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Arbejde 1 forbindelse med eksplosiv atmosfaere - At-vejledning C.0.9 - August
2005 - Erstatter juni 2002

At-vejledningen henvender sig til virksomheder, der udferer arbejde, hvor der kan opsté fare fra eksplosiv
atmosfare. Vejledningen henvender sig derfor bade til virksomheder med eksplosionsfarlige omrader som
folge af arbejdsprocesser og til virksomheder, der udferer service o.l. i forbindelse med farlig eksplosiv
atmosfaere pd “fremmede virksomheder”.

Vejledningen er relevant for virksomheder, der fx arbejder med folgende:
Gasser

— gasturbiner

— gastyldeanleg

— gasfordampere

— biogasanleg

— deponeringsanleg

— tree- og halmfyringsanleg
Breendbare veesker

— benzinstationer og tankanlaeg

— olieraffinaderier

— virksomheder, som oprenser olie og jord

— glasfibervirksomheder mv., som fx genvinder acetone
— tejrensning med kulbrintemaskiner

— centralkeleanleeg med breendbare medier (storre anleg)
— auto- og industrilakering, hvor der anvendes organiske oplesningsmidler
— farve- og lakfabrikker

— kemisk industri

— medicinalindustri

— oliemeller

Stov

— spansiloer (savvarker, mebelfabrikker, snedkerier)

— ventilations- og filteranleg til stov generelt

— formalingsanleg (grovvareselskaber, kraftvaerker, kemisk industri m.m.)

— melsiloer (bredfabrikker, bagerier m.m.)

— ovrig fremstilling af mel, fx kartoffel- og fiskemel

— sprayterringsanleg

— pneumatiske pulvertransportsystemer og omrerere (medicinalindustri, plastindustri, kemisk industri,
fodevareindustri m.m.)

— pulvermaleanlaeg (industrilakerere)

— posefyldeanlaeg

— sxkketommeanleg

— visse typer tree- og halmfyringsanlaeg (kraftvaerker)

Vejledningen har til formél at anvise, hvorledes man kan opfylde kravene i Arbejdstilsynets bekendtgerel-
se nr. 478 af 10. juni 2003 om arbejde i forbindelse med eksplosiv atmosfzre, som delvis implementerer
det sdkaldte ATEX-direktiv 1999/92/EF i dansk lov.

Vejledningen indeholder et indledende kapitel med oplysninger om de parametre, der har betydning for
eksplosionsfaren. Hvis der kan opsta fare fra eksplosiv atmosfaere, skal der laves en serlig arbejdsplads-
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vurdering, med kortleegning og vurdering af eksplosionsfaren. Kapitel 2 anviser en metode til dette. Ka-
pitel 3 anviser tekniske foranstaltninger og kapitel 4 administrative foranstaltninger til imedegéaelse af
eksplosionsfaren. Ofte vil det vare nodvendigt at traeffe badde tekniske og administrative foranstaltninger
for at undga eksplosionsfaren.

Vejledningen omtaler ogsa kort ATEX 1999/92/EF direktivets regler om zoneklassifikation, som er imple-
menteret via Indenrigs- og Sundhedsministeriets bekendtgerelse nr. 590 af 26. juni 2003 om klassifikation
af eksplosionsfarlige omrader.

Ud over denne vejledning henvises til Arbejdstilsynets vejledning D.2.7 om projektering og drift af
biogasanlaeg samt Arbejdstilsynets vejledning C.0.6 om arbejde med brandfarlige veasker.

Beredskabsstyrelsen stiller ogsa krav til virksomheder, der bruger og oplagrer gasser, brandfarlige vasker
og brandfarligt stov.

Definitioner

Eksplosiv atmosfeere: En blanding under atmosfariske betingelser af luft og brendbare stoffer i form af
gasser, dampe, tdger eller stov, i hvilke forbreendingen efter antendelse breder sig til hele den ubrandte
blanding.

Farlig eksplosiv atmosfeere: Eksplosiv atmosfaere 1 sddanne mangder, at der kan opsta personfare som
folge af en eksplosion.

Eksplosionsfarlige omrdder: Omrader, hvor der kan forekomme eksplosiv atmosfzre i saidanne mangder,
at det er nedvendigt at traeffe foranstaltninger til beskyttelse af sikkerhed og sundhed.

Atmosfeeriske betingelser: Atmosfare er ikke defineret 1 reglerne, men ved atmosfariske betingelser
forstas som hovedregel en omgivelsestemperatur mellem -20 °C og 60 °C samt et trykomrdde mellem 0,8
og 1,1 bar.

Anteendelsestemperatur: Den laveste temperatur for en varm overflade, bestemt under faste testbetingel-
ser, hvor der sker antendelse af et breendbart stof som gasluft-, dampluft- eller stov-luftblanding.

Glimtemperatur: Den temperatur, der far et stovlag pd 5 mm til at bryde 1 brand.

Nedre eksplosionsgreense: Den laveste koncentration af stof i luft, som kan braende eller eksplodere, hvis
det anteendes.

Ovre eksplosionsgreense: Den hgjeste koncentration af stof 1 luft, som kan brende eller eksplodere, hvis
det antaendes.

Eksplosionsinterval: Koncentrationsomradet mellem nedre og ovre eksplosionsgranse.
Teendenergi (antendelsesenergi): Den mindste energimangde, der kan antende en eksplosiv atmosfare.

Flammepunkt: Den laveste vasketemperatur, hvor det kan lade sig gore at anteende dampene fra vasken,
kaldes stoffets flammepunkt.

Damptryk: Mal for stoffets evne til at gi fra vaske til dampform, og er derfor indirekte et mal for
eksplosionsfaren. Damptrykket angives ofte ved normaltilstanden, lufttryk 1013 hPa og temperatur 20 °C.

Relativ massefylde (i forhold til luft): Udtryk for, om gasser og dampe er tungere eller lettere end luft og
derved seger nedad eller opad ved udslip.

Kst-veerdi: Mal for trykstigningshastigheden ved en steveksplosion. Jo sterre K -verdi, jo kraftigere
eksplosion. Grupperes som St 1, 2 eller 3, eller opgives som bar m/s.
Afgreensning

— Vejledningen gelder ikke for:

— Omrader, der anvendes direkte i forbindelse med medicinsk patientbehandling.

— Anvendelse af gasapparater omfattet af Radets direktiv 90/396/EQF af 29. juni 1990 om tilnermelse af
medlemsstaternes lovgivning om gasapparater.
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— Fremstilling, handtering, brug, oplagring og transport af eksplosivstofter eller ustabile kemiske stoffer
(fx fyrvaerkeri, ammunition og peroxider).

— Arbejde omfattet af bekendtgerelse om arbejde med udvinding af mineralske materialer.

— Benyttelse af landtransportmidler omfattet af ADR/RID-konventionerne, jf. Radets direktiver 94/55 og
96/49 med senere @ndringer, der er gennemfort 1 Danmark ved lovgivningen om vejtransport af farligt
gods og lovgivningen om jernbanevirksomhed. Transportmidler til brug i eksplosiv atmosfare er ikke
undtaget.

Arbejdssteder med eksplosionsfarlige omrader, som allerede var i brug inden den 30. juni 2003, er
omfattet af en overgangsordning og er forst omfattet af reglerne fra den 30. juni 2006. Séfremt der
foretages @ndringer pa disse arbejdssteder, bliver virksomheden dog omfattet fra det tidspunkt, &ndringen
tages i brug. Arbejdstilsynet fortolker dog dette krav saledes, at der skal vare tale om @ndring af faren
fra eksplosiv atmosfaere, for at virksomheden kraeves omfattet af reglerne. Det betyder fx, at eksisterende
virksomheder kan udskifte reservedele med tilsvarende dele, uden at dette medforer, at virksomheden
bliver omfattet. Ombygning af anleg, @ndring af funktion og kapacitet, @ndring af stofferne eller
héndteringen er @ndringer, der @ndrer eksplosionsfaren og derved bevirker at virksomheden omfattes af
reglerne.

Virksomheder omfattet af overgangsordningen kan dog ogsd med fordel anvende vejledningen i forbin-
delse med deres kortlaegning, vurdering og forebyggelse af eksplosionsfaren.

1. Eksplosionsfare

1.1. Eksplosionsegenskaber

En eksplosion er en hurtig forbreending, med kraftig temperatur- og trykstigning til folge.
For at en atmosfarisk eksplosion kan opsta, skal tre betingelser vere til stede samtidigt:

— Brandbart stof
— Tt
— Tendkilde.

It ; E : Tandkilde

Briendbart stof

For at en eksplosion kan finde sted, skal det breendbare stof vare blandet med luftens ilt i en koncentra-
tion mellem nedre og @vre eksplosionsgraense; blandingen benavnes eksplosiv atmosfzre.

Eksplosionsgranserne varierer fra stof til stof og méles i volumenprocent for gasser og dampe og i g/m?
for stov.

Det kan navnes, at koncentrationerne i eksplosionsintervallet normalt er langt hgjere end de sundheds-
massige grensevardier, dvs. det er ikke acceptabelt, at der arbejdes i eksplosiv atmosfere uden brug af
personlige vaernemidler, men det ber undgas, at personer opholder sig i eksplosiv atmosfzre.

Et led 1 risikovurderingen er at vurdere, om der kan dannes en farlig eksplosiv atmosfaere. Néar det er
nodvendigt at treeffe serlige foranstaltninger til beskyttelse af de berorte arbejdstageres sikkerhed og
sundhed, benavnes den eksplosive atmosfare som farlig eksplosiv atmosfaere, og omraderne klassificeres
som eksplosionsfarlige omrader.

Som hovedregel er der altid fare forbundet med en eksplosion. Der skal vere tale om meget smi
mangder brendbart stof, for at dette ikke er tilfeldet. Mere end 10 liter sammenhangende eksplosiv
atmosfare 1 et lokale skal altid betragtes som farligt, selv i store lokaler.
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1.2. 11t

Der vil normalt altid vere tilstreekkelig ilt 1 den atmosfariske luft, ca. 21 pct., til at nere en forbrending,
medmindre man bevidst har segt at nedbringe iltkoncentrationen ved tilfersel af inert gas, fx kvalstof.
Ved iltkoncentrationer pa under ca. 8 pct. vil breendbare dampe normalt ikke kunne antaendes.

1.3. Gasser

Brandbare gasser og gasblandinger er fx flydende gas (butan, buten, propan, propen), naturgas, for-

braendingsgasser (fx carbonmonoxid eller methan) eller gasformige brendbare kemikalier (fx acetylen,
ethylenoxid eller vinylchlorid).

De vigtigste brandtekniske data for gasser er anteendelsestemperatur, minimum tendenergi, relativ masse-
fylde, nedre og ovre eksplosionsgranse, samt gruppe (I, IIA, IIB, IIC) der er udtryk for eksplosionsfaren
(IIC er farligst).

Antzndelsestemperatur for gasser og dampe ligger 1 starrelsen 100-800 °C.
Minimum tendenergi ligger typisk i omrddet 0,01-0,3 mJ.

Inden 1 gasanleg vil der normalt ikke veere tilstraekkeligt med luft/ilt til stede, til at der kan ske en
eksplosion. Gaseksplosioner sker derfor typisk 1 lokalerne uden for anleeggene som folge af udsivning.

Man skal dog vare opmarksom pa muligheden for tilstedeverelsen af luft under fyldning, temning,
unormale driftssituationer, reparation og vedligeholdelse.

Den relative massefylde er udtryk for, om gassen seger op under loftet eller ned mod gulvet. Man skal
vare opmerksom pa, at naturlig treek og bevagelse 1 rummet kan give en sammenblanding af gassen med
luft 1 hele rummet.

1.4. Breendbare vaesker og tager

Brandbare vasker er fx oplesningsmidler, drivmidler, breendsels-, smare- eller spildolier, lakker eller
vandopleselige samt ikke-vandopleselige kemikalier.

De vigtigste brandtekniske data for breendbare vasker er antendelsestemperatur, flammepunkt, damptryk,
relativ massefylde, nedre og evre eksplosionsgranse, minimum tendenergi samt gruppe (I, IIA, IIB, IIC).
Safremt vaskens flammepunkt er over 30 °C, og vesketemperaturen altid er mindst 10 °C lavere end
flammepunktet, anses veesken ikke som eksplosionsfarlig (jf. Brandteknisk vejledning nr. 19).

1.5. Stev

Nesten alt stov kan eksplodere, nér stovet er blandet med luftens ilt over en vis minimumskoncentration

— den nedre eksplosionsgrense. Brendbart stov er fx stov fra kul, tree, levneds- og fodermidler (fx sukker,
mel eller korn), kunststoffer, metaller eller kemikalier.

De hyppigste stoveksplosioner forekommer i forbindelse med siloer, filtre, moller og transporterer (rulle-
band, kopelevatorer o.1.), medmindre der er truffet forholdsregler herimod.

Stov fra letmetaller, fx aluminium og magnesium, er sarlig farligt, idet det kan give meget kraftige
eksplosioner. Rene pulvere og slibestov fra stabegods er et eksempel pa dette.

Nedre eksplosionsgranse ligger typisk i omradet 10-100 g/m? athengigt af stovtypen. Der er tale om en
relativt tet stovsky; man vil ikke kunne se sin fremstrakte hdnd. Det har normalt ingen praktisk relevans
at tale om ovre eksplosionsgrense for stov, da forebyggelse normalt sker ved at begraense stovmaengden.

Minimum tendenergi for stov kan variere fra under 1 mJ (fx Aluminiumsstev) til flere tusind mJ. Mini-
mum tendenergi athaenger af bl.a. stoftype, kornsterrelse, temperatur og fugtindhold.

Eksplosionsegenskaberne er typisk mélt ved stuetemperatur. Ved hgjere temperaturer oges eksplosionsfa-
ren. Jo finere stovet er jo mere eksplosivt. Hvis fugtindholdet kommer over en vis grense er der ingen
eksplosionsfare.
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K -vardien for stoffet angiver trykstigningshastigheden ved en eksplosion. Jo sterre, jo kraftigere eksplo-
sion, og K -vaerdien er siledes ogsd indirekte et mél for eksplosionsfaren. Ky -veerdien anvendes ved
beregning af eksplosionsaflastningsareal.

Steveksplosioner sker ofte inde i procesanleggene, hvor der normalt er masser af ilt. Steveksplosioner
kan forplante sig fra en lille del af et procesanleg til resten af anlegget og til omgivelserne. Under
eksplosionen bliver aflejret stov 1 anlegget og i rummet udenfor hvirvlet op af den ferste eksplosion
og antendt. Man taler om primere og sekundare eksplosioner. De sekundere eksplosioner er tit de
farligste. En millimeter stov pa gulvet kan veere nok til at give en eksplosiv blanding i et helt arbejdsrum.

1.6. Tendkilder
De almindeligste kilder til anteendelse af en eksplosiv atmosfere er:

— Aben ild som fx svejsning, brug af skeerebrender, tagdaekningsbrender og tobaksrygning
— Statisk elektricitet

— Varme overflader

— Mekaniske gnister

— Elektriske installationer

— Kemiske reaktioner (selvantendelse).

Aben ild

Aben ild som fx svejsning, brug af skaerebraender, tagdaekningsbreender o.l. og tobaksrygning er en
effektiv teendkilde. Ogsé lysbuer fra svejsning og sterre glodende faststofpartikler er effektive teendkilder.

Statisk elektricitet

Opladningen sker, nir der er kontakt og relativ bevagelse mellem materialerne, fx ved faste materialer
der gnider mod hinanden, personers gang pa gulve, gummitransporterer der kerer, stremning, omroring
og aftapning af vaesker og pulvere.

En gnist fra en person vil kunne fordrsage en gas/dampeksplosion, hvis ikke der anvendes antistatisk
fodtej. Statisk elektricitet fra personer kan ogsa forarsage en stoveksplosion afthangigt af de nermere
forhold.

Vasker og pulvere kan oplades under transport i et produktionsanleg, og opladningen kan vere til stede
1 adskillige timer - i nogle tilfelde i flere dage. Nar en opladet vaeske eller pulver bliver haldt over
i en blandebeholder, kan der treekkes en gnist fra beholderen eller en person, der tilsetter stoffet, sd
blandingen af luft og stof eksploderer.
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Figur 1.6. Eksempler pé ladningsadskillelser, som kan resultere i en elektrostatisk opladning (fra EU-vej-
ledningen til direktiv 1999/92/EF).

Varme overflader

Hvis overfladetemperaturen pa udstyr nir op pé antendelsestemperaturen, antendes stoffet, typisk
100-800 °C. Varme overflader forekommer dels under normal drift, fx pd en el-motor, dels under fejl
pa udstyr, fx et kugleleje der lober varmt, eller dele, der river mod hinanden, fx i defekte transporterer.
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Et hvilende stovlag pd en varm overflade kan antendes ved temperaturer omkring 200-400 °C. Man
taler om glimtemperaturen, som er den temperatur, der kan starte en glodebrand 1 et stovlag. Man skal
vaere opmarksom pa elektriske installationer, opvarmningssystemer, lamper, maskiner og udstyr, der kan
blive varmt. Temperaturen er normalt opgivet ved 5 mm lagtykkelse. Ved stovlag over 5 mm falder
temperaturen drastisk.

Mekaniske gnister

Mekaniske gnister er reelt glodende metalfliser, der rives af ved fx slag, friktion, rivning, slibning eller
brug af skereskiver. Rustent jern og visse letmetaller som aluminium, magnesium, titan og zirconium har
let ved at danne gnister ved friktion, hvorimod fx alm. stdl, rustfrit stdl, stebejern og kobber har svert
ved at danne gnister. Dog kan visse typer rustfrit stil rive mod hinanden, og dermed danne gnister. Ved
skaering og slibning med fx vinkelsliber kan de fleste materialer danne farlige gnister.

Mekaniske gnister kan stamme fra anlegget selv, fx dele der river mod hinanden, fra fremmedlegemer i
det materiale der héndteres, fx sten eller metalstumper, eller fra brug af hdndverktej o.1.

Mekaniske gnister har generelt svarere ved at antende en eksplosiv atmosfaere end elektriske gnister. Der
skal en betydelig meengde gnister til for at anteende en eksplosiv atmosfare, og gnister fra langsomtgaen-
de transporterer af stdl betragtes derfor normalt ikke som en tendkilde.

Gnister fra almindeligt handvarktej kan kun vanskeligt anteende en stovsky. Gnister fra handmaskiner —
som fx en vinkelsliber — er en mulig teendkilde. P& savvarker og mellerier skal man vare opmarksom pa
gnistdannelser, der kan fore til ulmende partikler, som bliver fort videre til stovfiltre og siloer.

Elektriske installationer

Elektriske installationer kan give gnister og varme overflader, der kan fungere som tendkilder. Elektriske
gnister opstdr i forbindelse med slutning og brydning af stremkredse og er meget effektive taendkil-
der. Selv ved lave spandinger, som fx i maéleinstrumenter og mobiltelefoner, kan der dannes farlige
gnister.

Kemiske reaktioner (selvantcendelse)

Nogle produkter kan under oplagring i siloer e.l. udvikle s megen varme, at det kan fore til selvantendel-
se. Her er det vigtigt at kende egenskaberne ved ravarer og faerdigvarer, s& man kan undgé temperatur- og
trykforhold samt fedt- og vandindhold, der medferer risikabel varmeudvikling.

Korn, herfre/linolie, soyamel, rapsfre, savsmuld med indhold af organiske olier, fiskemel og kulstev er
eksempler pa kendte stoffer, der kan selvantende ved normal omgivelsestemperatur.

2. Kortlaegning og vurdering
2.1. Seerlige APV krav

Inden der udferes arbejde, hvor der kan opstd fare fra en eksplosiv atmosfere, skal der udarbejdes

en APV (arbejdspladsvurdering), der indeholder en kortlegning og vurdering af risici forbundet med

arbejdet, ogsé kaldet risikovurdering. Reglerne om arbejde i1 forbindelse med eksplosiv atmosfare stiller

supplerende krav i forhold til den generelle APV.

Omrader, som gennem abninger er eller kan komme 1 forbindelse med andre omrader, hvor eksplosiv

atmosfaere kan foreckomme, skal ogsa inddrages 1 risikovurderingen.

Serligt skal felgende vurderes:

1) Sandsynligheden for, at eksplosiv atmosfare kan foreckomme, samt varigheden heraf.

2) Sandsynligheden for, at antendelseskilder, herunder elektrostatiske udladninger, vil vare til stede og
vil kunne blive aktive og fungere som tendkilde.

3) Anlaeggene, de anvendte stoffer, processerne og deres mulige vekselvirkning.

4) De forventede konsekvensers omfang.
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Vurderingen skal foretages for hver arbejds- eller produktionsproces samt alle driftsbetingelser i forbin-
delse med et anleg og @&ndringer heraf. Ved vurderingen af nye eller eksisterende anlaeg skal der isaer
tages hensyn til felgende driftsbetingelser:

— Normale driftsvilkar, herunder vedligeholdelsesarbejder
— Ibrugtagning og demontering

— Driftsforstyrrelser og forudselige funktionsfejl

— Fejlanvendelse, som med rimelighed kan forudses.

APV’en skal ajourferes, ndr der sker @ndringer 1 arbejdet, arbejdsmetoder og arbejdsprocesser mv., som
har betydning for virksomhedens arbejdsmilje, og efter ulykker eller vaesentlige uheld pa arbejdsstedet,
dog senest hvert tredje ar.

Safremt ajourfering af APV’en viser, at der skal foretages yderligere foranstaltninger, skal der udarbejdes
en prioriteret handlingsplan for lesningen af problemerne, og der skal udarbejdes en plan for opfelgning.

APV’en skal hverken godkendes af eller indsendes til Arbejdstilsynet; det er alene arbejdsgiverens
ansvar, at APV’en er gennemfort, og at der er truffet de fornedne foranstaltninger. APV’en skal dog
forevises Arbejdstilsynet (og Redningsberedskabet) pa forlangende.

2.2. Metode til kortlaegning og vurdering

Metoden til gennemforelse af APV’en er en anden end den generelle, hvor man fx interviewer de
ansatte om arbejdsmiljeproblemerne. Nér det drejer sig om kortlaegning og vurdering af eksplosionsrisici,
skal det vere en eller flere personer med kompetence pd eksplosionssikringsomridet, der gennemforer
arbejdet, dog med inddragelse af de ansatte og sikkerhedsorganisationen. De ansatte kan med fordel
fx inddrages 1 vurderingen af behovet for udarbejdelse af skriftlige arbejdsinstrukser samt systemer til
tilladelse til arbejde med teendkilder i1 eksplosionsfarlige omréder.

Safremt virksomheden ikke selv har den fornedne kompetence pé eksplosionssikringsomradet, kan man
benytte sig af radgivere for at opnéd det bedste udbytte/forstielse. Virksomheden kan dog ikke fraskrive
sig ansvaret af den grund.

Figur 2.2 viser en metode til vurderingsforleb til identifikation og forebyggelse af eksplosionsrisici.

Af figuren fremgar henvisninger til punkter i vejledningen, hvor der kan findes information om de enkelte
emner.

I bilag 6.1 findes et eksempel pa et skema, der kan bruges som tjekliste til kortlaegningen, samt tilherende
dokumentation. Skemaet er nummereret pa samme made som punkterne 1 figur 2.2.

I EU-vejledningen til direktiv 1999/92/EF, se kapitel 5 Henvisninger, findes alternative checklister.

For detaljeret information om identifikation af risici og vurderinger henvises til relevant litteratur, jf.
henvisningslisten, eller rddgivere pa omradet.
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og/eller aktiviteterne (kap.2.2)

< 2. Er der braendbare stoffer tilstede? (Kap. 1) >_ Ne| _-
a

J

3. Kan der opsté eksplosiv atmosfare som felge Nei
af opblanding med luft? (Kap. 1) °l
Ja
4, Hvor kan der forekomme eksplosiv
atmosfare? (Kap. 1)

5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmosfaere?
(Kap. 1.1) Nej

( 1. Beskriv arbejdstedst, omraderne, processeme )

6. Undgé s& vidt muligt dannelsen af farlig
eksplosiv atmosfaere. (Kap. 3.1 og kap. 4)

6.a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmosfaare
ikie kan dannes? Ja

MNej

7. Hvilke zoner kan omraderne med farlig
eksplosiv atmosfaere inddeles 17 (Kap. 4.1)

. Undg8 aktive tsendkilder i omrader med farlig eksplosi
atmosfaere int. zoneklassificeringen. (Kap. 3.2 og kap. 4)

8.a. Er det sikrat, at farlig eksplosiv atmosfare
ikke kan antaendes? Ja

Nej

10. Vurder behovet for generelle administrative
foranstaltninger og beskriv disse. (Kap. 4) _/' i

Figur 2.2. Vurderingsforleb til identifikation og forebyggelse af faren fra eksplosiv atmosfare.
2.3. Krav til dokumentationen

APV’en skal foreligge skriftligt. Den s&rlige vurdering af eksplosionsrisici, udstrekning af farlig eksplo-
siv atmosfere mv. kan enten indgd direkte i virksomhedens samlede APV, eller den kan med fordel
udarbejdes som et serskilt dokument, som der henvises til fra “hoved APV’en”.

Uanset formen skal folgende dokumenteres skriftligt:

— Resultatet af kortlegningen og vurderingen
— Hoyvilke foranstaltninger der er truffet eller skal iagttages til imodegaelse af faren fra eksplosiv atmo-
sfeere
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— Opversigt over, 1 hvilke omrader de tekniske og administrative foranstaltninger geelder, herunder ogsa
foranstaltninger uden for zoneklassificerede omrader
— Opversigt over zoneklassificerede omrader (jf. afsnit 4.1).

I bilag 6.1 findes et eksempel pa et skema, der kan bruges som tjekliste til kortleegningen, samt tilherende
dokumentation for gennemfort APV. Skemaet er nummereret pd samme méde som punkterne i figur
2.2. Det er pd ingen made obligatorisk at bruge skemaet i vejledningen, men det angiver det niveau, der
mindst forventes af dokumentationen. Det kan vere nedvendigt at supplere med flere sider for at fa plads
til den nedvendige dokumentation.

Virksomhederne kan frit benytte en eventuelt eksisterende dokumentstruktur, safremt den indeholder den
krevede dokumentation.

Safremt virksomheden har foretaget kortleegningen og vurderingen i anden sammenhang, fx som led
i projekteringen af anlegget eller som en del af sikkerhedsrapporten for virksomheder omfattet af
bekendtgerelsen om kontrol med arbejdsmiljeet ved risiko for sterre uheld med farlige stoffer, kan denne
dokumentation indgé som en del af APV en.

Checkskemaet bilag 6.1 kan sa med fordel udfyldes summarisk, med henvisninger til den relevante
dokumentation.

Den sarlige APV skal forefindes pd arbejdsstedet, tilgaengelig for alle der er beskaftiget pa stedet,
herunder fremmede arbejdsgivere/arbejdstagere. Dette krav ber indgé i overvejelserne, sdfremt dokumen-
tationen baseres pad dokumenter, som indgér i anden sammenhang.

3. Tekniske foranstaltninger

Ved udferelsen af arbejdet skal det sikres, at der treeffes tekniske eller administrative foranstaltninger
(se kapitel 4) eller en kombination af tekniske og administrative foranstaltninger i tilstreekkeligt omfang
i forhold til det arbejde, der er tale om, i prioriteret rekkefolge og pd grundlag af felgende generelle
principper.

Man skal

1) forhindre, at der dannes eksplosive atmosfaerer, eller, hvor det pa grund af aktivitetens art ikke er
muligt,

2) undga antendelse af eksplosive atmosfzrer, og

3) begraense de skadelige virkninger af en eksplosion for at sikre de ansattes sikkerhed og sundhed.

Om nedvendigt kombineres og suppleres foranstaltningerne med foranstaltninger, der hindrer, at eksplosi-
onen breder sig.

Hvis en farlig eksplosiv atmosfaere indeholder flere typer antendelige og/eller breendbare gasser, dampe,
tager eller stov, skal beskyttelsesforanstaltningerne vere tilpasset den storste risiko.

Arbejdsstedet, tekniske hjelpemidler og enhver tilherende tilslutningsanordning, som stilles til rddighed
for de ansatte, skal udformes, konstrueres, samles, installeres, vedligeholdes og benyttes pa en sadan
made, at risikoen for eksplosioner bliver sé lille som mulig.

Ligeledes skal der treeffes passende foranstaltninger, saledes at en eventuel eksplosion ikke breder sig,
eller breder sig mindst muligt pa arbejdsstedet og/eller i procesanleg.

Der skal treeffes de nedvendige foranstaltninger til at undgé forveksling af tilslutningsanordninger, fx ved
ilt- og kvalstofudtag/tilslutning.

Nar afbrydelse af energitilforslen kan medfere, at der opstar nye farer, skal materiel og sikringssystemer
kunne holdes i sikker drift uathangigt af det evrige driftssystem. Dette kan fx vaere pakravet 1 forbindelse
med ventilationsanlaeg, athengigt af zoneklassifikationen.

Materiel og sikringssystemer med automatisk drift skal kunne standses manuelt, hvis der opstér afvigelser
fra den normale drift, forudsat at det ikke mindsker sikkerheden. Sddanne indgreb mé kun udferes af
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sagkyndige ansatte, og ndr nedstopsystemet aktiveres, skal akkumuleret energi ledes bort s& hurtigt og
sikkert som muligt eller isoleres, séledes at den ikke lengere udger nogen fare.

Anlaeg, materiel, sikringssystemer og eventuelle tilherende tilslutningsanordninger ma kun tages i brug,
hvis det fremgar af arbejdspladsvurderingen, at de kan bruges pé sikker made i farlig eksplosiv atmosfee-
re.

Foranstaltningerne skal jevnligt tages op til revision og skal under alle omstendigheder revideres, hvis
der sker vasentlige @ndringer.

3.1. Forebyggelse af farlig eksplosiv atmosfaere

Udslip af braendbare stoffer skal afledes, bortledes, opsamles, indesluttes eller uskadeliggeres pd anden
passende made.

Eksplosionsfaren anses normalt for at vaere effektivt forebygget, nar koncentrationer af brand-/eksplo-
sionsfarlige dampe holdes pa et sikkert niveau — normalt under 25 pct. af den nedre eksplosionsgren-
se. God praksis er hgjst ca. 10 pct. af nedre eksplosionsgranse.

Forebyggelse kan ske ved at installere gasdetektorer, som giver optisk og/eller akustisk advarsel, igang-
setter foreget ventilation eller automatisk stopper et eventuelt udslip af brand-/ eksplosionsfarlige stof-
fer. Det kan ogsé vare nedvendigt at installere automatisk nedlukning af anlegget. Nye gasdetektorer skal
vaere CE-mearket 1 henhold til ATEX 94/9/EF indretningsdirektivet (se afsnit 3.2.2).

Effektiv ventilation tet pd udslipskilden er en metode til at undgd farlig eksplosiv atmosfzre eller
begraense omfanget af denne. Beredskabsstyrelsens vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige
omrader vejleder om sammenhangen mellem ventilationens kapacitet, tilgengelighed/palidelighed og
den eksplosive atmosfares udstrekning.

Ventilationsanleg skal vere forsynet med kontrolanordning og alarm, der signalerer utilstrekkelig funk-
tion af anlegget.

Udslip af breendbare stoffer fra procesanlag skal sd vidt muligt undgas ved at sikre, at disse er taette.

Stov skal undgés 1 arbejdslokaler ved procesventilation og regelmassig rengering. Den bedste made at
gore rent pé er ved at bruge et centralt stovsugeanleg. Man ma normalt aldrig gere rent med trykluft, da
det medferer, at stovet hvirvles op.

Men ogsé inde i procesanleg kan stovaflejringer fjernes ved regelmaessig kontrol og systemer til fejning
af vaegge og fjernelse af andre pulveraflejringer.

I nogle anleg tilbagefores fine stovfraktioner, fx fra filteranleeg. Det ber overvejes ngje, om det er
nedvendigt.

Anlaegget kan ogsa gennemgés med henblik pé at eliminere “dede” hjerner og fraktioner, hvor stov kan
aflejres. Endelig kan stovet holdes fugtigt, hvor det er muligt.

I lukkede anlaeg kan forebyggelsen af farlig eksplosiv atmosfaere ogsa ske ved at holde koncentrationen
over gvre eksplosionsgraense.

Farlig eksplosiv atmosfaere kan ogsé forebygges ved sdkaldt inertisering, dvs. at iltindholdet nedbringes
ved tilforsel af inert gas. Denne metode er kun egnet i lukkede anlaeg, fx en tank. Safremt personers
adgang til sddanne omrader er nedvendig, skal man sikre sig, at der er tilstrekkeligt med ilt til stede (over
17 pct. iltkoncentration), eller der skal anvendes egnet &ndedretsvern.

En anden sikringsméde kan vare at kere med et anleeg under vakuum.
3.1.1. Overvagning

Nér arbejdstagerne opholder sig 1 eksplosionsfarlige omrdder, skal der anvendes passende overvagning
ved anvendelse af teknisk udstyr, normalt gasdetektorer og kontrolanordninger pd ventilationsanlaeg. Re-
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aktionen ved konstatering af braendbare stoffer i omrédet skal fremgéd af APV’en, skriftlige instrukser,
serlige tilladelser til arbejde med teendkilder og eventuelt evakueringsplanen (se kap. 4).

3.2. Forebyggelse af teendkilder

I eksplosionsfarlige omrader skal man sikre sig, at der ikke er effektive tendkilder til stede, eller at
sandsynligheden herfor er tilstraekkelig lille 1 henhold til zoneklassifikationen, jf. tabel 3.2.
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Materiel omfattet af ATEX 94/9/EF

Ovrige tekniske hjzelpemidler:

Zoneklas- . . .
sifikation® direktivet: Tzndkilder skal undgés ved
Kategori** valges som

0 n1G problemfti drift (normal drift)
forudsigelige forstyrrelser og
sjeldent forekommende
driftsforstyrrelser

1 II1GellerlI2G problemfti drift (normal drift)
og forudsigelige forstyrrelser

2 H1G II2GellerlI3 G problemfti drift (normal drift)

20 1D problemfti drift (normal drift)
forudsigelige forstyrrelser og
sjeldent forekommende
driftsforstyrrelser

21 I1DellerlI2D problemfti drift (normal drift) og
forudsigelige forstyrrelser

0 H1D,lI2DellerlI3D problemfri drift (normal drift)
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Tabel 3.2. Omfanget af beskyttelsesforanstaltninger pa grundlag af zoneklassifikationen.
Tabellen gelder for alle former for teendkilder.

*Vedr. zoneklassifikation henvises til afsnit 4.1. samt Beredskabsstyrelsens vejledning om klassifikation af
eksplosionsfarlige omrader.

** For beskrivelse af kategorier mv. for materiel omfattet af ATEX 94/9/EF “indretningsdirektivet”
henvises til afsnit 3.2.2.

Anlaegget skal gennemgas med henblik pa at identificere potentielle teendkilder samt vurdere, om de er
sikret tilstrekkeligt.

Kategorien af tekniske hjelpemidler, elektriske sdvel som ikke-elektriske, der tages i brug ferste gang i
virksomheden efter 30. juni 2003 skal valges pd baggrund af zoneklassifikationen som vist i tabel 3.2,
medmindre en konkret risikovurdering viser noget andet.

Eksempler pa afvigelser er fx ibrugtagning af a@ldre! ikke-elektrisk udstyr i et nyt anleg. Det aldre
ikke-elektriske udstyr skal ikke opfylde ATEX 94/9/EF direktivet, og dermed kategoriseres, men sikker-
hedskravene skal vare som vist i tabel 3.2. Et andet eksempel pé en acceptabel afvigelse er installation af
en kategori 3 dykpumpe til pumpning af braendbar vaeske. Séfremt pumpen sikres mod terleb ved hjelp af
niveaukontakter i tanken, vil dette vere forsvarligt, da der under vaskeoverfladen ikke er nogen eksplosiv
atmosfeere, altsd en blanding af brendbare dampe og luft.

Kategorikravet iht. ATEX 94/9/EF direktivet kan desuden fraviges ved udskiftning af reservedele til eldre
anlaeg 1 forholdet 1:1, efter en konkret risikovurdering. Dette galder savel elektriske som ikke-elektriske
reservedele.

Endelig kan navnes, at mange tekniske hjelpemidler slet ikke er omfattet af ATEX 94/9/EF indretnings-
direktivet. Det gelder fx handverktej, stiger, manuelt betjente ventiler og cykloner, idet disse normalt
ikke har egen potentiel teendkilde. Installationer er heller ikke omfattet af ATEX 94/9/EF indretnings-
direktivet. Installationer er materiel, der ikke leveres som et samlet hele af én fabrikant, men som
opbygges hos brugeren af forskelligt udstyr. CE, ex og kategorimaerkning i henhold til ATEX 94/9/EF
indretningsdirektivet er ikke tilladt for disse produkters vedkommende.

Ud over korrekt valg af kategori for materiel omfattet af ATEX 94/9/EF direktivet, skal udstyret i1 gvrigt
vaere egnet til formalet, fx med hensyn til temperaturklasse og gasgruppe (se afsnit 3.2.2).

Brugervirksomheden kan i forbindelse med APV’en tage udgangspunkt i fabrikantens oplysninger, men
kan ikke alene basere sig pd dette. Fabrikanten har kun ansvar for at sikre egne potentielle tendkilder
ved materiellet. Teendkilder som folge af processen/anvendelsen er det brugerens ansvar at vurdere og
forebygge.

Nar brugt materiel skal vurderes, kan virksomheden ogsa tage udgangspunkt i fabrikantens oplysninger
og markning. Elektrisk materiel har i mange ar varet omfattet af krav til eksplosionssikring, og safremt
disse krav er opfyldt, anses materiellet fortsat for at veere forsvarligt at anvende. Der har ikke tidligere
veeret tilsvarende regler for ikke-elektrisk materiel, og en detaljeret kortlegning og vurdering er derfor
nedvendig, medmindre fabrikanten ogsd pad dette omrédde har leveret tilstrekkelige oplysninger, fx 1
brugsanvisningen.

3.2.1. Forebyggelse af teendkilder generelt
Aben ild, som fx svejsning, brug af skeerebreender, tagdekningsbreender og tobaksryvening

Aben ild o.l. mé ikke forekomme i omrider med risiko for farlig eksplosiv atmosfare. Forbudsskilte
skal opsettes ved adgangen til klassificerede omrader. Safremt det er nedvendigt at anvende aben ild o.l.
i forbindelse med reparationsarbejder, skal man sikre sig, at der ikke er farlig eksplosiv atmosfaere til
stede, umiddelbart inden og nar arbejdet udfores. Se ogsa afsnit 4.5 om serlig tilladelse til arbejde med
teendkilder.
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Anvendelse af gasdetektor som “sikring” mod forekomst af eksplosiv atmosfaere, er kun brugbar, hvis
koncentrationen kan opbygges langsomt og tendkilden omgaende kan fjernes. Dette kan fx vare et
problem 1 forbindelse med svejsning.

Statisk elektricitet

Der kraeves potentialudligning af udstyr, og virkningerne af statisk elektricitet skal reduceres til et sikkert
niveau. Der henvises til Sikkerhedsstyrelsens regler.

Eksplosionsfarlig opladning af personer med statisk elektricitet kan forebygges ved passende lednings-
evne af gulve i arbejdslokaler. De ansatte skal udstyres med passende personlige vernemidler, som
bestar af materialer, der befordrer bortledning af statisk elektricitet, s udladninger, der kan medfere
eksplosionsfare, undgds. Overgangsmodstand fra person til jord ber maksimalt vaere ca. 10% Q.

Nye sikkerhedssko med antistatiske egenskaber skal opfylde kravene i standarden EN 345-1 Fod-
vaern. Sko med antistatiske egenskaber er maerket A, S1, S2, S3, S4 eller S5. Nye sko har en modstand pa
maksimum 100 k ohm, men dette kan @ndre sig under brug.

Beskyttelsesto] med antistatiske egenskaber skal anvendes, hvor det er relevant, fx hvor der handteres
braendbare vasker. Nyt beskyttelsestoj med antistatiske egenskaber skal opfylde kravene i standarden EN
1149-1 Beskyttelsesbekladning, Elektrostatiske egenskaber.

Gulve har normalt en tilstreekkelig ledningsevne, nar de er udfert i beton med armeringen fort til jord
og har en ubehandlet overflade. Andre lgsninger kan dog ogsa give passende antistatiske egenskaber, fx
belaegning med halvledende egenskaber. Uanset hvordan gulvet er fremstillet, er det vigtigt, at lednings-
evnen kontrolleres ved malinger fordelt over hele gulvet.

Varme overflader

Temperaturklasse af materiel skal vaelges, sa det passer til stoffets antendelsestemperatur.

Temperaturmaerkningen af materiel omfattet af ATEX 94/9/EF indretningsdirektivet vedrerer kun maksi-
mal overfladetemperatur (inklusiv sikkerhedsfaktor), som materiellet kan f4 pa baggrund af dets egne
tendkilder. Risikoen i1 forbindelse med varme overflader som folge af procesmassig opvarmning af
materiellet, skal derfor vurderes og imadegas af brugeren.

Maksimal overfladetemperatur pa materiel til brug i gas/dampomrider ber ikke overstige 80 pct. af
stoffets antendelsestemperatur.

Maksimal overfladetemperatur pa materiel til brug i stovomrader ber hejst vaere 2/3 af antendelsestempe-
raturen for stovskyen i °C, og mindst 75 °C lavere end antendelsestemperaturen for det tykkeste stovlag,
der kan forekomme.

Mekaniske gnister

Solide konstruktioner, der ikke let slides eller bules, er en metode til at undga mekaniske gnister, saledes
at deformationer ikke forer til gnistdannelse, varmlebning o.l. Mekaniske gnister kan ogsa undgés ved at
holde passende afstand og lav hastighed mellem bevagelige dele, hvor det er muligt.

Anvend materialer med lavt indhold af visse letmetaller og undga rust. Anvend egnede materialekombi-
nationer. Se fx standarderne EN 1127-1 og EN 13463-1 jf. henvisningsafsnittet.

I zone 0 og 20 og evrige zoner, hvor der er mulighed for gruppe IIC gasser, skal der anvendes gnistfrit
handverktej. I zone 1, 21, 2 og 22 (pd ner hvor der kan forekomme gruppe IIC gasser) kan almindeligt
handverktej af stl, fx skruetreekkere og spendenggler anvendes. Rustent verktej ma dog ikke benyttes.
Handmaskiner, der genererer mange gnister, skal enten vere eksplosionssikrede, eller de ma kun anven-
des, nér det er udelukket, at der kan forekomme farlig eksplosiv atmosfaere.

Ved slibning der udvikler storre gnist og stovmangder, specielt 1 letmetal, skal man sikre sig at der er
en effektiv udsugning sa koncentrationen pa slibestedet og i ventilationskanalerne holdes langt under
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nedre eksplosionsgraense. Herudover skal potentielle teendkilder i ventilationsanlegget vere forebygget
iht. tabel 3.2, og der skal vere truffet foranstaltninger mod folgerne af en eksplosion jf. afsnit 3.3.

Glodende partikler kan detekteres med gnistdetektorer og slukkes ved indsprejtning af vand under hojt
tryk, for de fx nar stevfilteret, eller der kan anvendes sten- og metalseparatorer.

Gledende metalpartikler fra fx bearbejdningsmaskiner kan fanges med magnetseparatorer i stevudskillel-
sesanlag, hvilket er et krav 1 Beredskabsstyrelsens Tekniske Forskrifter for treebearbejdning.

Elektriske installationer

Elektriske installationer og apparater skal vere indrettet, sd de ikke afgiver gnister eller kan forarsage
ukontrollerede varme overflader. Der henvises til afsnit 3.2.2.

Kemiske reaktioner (selvantcendelse)

I alle zoner skal man s& vidt muligt undgd stoffer, som er tilbgjelige til selvantendelse. Hvis sddanne
stoffer handteres, skal de fornedne beskyttelsesforanstaltninger tilpasses den konkrete situation. Egnede
beskyttelsesforanstaltninger kan vare i1 form af:

1) Inertisering

2) 2. Stabilisering

3) Forbedret varmeafledning, fx ved at opdele stofm@ngderne i mindre enheder eller ved hjelp af
oplagringsteknikker med mellemrum

4) Regulering af anlegstemperatur

5) Oplagring ved neds@nkede omgivelsestemperaturer

6) Begrensning af opholdstider til tider, der er mindre end induktionstiden til udlesning af stevbrande

7) Temperaturovervagning med alarm til personale.

3.2.2. Regler og beskyttelsesprincipper for udstyr

Nye tekniske hjelpemidler beregnet til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfare, med egen potentiel

teendkilde, er omfattet af Arbejdstilsynets bekendtgerelse om indretning af tekniske hjelpemidler til

anvendelse 1 eksplosionsfarlig atmosfere, samt Boligministeriets bekendtgerelse om elektrisk materiel

og elektriske sikringssystemer til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfare. De to bekendtgerelser imple-

menterer det sdkaldte ATEX 94/9/EF indretningsdirektiv i dansk lovgivning?.

Fabrikanter af ovennavnte “ATEX 94/9/EF materiel” skal bl.a.:

— Identificere egne teendkilder ved materiellet

— Forebygge dannelsen af egne potentielle tendkilder
— Marke materiellet med gruppe, kategori, G og/eller D, temperaturklasse (el. T,,c) og eventuelle

begransninger, fx gasgruppe
— CE og ex markning (komponenter ma dog ikke CE-merkes)
Materiel inddeles 1 gruppe I for materiel til minedrift og II for evrigt materiel.
Kategorierne for gruppe Il materiel fremgar af tabel 3.2.
G star for “Gas” og D for “Dust” (stov).

Temperaturklassen angiver maksimal overfladetemperatur, som materiellet kan opna (inkl. sikkerheds-
faktor) som folge af egne tendkilder. Tabel 3.2.2 viser sammenha@ngen mellem temperaturklasser og
temperaturer. I stedet for temperaturklasse kan materiellet ogsd maerkes med faktisk temperatur (inkl.
sikkerhedsfaktor).

Temperaturklasse Max overflade temp. °C
T1 450
T2 300
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T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Tabel 3.2.2. Temperaturklasser. Markningen gaelder for omgivelsestemperatur -20 til 40 °C.

ATEX 94/9/EF materiel skal desuden vaere maerket med eventuelle anvendelsesbegransninger, fx hvilken
gasgruppe det er begranset til. Hvis udstyret er merket X, betyder det, at der er serlige krav til
installation mv. Begraensninger og betingelser skal fremgd af brugsanvisningen, som skal medleveres
hvert produkt.

Beskyttelsesprincipper for elektrisk udstyr har varet standardiseret i mange ar og er almindelig kendt
blandt fagfolk. Der henvises til relevante standarder samt Sikkerhedsstyrelsen som er myndighed pa
omradet.

Beskyttelsesprincipper for ikke-elektrisk udstyr er nu standardiseret, svarende til principperne for elek-
trisk udstyr. Standardserien EN 13463-1 til 8 beskriver de grundleggende metoder og krav om fx risi-
kovurdering, samt specifikke krav til beskyttelsesprincipperne, fx indkapsling. Standarderne indeholder
ogséd konkrete eksempler pé risikovurdering og beskyttelsesmetoder, fx for pumpe, omrerer, luft-motor,
bandtransporter og ventil. Standarderne kan bestilles hos Dansk Standard.

Figur 3.2.3 viser en oversigt over de forskellige beskyttelsesprincipper for ikke-elektrisk materiel og
tilherende standarder.

Grundleggend
e metoder
og krav
DS/EN 13463-1

Forhindrer at
Fjern Kontroller ex-atmasfaren Inckapling af
taendkilderne tz=ndkilderne kan ni eksplosionen

tzendkilderne

Konstnk- Egen- Kontrol af Luft Overtryks- Veske Flamme-
tons- sikkerhed raendkilder begreensende sikring neddypning sikker
sikkerhed ‘g ' indkapsling s 'k kapsling
It 'fir il
13463-5 13463-1 134630 134632 13463-7 13463-8 13463-3

n.n n.n

Figur 3.2.3. Beskyttelsesprincipper for ikke-elektrisk udstyr og tilherende standarder. "c", "g" osv. er
europiske forkortelser for beskyttelsesmaderne "konstruktionssikkerhed", "egensikkerhed" osv.
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Aldre ikke-elektrisk udstyr skal ikke opfylde kravene i ATEX 94/9/EF indretningsdirektivet, men skal
vurderes 1 forhold til hgjre kolonne 1 tabel 3.2. Séfremt virksomheden konstaterer potentielle tendkilder
ved @ldre ikke-elektrisk materiel, som kraever yderligere sikringsforanstaltninger, henvises til beskyttel-
sesmetoderne, der er beskrevet i1 de relevante standarder, idet der i principperne for sikring af teendkilder
principielt ikke er forskel pa, om de sidder pé brugt eller nyt udstyr.

Aldre elektriske installationer skal opfylde geldende regler i Starkstromsreglementet for det tidspunkt,
hvor installationen blev taget i brug. Sikkerhedsstyrelsen er myndighed pa omradet, og reglerne omtales
ikke naermere her.

3.3. Begraensning af virkningerne af en eksplosion

Risikoen for en eksplosion kan sjeldent forebygges totalt. Derfor skal der vare passende foranstaltninger,
der begraenser skadevirkningerne af en eksplosion s& meget som muligt. De vigtigste foranstaltninger er:

Eksplosionsfast udstyr
Eksplosionsaflastninger
Eksplosionsundertrykkelse
Eksplosionsbarrierer.

Nye sikringssystemer® er omfattet af ATEX 94/9/EF direktivet og skal vaere CE og ex market.
Andre foranstaltninger er:

— Placering af anlaeg

— Flugtveje

— Forstehjelpsudstyr.

Ogsa administrative foranstaltninger i henhold til kapitel 4 skal benyttes for at begraense skaderne af en
eksplosion.

3.3.1. Eksplosionsfast udstyr

Trykket fra en eksplosion i et helt lukket rum er normalt af sterrelsesordenen 8-10 bars overtryk, og
kun de ferreste og ganske sma anleg kan konstrueres til at modsta dette tryk. En melle til pulverisering
af traepiller er et eksempel pa udstyr, hvor det er muligt og hensigtsmaessigt at lave en eksplosionsfast
konstruktion. Eksplosionfast udstyr opdeles i trykfast udstyr, der kan klare en eksplosion uden at blive
deformeret, og tryk-chokfast udstyr, der deformeres, men ikke revner, ved en eksplosion.

3.3.2. Eksplosionsaflastning

Aflastningsébninger kan vere frie dbninger, der er dekket af membraner eller lette lemme. Eksplosionsaf-
lastninger skal normalt fores til et ufarligt sted i det fri, men man skal veere opmarksom pé, at effekten
falder betydeligt ved afstande pa over tre-fem meter. Hvis det undtagelsesvis ikke er muligt at aflaste til
det fri, skal der treeffes foranstaltninger mod felgeskader som fx personskade og bygningskollaps.

Eksplosionsaflastninger ma ikke forveksles med almindelige ventilationsabninger, som slet ikke er store
nok. Man skal kende stoffets data for at bestemme det nedvendige aflastningsareal. Det maksimale eks-
plosionstryk og trykstigningshastigheden er vigtige parametre. Ofte kan disse vaerdier findes i litteraturen,
men ellers skal der foretages en laboratorieafprovning af stoffet.

Arealet skal beregnes ud fra den verst tenkelige situation. Arbejdstilsynet krever ikke, at beregninger af
aflastningsarealer udferes efter en bestemt standard, men ger opmerksom p4, at resultatet varierer en del
athengigt af beregningsgrundlaget. Det er derfor nedvendigt at forholde sig kritisk til beregningsgrundla-
get og resultatet. En ny faelleseuropaisk standard er under udarbejdelse og vil, nar den er vedtaget, danne
grundlag for Arbejdstilsynets krav.

3.3.3. Eksplosionsundertrykkelse

Ulmende partikler kan detekteres af gnistdetektorer, som virker ved lys, varmestréling eller pavirkning fra
kulmonoxid. En begyndende eksplosion kan detekteres af trykfelere, som hurtigt udleser slukningsmid-
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del, hvorved den maksimale trykstigning kan reduceres sd meget, at anlegget ikke odelegges som folge
af en eksplosion. Undertrykkelsessystemer har dog begrenset anvendelsesomrdde; sporg leveranderen til
rads.

3.3.4. Eksplosionsbarrierer

For at undga, at en eventuel eksplosion breder sig gennem et storre procesanleg, fx fra stovfilteret tilbage
til bearbejdningsmaskinerne, anvendes eksplosionsbarrierer. Eksempler pa barriererne er:

— Trykstedsventil, der lukker, nir den rammes af trykbelgen, inden flammefronten kommer.

— Roterende sluse, der standser, nér en eksplosion detekteres og derved hindrer passage af flammefron-
ten.

— Hurtigspjeld, der lukker, nar en eksplosion detekteres. Hurtigspjaeld skal placeres tilstreekkelig langt
fra eksplosionsstedet, til at de kan na at lukke, inden flammefronten kommer, og dette kan medfere
begransninger i forbindelse med gas/dampeksplosioner.

— Flammesperrer, der hindrer, at flammefronten kan passere de fine spalter/masker. Flammesparrer er
kun egnet til gasser og dampe.

3.3.5. Placering af anleeg

Anleg, fx filteranleg, skal sd vidt muligt placeres udenders, sd skaderne fra en eventuel eksplosion
begranses mest muligt. Aflastningsdbningerne skal placeres, hvor der ikke opholder sig personer eller
placeres braendbare materialer foran, idet der kan forekomme betydelige stikflammer fra afkastet.

3.3.6. Flugtveje

Der skal forefindes vedligeholdte flugtfaciliteter, s& det sikres, at de ansatte i tilfelde af fare hurtigt og
sikkert kan forlade det farlige omrade.

3.3.7. Forstehjaelpsudstyr

Der skal vare passende ildsluknings- og redningsudstyr samt hjelpemidler til forstehjeelp pa arbejdsste-
der, hvor der er brand- og eksplosionsfare.

4. Administrative foranstaltninger

Som administrative (organisatoriske) foranstaltninger til beskyttelse mod eksplosioner skal felgende
punkter ivaerksettes:

— Kilassifikation af eksplosionsfarlige omrader (zoneklassifikation)

— Maearkning af eksplosionsfarlige omrader

— Instruktion, oplering og kvalifikation af medarbejderne med hensyn til eksplosionsbeskyttelse
— Udarbejdelse af skriftlige instrukser

— Serlige tilladelser til arbejde med tendkilder

— Rengering, eftersyn, reparation og vedligeholdelse

— Koordinering

— Beredskabs-, evakuerings- og evelsesplaner

— Kontrol inden ibrugtagning.

4.1. Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader (zoneklassifikation)

Eksplosionsfarlige omrader skal klassificeres 1 henhold til Indenrigs- og Sundhedsministeriets bekendtge-
relse om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader. Kommunalbestyrelsen (i praksis Redningsberedska-
bet) er den lokale myndighed pa omradet.

Beredskabsstyrelsen har udarbejdet en vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader, som
der henvises til. Principperne omtales dog kort her af hensyn til overblikket og sammenheangen.

Eksplosionsfarlige omrader klassificeres 1 zoner pa grundlag af hyppigheden og varigheden af forekom-
sten af eksplosiv atmosfare som folger:
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Zone 0: Omrade, hvor der uafbrudt eller i lange perioder eller ofte forekommer eksplosiv atmosfere
bestaende af en blanding af brendbare stoffer i form af gas, dampe eller tdger med luft.

Zone 1: Omrédde, hvor det kan forventes, at der ved normal drift lejlighedsvis forekommer eksplosiv
atmosfere bestdende af en blanding af brendbare stoffer i form af gas, dampe eller tiger med luft.

Zone 2: Omrade, hvor det ikke forventes, at der ved normal drift foreckommer eksplosiv atmosfere
bestaende af en blanding af brendbare stoffer i form af gas, dampe eller tdger med luft, eller hvis dette
sker, da kun 1 korte perioder.

Zone 20: Omréde, hvor der uafbrudt eller i lange perioder eller ofte forekommer eksplosiv atmosfaere i
form af en sky af breendbart stev i luft.

Zone 21: Omréade, hvor det kan forventes, at der ved normal drift lejlighedsvis forekommer eksplosiv
atmosfere 1 form af en sky af braeendbart stov i luft.

Zone 22: Omrade, hvor det ikke forventes, at der ved normal drift forekommer eksplosiv atmosfare i
form af en sky af braeendbart stev i luft, eller hvor forekomsten, hvis det sker, kun er af kort varighed.

Bemarkninger:

1) Aflejringer, ophobninger og bunker af brendbart stev behandles som enhver anden kilde, der kan
skabe eksplosionsfarlig atmosfere.

2) Normal drift betyder den tilstand, hvor et anleeg anvendes inden for sit beregnede anvendelsesomréde.

Zone 20, 21 og 22 er nye 1 forhold til de hidtidige danske regler, hvor omréder med fare for steveksplosi-

oner opdeles i zone 10 og 11. Opdeling 1 zone 10 og 11 kan fortsat benyttes for virksomheder, der er

omfattet af overgangsordningen (se indledning) og dermed endnu ikke er omfattet af bekendtgerelsen om

klassifikation af eksplosionsfarlige omréder.

Det er virksomheden, der er ansvarlig for zoneklassifikationen. Virksomheder omfattet af Beredskabs-
styrelsens “Tekniske forskrifter” skal dog fremsende klassifikationsplanen til kommunalbestyrelsen til
godkendelse, jf. reglerne 1 de Tekniske forskrifter.

Klassifikationsplanen skal hverken indsendes til eller godkendes af Arbejdstilsynet.
4.2. Meerkning af eksplosionsfarlige omrader

Eksplosionsfarlige omrader skal afmarkes 1 henhold til Indenrigs- og Sundhedsministeriets bekendtgorel-
se om klassifikation af eksplosionsfarlige omrader, der ogsa indeholder krav til maerkning. Kommunalbe-
styrelsen (i praksis Redningsberedskabet) er den lokale myndighed pa omradet.

Skiltene skal desuden opfylde Arbejdstilsynets regler om sikkerhedsskiltning.
Indgange til eksplosionsfarlige omrider skal markeres med folgende advarselsskilt:
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Eksplosionsfarlig atmosfeere

Skiltet skal vere trekantet med sorte bogstaver Ex pa gul bund og sort kant. Den gule farve skal deekke
mindst 50 pct. af skiltets overflade. Skiltene skal have en sddan sterrelse og placering, at de er tydeligt
synlige, nar man beveger sig ind i et eksplosionsfarligt omrade. Skiltene ber s& vidt muligt placeres ved
overgangen fra uklassificeret til klassificeret omrade, men af praktiske arsager kan placering pa adgangs-
doren til lokalet vaere acceptabel. Hvis ikke hele lokalet, men kun en del af dette er eksplosionsfarligt
omrade, skal denne del afmarkes med en gul/sort skravering pa gulvet.

Ved indgangen til omrider og lokaler med klassificerede omrider skal der desuden opsattes tydelige og
holdbare skilte (piktogrammer) med forbud mod tobaksrygning og brug af &ben ild.

4.3. Instruktion, opleering og kvalifikation af medarbejderne

Arbejdsgiveren skal sorge for, at hver enkelt ansat, uanset ans@ttelsesforholdets karakter og varighed, fir
en tilstrekkelig og hensigtsmassig oplering og instruktion i at udfere arbejdet pa farefri méde. Der skal
gives oplysninger om de ulykkesfarer, der eventuelt er forbundet med arbejdet. Oplering og instruktion
skal navnlig ske i forbindelse med:

— Ansattelsen

— Forflyttelse eller @ndring af arbejdsopgaverne
— Indfoerelse eller &ndring af arbejdsudstyr

— Indferelse af ny teknologi.

Oplering og instruktion skal tilpasses udviklingen, herunder nye faremomenter, og instruktionen skal om
nedvendigt gentages regelmassigt, fx en gang om aret.

For hver arbejdsplads ber der vere et tilstreekkeligt antal arbejdstagere, som pa eksplosionssikringsomra-
det har den fornedne erfaring og uddannelse inden for de opgaver, de har faet palagt.

4.4. Skriftlige instrukser

Skriftlige instrukser beskriver de arbejdspladsspecifikke farer for mennesker og milje og henviser til de
beskyttelsesforanstaltninger, der er truffet og skal overholdes.
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Skriftlige instrukser udarbejdes af arbejdsgiveren eller en af denne udpeget kvalificeret person, nér det
fremgar at APV’en at der er behov herfor. Medarbejderne kan med fordel indrages 1 vurderingen af, 1
hvilket omfang der er behov for skriftlige instrukser.

Skriftlige instrukser er typisk nedvendige, nr sikkerheden (helt eller delvis) athenger af medarbejdernes
adferd, hvor kravene ikke er indlysende, fx hvis der er krav om brug af antistatisk arbejdstej eller andre
personlige varnemidler, hvis der kun ma anvendes bestemte typer udstyr i omradet, eller hvis dele af
sikkerheden ved et anleg kraever indgriben fra operatererne i bestemte situationer.

Skriftlige instrukser skal 1 sproglig henseende udformes sdledes, at det saglige indhold kan forstas og
anvendes af enhver arbejdstager. Hvis virksomheden beskaftiger arbejdstagere, som ikke 1 tilstrekkelig
grad behersker landets sprog, skal instrukserne affattes pé et sprog, som de forstar.

Det er hensigtsmassigt, at der kun udarbejdes én skriftlig instruks for hver type arbejde.
Instruksen ber derfor ogsa indeholde eventuelle instrukser som felge af anden lovgivning.

Det er tilradeligt at udforme skriftlige instrukser ensartet i en virksomhed for at udnytte genkendelsesef-
fekten.

4.5. Seerlige tilladelser til arbejde med taendkilder mv.

Hvis der 1 eller i nerheden af et eksplosionsfarligt omrdde udferes arbejde, som muligvis kan fore til
en eksplosion, skal dette arbejde godkendes af den person i virksomheden, der er serskilt ansvarlig
herfor. Et system med serlige tilladelser til arbejde med tendkilder mv. har vist sig hensigtsmessigt i
sadanne tilfeelde, og det er normalt i forbindelse med reparations- og vedligeholdelsesarbejder, systemet
ber anvendes.

Systemet kan fx ivaerksazttes ved hjelp af en serlig tilladelse til arbejde med tendkilder, som alle
implicerede skal have udleveret og underskrive. Ogsa andet arbejde, fx arbejde pa sikringssystemer, er
omfattet af systemet. Systemet med sarlige tilladelser til arbejde med tendkilder mv.skal gelde for sével
virksomhedens egne medarbejdere som fremmede arbejdere.

Folgende minimumsoplysninger ber fremga af den serlige tilladelse til arbejde med tendkilder:

1) Preacist hvor 1 virksomheden arbejdet udferes

2) Klar identifikation af det arbejde, der skal udferes

3) Identifikation af farer og fareomradets udstraekning (fx ved vinkelslibning)
4) Fornegdne beskyttelsesforanstaltninger inden og under arbejdet

5) Fornedne personlige vernemidler

6) Forneden brandvagt og slukningsmateriel samt alarmeringsoplysninger.

Eventuelle uregelmassigheder skal rapporteres til den ansvarlige og underseges. Efter afslutning af arbej-
det skal det kontrolleres, om anlegget fortsat er sikkert. Alle implicerede skal underrettes om arbejdets
afslutning.

Systemet med tilladelser til arbejde med teendkilder mv. administreres alene af virksomheden.

Kommunalbestyrelsen kan stille krav om sikkerhedsforanstaltninger ved fx udferelse af svejsning o.l.
(kaldet “varmt arbejde™), jf. Beredskabslovens § 35, stk. 3.

I bilag 6.2 ses et eksempel pd en formular til arbejde med tendkilder 1 eksplosionsfarlige omrader. Det
kan vare nedvendigt at supplere formularen med yderligere oplysninger.

4.6. Rengoring, eftersyn, reparation og vedligeholdelse

De fleste eksplosioner sker som folge af manglende vedligeholdelse af materiel eller 1 forbindelse med
reparations- og vedligeholdelsesarbejder. Labende rengering, eftersyn og vedligeholdelse af materiellet
er et vigtigt element 1 at forebygge tilstedevaerelsen af tendkilder. Alle forhold, der er nedvendige for at
sikre eksplosionsbeskyttelsen, skal opretholdes. Ligeledes kraever sikringssystemerne ogsé regelmaessig
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rengering, eftersyn og vedligeholdelse, for at de kan fungere efter hensigten. Husk fx at kontrollere, om
der er sne og is pa eksplosionsaflastninger om vinteren, idet det vil nedsatte effektiviteten.

Der skal udarbejdes instrukser for rengering, reparation og vedligeholdelse, hvis der er sarlig fare for
brand og/eller eksplosion.

Ved reparationer af beholdere/ror, der indeholder et brand- og/eller eksplosionsfarligt stof eller materiale,
er det vigtigt at undgé at svejse, at bruge skerebraender og lignende arbejde.

Ligeledes er det vigtigt at undgé at bruge gnistdannende verktgj.

Ved arbejde med tendkilder er det vigtigt, at der udarbejdes en instruktion, der beskriver, hvordan brand-
og/eller eksplosionsfare kan imedegas, fx ved rengering af ror og beholdere.

Der skal vare retningslinjer for brug af antistatisk péklaedning og sko samt eventuel brug af brandham-
mende arbejdstej, 1 det omfang det fremgér af APV en.

Inden pabegyndelsen af vedligeholdelsesarbejder skal alle implicerede underrettes herom, og der skal gi-
ves tilladelse til arbejdet, hvilket hensigtsmaessigt kan vere ved hjelp af et system med sarlige tilladelser
til arbejde med tendkilder mv., jf. afsnit 4.5. Vedligeholdelsesarbejder ma kun udferes af kvalificerede
personer.

Inden pébegyndelsen, under og efter afslutningen af arbejdet skal det derfor omhyggeligt péses, at alle
fornedne sikkerhedsforanstaltninger er truffet.

I forbindelse med vedligeholdelsesarbejder med risiko for anteendelse 1 det eksplosionsfarlige omrade ber
det udelukkes, at der er farlig eksplosiv atmosfare til stede. Denne tilstand ber sikres 1 hele den periode,
hvori vedligeholdelsesarbejderne udferes, og om nedvendigt 1 en begrenset periode derefter (fx. i1 forbin-
delse med afkeling). Bortset fra serlige tilfeelde, hvor der er truffet andre passende og fyldestgerende
beskyttelsesforanstaltninger, skal de anlaegsdele, hvor arbejderne skal udferes, alt efter behov temmes,
afsparres, rengeres og vaskes og vare fri for breendbare stoffer. Under arbejdernes udferelse mé disse
stoffer ikke foreckomme pa arbejdsstedet.

I forbindelse med arbejder, hvor der mé paregnes gnistregn (fx svejsning, breending, slibning), skal der
treeffes egnede afskaermningsforanstaltninger. I givet fald skal der sattes brandvagt.

4.7. Koordinering

Nar arbejdstagere fra flere virksomheder er til stede pd samme arbejdssted, er hver arbejdsgiver ansvarlig
for alle forhold, der er undergivet hans kontrol.

Den arbejdsgiver, der har ansvaret for arbejdsstedet med det eksplosionsfarlige omrade, er ansvarlig for at
koordinere iverksettelsen af alle foranstaltninger vedrerende arbejdstagernes sikkerhed og sundhed med
alle andre arbejdsgivere pa arbejdsstedet.

Typiske resultater af en mangelfuld koordinering mellem arbejdsgiverens personale og personale fra
andre virksomheder med hensyn til serlige eksplosionsrisici er folgende:

1) Den anden virksomhed har ikke kendskab til farerne 1 omgivelserne hos ordregiveren og virkningerne
pa virksomhedens egne aktiviteter.

2) 1 de bererte omrader 1 ordregiverens virksomhed har man ofte ikke kendskab til, at personale fra en
anden virksomhed arbejder 1 virksomheden, og/eller hvilket risikopotentiale der er forbundet med det
arbejde, der udferes 1 virksomheden.

3) Ordregiverens ledende medarbejdere orienteres ikke om, hvordan de og deres personale skal forholde
sig over for den anden virksomhed.

Béde virksomhedens egne medarbejdere og ordremodtageren/-modtagerne samt alle gvrige personer, der
arbejder pa virksomhedens omrade, ber rettidigt give arbejdsgiveren eller dennes koordinator felgende
oplysninger:

Det arbejde, der skal udferes
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— Forventet pdbegyndelse af arbejdet

— Forventet afslutning af arbejdet

— Arbejdssted

— Personaleforbrug

— Planlagt arbejdsmetode samt sikkerhedsforanstaltninger
— Navnet pa den eller de ansvarlige.

Koordinatoren skal sikre, at der sker koordination af sikkerhedsforanstaltningerne og om nedvendigt
fastsaettes feelles arbejdsforskrifter og forholdsregler. Endvidere skal beredskabs-, evakuerings- og evel-
sesplaner samordnes i1 nedvendigt omfang.

Koordinatoren skal endvidere sikre, at de fremmede arbejdsgivere gives sadanne oplysninger om arbejds-
stedets indretning og drift, at de fremmede arbejdsgivere kan tilretteleegge og udfere arbejdet under
overholdelse af deres pligter, dvs. 1 praksis skal virksomhedens APV vedrerende arbejde 1 forbindelse
med farlig eksplosiv atmosfzre stilles til radighed for de fremmede arbejdsgivere.

4.8. Beredskabs-, evakuerings- og evelsesplaner

I henhold til bekendtgerelsen om arbejdets udferelse skal der udarbejdes beredskabs-, evakuerings- og
ovelsesplaner, hvis der kan foreligge sarlig risiko for udslip af sundhedsfarlige stoffer, eller hvis der kan
foreligge serlig fare for brand, eksplosion, ulykker e.l.

Arbejdsgiveren udpeger de personer, der skal varetage iverksettelsen af foranstaltningerne og planerne,
og de pageldende skal vare fornedent oplert, udgere et tilstrekkeligt antal samt rade over passende
materiel under hensyntagen til arbejdets art og virksomhedens sterrelse. De ansatte i virksomheden skal
underrettes om indholdet af de naevnte foranstaltninger og planer.

Der skal fores effektiv kontrol og tilsyn med, at forskrifter, foranstaltninger og planer overholdes. Kontrol
og tilsyn skal udferes af personer med forneden indsigt inden for det pdgaldende arbejdsomrade.

4.9. Kontrol inden ibrugtagning

For arbejdssteder med omréder, hvor der kan forekomme farlig eksplosiv atmosfare, tages i brug ferste
gang, skal anleggets eksplosionssikkerhed som helhed kontrolleres. En sddan kontrol skal udferes af
personer med forngden kompetence pa eksplosionssikringsomradet hidrerende fra erfaring og/eller faglig
uddannelse. Det er ikke et krav, at kontrollen udferes af personer fra et andet firma, og der er ingen
certifikat- eller uddannelsesordning forbundet med omrédet.

5. Henvisninger

— Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 478 af 10. juni 2003 om arbejde 1 forbindelse med eksplosiv
atmosfzere

— Indenrigs- og Sundhedsministeriets bekendtgerelse nr. 590 af 26. juni 2003 om klassifikation af
eksplosionsfarlige omrader

— Beredskabsstyrelsens vejledning om klassifikation af eksplosionsfarlige omréder, Beredskabsstyrelsen
den 30. juni 2003

— "Eksplosionsfarlige omrader”, Brandteknisk vejledning nr. 19, april 2004, udgivet af Dansk Brand- og
Sikringsteknisk Institut

— EU-kommissionens “Ikke-bindende vejledning for god praksis med henblik pd gennemforelsen af
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 1999/92/EF om minimumsforskrifter vedrerende forbedring
af sikkerhed og sundhedsbeskyttelse for arbejdstagere, der kan blive udsat for fare hidrerende fra
eksplosiv atmosfere”

— Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 696 af 18. august 1995 om indretning af tekniske hjelpemidler til
anvendelse 1 eksplosionsfarlig atmosfere

— Boligministeriets bekendtgerelse nr. 697 af 18. august 1995 om elektrisk materiel og elektriske sik-
ringssystemer til anvendelse 1 eksplosionsfarlig atmosfere
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Arbejdstilsynets vejledning D.1.1 om arbejdspladsvurdering

Arbejdstilsynets vejledning D.2.7 om projektering og drift af biogasanleg

Arbejdstilsynets vejledning C.0.6 om arbejde med brandfarlige vasker

Standarden DS/EN 1127-1: Maskinsikkerhed. Eksplosive atmosfarer. Forebyggelse og beskyttelse
mod eksplosion. Del 1: Grundleggende begreber og metodik

Standarderne DS/EN 13463 del 1-8: Ikke-elektrisk udstyr til brug i eksplosive atmosfaerer

Link til materialerne findes pd Arbejdstilsynets hjemmeside www.at.dk (seg pa “ATEX”).

Direkte link til Beredskabsstyrelsens Tekniske Forskrifter og Vejledning om klassifikation af eksplosions-
farlige omrader: www.brs.dk/fagomraade/tilsyn/ forbyg/atexregler.htm.

Las ogsa branchearbejdsmiljeradenes vejledninger mv.:
Branchearbejdsmiljerddenes vejledninger kan findes pa de enkelte branchearbejdsmiljerdds hjemmesider.
Der er link til disse hjemmesider pa Arbejdstilsynets hjemmeside www.at.dk

Arbejdstilsynet, den 1. august 2005
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) Med “eldre” menes udstyr, der ikke er omfattet af ATEX 94/9EF direktivet, se afsnit 3.2.2.

2)  Herudover er ATEX 94/9/EF direktivet implementeret via Energistyrelsens bekendtgerelse om indretning af tekniske hjelpemidler til anvendelse af
eksplosionsfarlig atmosfeere pa faste havanlaeg.

Ved "sikringssystemer" forstds: anordninger, bortset fra komponenter til materiel, der er beregnet til gjeblikkelig at standse en begyndende eksplosion
og/eller begranse det omrade, der rammes af en eksplosion, og som markedsfores serskilt som selvsteendigt fungerende systemer.

3)
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Bilag 1
6.1. Eksempel pa skema til brug for APV-dokumentation

Punkt 1. Beskrivelse af arbejdsstedet, omradet, processer og/eller aktiviteter
Virksomhedens navn:

Adresse:

Ansvar for udarbejdelse og ajourfering af APV:

Udarbejdet af/dato:

Ajourfort af/dato:

Abejdsomrider, der er forbundet med en risiko som folge af eksplosiv atmosfare:
Bygninger/lokalebetegnelser:

De bygningsmessige og geografiske forhold kan dokumenteres ved hjelp af illustrationer, fx situations-
og op-stillingsplaner. Planer over flugt- og redningsveje ber ogsé omfattes.

Anlaggenes art:

Driftsansvarlige:

Antal beskeftigede:

Beskrivelse af processer/aktiviteter:

Den pdgceldende proces bor beskrives i en kort tekst og i givet fald sammen med et procesdiagram. Denne
beskrivelse bor indeholde alle oplysninger, som er vigtige med hensyn til eksplosionssikringen. Dette
omfatter en beskrivelse af arbejdsgangene inkl. igangscetning og standsning, oversigt over konstruktions-
og driftsdata (fx temperatur, tryk, volumen, gennemlobsmceengde, omdrejningstal, materiel), i givet fald art
og omfang af rengaringsarbejder og eventuelt oplysninger vedrorende rumventilation.

Punkt 2. Er der braendbare stoffer tilstede?
Udfyld i videst muligt omfang nedenn@vnte beskrivelse, vurder og szt kryds

Ja Fortsat til punkt 3
Nej Foranstaltninger til eksplosionssikring ikke pakravet
Anlaeg:

Beskrivelse af de braendbare stoffer, der kan danne eksplosiv atmosfere 1 gas-, damp-, tage- eller stov-
form:

I hvilke arbejds- og driftssituationer kan braendbar gas, damp, tage eller stov foreckomme?
Egenskab for stofferne, fx:

Stof:
antendelsestemperatur:

minimum tendenergi:

nedre eksplosionsgranse:

ovre eksplosionsgrense:

flammepunkt:

damptryk:

relativ massefylde:

K-veerdi:
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middelkornstgrrelse:

andet - beskriv:

Punkt 3. Kan der opsta eksplosiv atmosfare som folge af opblanding med Iuft?

Udfyld 1 videst muligt omfang nedennavnte beskrivelse, vurder og szt kryds

Ja Fortsat til punkt 4

Nej Foranstaltninger til eksplosionssikring ikke pakravet

Beskriv de driftsmaessige forhold for stofferne, jf. nedennavnte, og sammenhold dem med stoffernes
eksplosionsegenskaber, jf. punkt 2.

Breendbare gasser og gasblandinger:
Maksimale proces- eller omgivelsestemperaturer:

Maksimale (i givet fald ogsa minimale) koncentrationer af breendbare gasser, der kan opsté eller er til
stede i1 forbindelse med arbejdet:

Breendbare veesker:
Maksimale proces- eller omgivelsestemperaturer:

Maksimale (i givet fald ogséd minimale) koncentrationer af braendbare vasker, der kan opsta eller er til
stede i forbindelse med arbejdet:

Arten af en vaskes forarbejdning (fx forstevning, sprejtning og brydning af en vaskestréle, fordampning
og kondensation);

Breendbart stov:

Tilstedevarelse eller dannelse af stov-luft-blandinger eller stovaflejringer (fx ved bearbejdning, forma-
ling, sigtning, transport, pafyldning, tomning):
Maksimale proces- eller omgivelsestemperaturer:

Maksimale koncentrationer af brendbart stov, der kan opsta eller er til stede i forbindelse med arbej-
det:

Fordeling af kornsterrelse:

Fugtighed:

Punkt 4. Hvor kan der forekomme eksplosiv atmosfzere?

Beskriv, hvor pa arbejdspladsen og i anlaegger, der kan forekomme eksplosiv atmosfere:

Beskriv sandsynligheden for dannelsen af eksplosiv atmosfaere de forskellige steder og vurder varigheden
heraf:

Punkt 5. Kan der dannes farlig eksplosiv atmosfere?
Vurder forholdene og st kryds

Ja Foranstaltninger til eksplosionssikring pakravet. Fortsat til punkt 6.

Nej Foranstaltninger til eksplosionssikring ikke pakravet.

Vurder, om der kan dannes en tilstrekkelig mengde sammenhangende eksplosiv atmosfaere (normalt
over ca. 10 liter) til at en eventuel eksplosion er farlig. Husk ogsa at vurdere eksplosionsfaren i forbindel-
se med igangsatning/standsning, rengering, vedligeholdelse og driftsforstyrrelser.

Vurder, om virkningerne af en eventuel eksplosion er forbundet med fare.
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Beskriv nermere, hvis en eksplosiv atmosfaere vurderes som ufarlig:
Beskriv eksplosionsfaren og mulige konsekvenser:
Punkt 6. Undga sa vidt muligt dannelsen af farlig eksplosiv atmosfzere

Beskriv de trufne foranstaltninger (bade tekniske og administrative), herunder eventuelle processtyrings-
foranstaltninger til undgaelse af, at der dannes farlig eksplosiv atmosfere. Beskriv ogsa ansvarlig for
implementering og vedligeholdelse af foranstaltningerne:

Punkt 6a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmosfeere ikke kan dannes?

Sat kryds

Ja Anvend de beskrevne beskyttelsesforanstaltninger. Fortseet til punkt 10.

Nej Yderligere foranstaltninger til eksplosionssikring er pakravet. Fortset til punkt 7.

Punkt 7. Hvilke zoner kan omraderne med farlig eksplosiv atmosfare inddeles i?

Her indsattes en grafisk oversigtsplan (plantegning og snittegning) over klassificerede omrider og even-
tuelt en supplerende beskrivelse.

Beskriv ogsa, hvordan de eksplosionsfarlige omrader er merket.
Det kan vere nedvendigt at supplere med detailskitser.

Punkt 8. Undga aktive teendkilder i zoneklassificerede omrader

List potentielle teendkilder ved arbejde, processer og tekniske hjelpemidler til brug i de klassificerede
omrédder og beskriv beskyttelsesforanstaltninger, herunder processtyringsforanstaltninger til undgaelse af
tendkilder. For materiel, der opfylder ATEX 94/9/EF direktivet, beskrives kategori, temperaturklasse,
eventuel gasgruppe og andre begraensninger.

Ikke-elektriske tekniske hjelpemidler ej omfattet af ATEX 94/9/EF indretningsdirektivet:
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Omrade/zone Tekniske Potentiel tzendkilde ved: Foranstaltninger
hjzelpemidler
Normal drift | Forudsigelig Sjelden
forstyrrelse forstyrrelse
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Materiel omfattet af ATEX 94/9/EF indretningsdirektivet:
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Omriade/zone

Materiel

Kategori

Temp.klasse

Evt. gasgruppe

Evt. begransninger
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Ovrige potentielle tendkilder (fx statisk elektricitet, selvantendelse, glodende fremmedlegemer, varme
overflader som folge af processer):

Omrade/situation | Zone | Potentiel tzendkilde | Foranstaltninger

Opfylder ldre elektrisk materiel geeldende regler pa installationstidspunktet?
Hvem er ansvarlig for implementering og vedligeholdelse af foranstaltningerne?
Hvordan reguleres anvendelsen af mobilt arbejdsudstyr?

Hvordan sikres det, at arbejdstagerne barer egnede personlige vernemidler?
Fendes et system med arbejdstilladelser, og hvordan er dette organiseret?

Punkt 8a. Er det sikret, at farlig eksplosiv atmosfere ikke kan antendes?
Sat kryds

ja | Anvend de beskrevne beskyttelsesforanstaltninger. Fortsat til punkt 10

Nej Begrans de skadelige virkninger af en eksplosion. Fortsat til punkt 9.

Punkt 9. Begraens de skadelige virkninger af en eventuel eksplosion

Beskriv de tekniske beskyttelsesforanstaltninger:

Hvilke beredskabs-, evakuerings- og evelsesplaner er udarbejdet?

Er det sikret, at personer ikke kan komme til skade som folge af en evt. eksplosion?
Set kryds

jo | Fortset til punkt 10

Nej Gentag kortleegningen fra punkt 6, og nedsat risikoen fra eksplosiv atmosfare

Punkt 10. Vurder behovet for generelle administrative foranstaltninger og beskriv disse
Hvilke skriftlige instrukser er der udarbejdet for en arbejdsplads eller aktivitet?

Hvordan sikres personalets kvalifikationer?

Beskriv oplaringens indhold og hyppighed (og hvem der har deltaget):

Hvordan er vedligeholdelses-, kontrol- og overvagningsarbejdet organiseret?

Beskriv ansvar og opgaver i1 forbindelse med koordinering:

Beskriv resultatet af kontrollen inden ibrugtagning, dato og hvem der har udfert den:
Oversigt over bilag til APV en:
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til arbejde med tndkilder 1 omrader, der normalt er klassificerede

Tilladelse

1 | Arbejdssted

2 | Arbejdsopgave
(f.eks. pasvejsning af rer)

3 | Arbejdets art L] svejsning U skeering
[ afskeering O] lodning
[ ] optening L] o,

4 | Sikkerhedsforanstalt-
ninger inden arbejdets
pabegyndelse

[ Fjernelse af alle flytbare bra:ndbare genstande og stoffer, ogsi stav-
aflejringer, i en omkreds af ...... m og — om nedvendigt — ogsa i tilstedende
lokaler

[] Afdekning af ikke=flythare genstande, feks. trabjzlker, trevagge og =gulve
kunsistofdele osv. med beskytiende materialer

[] Tatning af bygningsibninger, fuger og sprakker samt avrige abninger,
f.eks. gitterriste, med ikke-brzndbare stoffer

[ Fjemelse af bekladninger og isoleringer

(] Eliminering af eksplosionsfare i beholdere og rerledninger, evt. inertisering

] Lukning af dbninger pa rerledninger, beholdere, armaturer osv.

(] Udsattelse af brandvagt med fyldte vandspande, brandslukkere eller med
tilsluttet vandslange (i forbindelse med stev kun forstevning)

5 | Brandvagt

|:| under arbejdet ' (e S L e A P O W A
D efter arbejdets ufslutn.inE Navn: Va.rishpd: tm.

6 | Alarmering

Placering af nermeste
brandalarm ... B e B e e
Brandvasen tlf. nr.:

7 | Slukningsmateriel,

[] brandslukker(e)med [ ] vand [] CO, [ pulver

middel [] fyldte vandspande
[] tilsluttet vandslange
8 | Tilladelse De anferte sikkerhedsforanstalininger skal gennemfares. Lovbestemmelserne vedrerende
forebyggelse af ulykker og forsikringsselskabernes sikkerhedsbestemmelser skal over-
holdes.
Dato Underskrift (drifislederen eller dennes Underskrift (den ansvarlige for arbejdsopgavens
befuldmesgtizede) wdfmrelse)
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