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At-vejledning D. 2.16-2 om svejsning, skaring mv. 1 metal

April 2005 - Opdateret juni 2014

Denne At-vejledning oplyser om krav til svejseprocesser med beskyttelsesgas, elektrodesvejsning mv.
samt skering.

Ud fra arbejdsmiljelovgivningens bestemmelser om arbejdets udferelse stilles efter Arbejdstilsynets prak-
sis folgende krav:

Sundhedsfare

Svejse- og skarereog indeholder irritative gasser og en raekke tungmetaller, der tilsammen kan give kro-
nisk bronkitis, astma og kraeft 1 luftvejene, hvis forureningen ikke fjernes effektivt. Der kan opsta serlig
sundhedsfarlig luftforurening, hvis elektroder, grundmateriale eller belegning pd grundmateriale indehol-
der fx zink, kobber, bly, cadmium eller chrom. Sarlig sundhedsfare kan ogsa opstd, hvis der anvendes
flus- og bejsemidler og CO,-spray. Det kan i sd fald vaere nedvendigt med sarlige beskyttelsesforanstalt-
ninger, fx kraftigere ventilation, eventuelt kombineret med brug af andedratsvern. Forekommer der
beryllium, skal der, foruden at der skal vare lokaludsugning, benyttes luftforsynet &ndedraetsvaern. Ande-
draetsveern kan ogsa veare pakravet for personer i naerheden.

Huden pd underarme og hender skal beskyttes mod ultraviolet lys og gnister. Ved kontakt med gnister
kan nylonbekledning o.l. smelte pa huden.

Man skal undlade at stirre pa den glodende svejsesem uden brug af visir. Der kan derved opsta varige
skader med tab af synsevne som folge af forbrendinger i ojets nethinde fordrsaget af den infrarede
straling fra gladen.

Ved svejsegjne viser symptomerne sig 4-8 timer efter lyspavirkningen - altsa efter fyraften - og bestér i
lysoverfelsomhed, rindende, rodspraengte ojne, hevede gjenlag og kraftige smerter.

Smerterne kan lindres med Cinkain (zinkokain) gjensalve, som siden den 1. april 2005 har varet recept-
pligtig medicin. Man skal derfor henvende sig til en laege ved behov for behandling af svejsegjne.

Foranstaltninger mod sundhedsfare
Ventilation

Svejse- og skarepladsen skal vere velventileret. Den samlede luftforurening - savel pa arbejdspladsen
som pad andre arbejdspladser i naerheden - skal vaere s lav som muligt. Koncentrationen af forurenende
stoffer 1 inddndingsluften skal holdes sé lav som muligt.

Dette kan ske ved procesudsugning:

— enten som punktudsugning med flytbare sugehoveder, sd regen fjernes, sé tet pd udviklingsstedet som
muligt, se figur 1.

— eller som lokaludsugning ved at benytte svejseskab eller svejsebord med udsugning, normalt suppleret
med mekanisk ventilation 1 lokalet pd grund af undvegen rog, der ikke fjernes effektivt af procesud-
sugning.
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Figur 1. Eksempel pd punktudsugning

Til erstatning for den udsugede luft skal der tilfores frisk erstatningsluft. Da erstatningsluften skal have

passende temperatur og tilferes, uden at det medferer traek, vil erstatningsluften normalt skulle tilferes
mekanisk.

Ventilationsanlaegget skal vere forsynet med kontrolanordning, der angiver utilstreekkelig funktion med
tydeligt signal, visuelt (fx radt rotorblink) og/eller akustisk (fx sirene).

Lokaludsugningen kan 1 visse tilfelde suppleres med en styret luftstrem, der uden at belaste andre forer
rogen vak fra personen hen til udsugningen. Se figur 2.
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Figur 2. Eksempel pd lokaludsugning med styret luftstrom

Procesudsugning ved lavtryk, hvor der udsuges store luftmengder i sterrelsesordenen 1.000 m3/h, kan
i de fleste tilfeelde under normal brug effektivt fjerne al forurening fra svejseprocessen. Sugehovedet
placeres skrat over arbejdsstedet, hvorved den termiske effekt udnyttes. Fordelen ved lavtryksudsugning
er, at forureningen indfanges fra et stort arbejdsfelt.

Ved procesudsugning ved hejtryk, hvor der udsuges mindre luftmeangder i storrelsesordenen 150 m’/h, er
sugefeltet lille og effektiviteten af udsugningen helt athaengig af, om sugehovedet flyttes med arbejdspro-
cessen.

Hvis luftforureningen ikke kan fjernes effektivt ved arbejdsstedet, skal arbejdet henlegges til et serligt
lokale e.l., hvor der ikke udferes andet arbejde, og som er udstyret med tilstrekkelig mekanisk venti-
lation. Arbejdspladsen skal afgrenses med gardiner, skaerm e.l. for at undgé sidemandspdvirkning af
forureninger som straling, rog, gasser og stej. Der skal vare truffet foranstaltninger mod darlig akustik.

Skeer fortrinsvis emner pa skerebord med effektiv udsugning, lufthastighed pa skerestedet ca. 1-2 m/s for
flammeskaring.

I omréder, hvor det ikke er muligt at installere centrale procesudsugningsanleg eller anvende trans-
portable procesudsugninger, skal der anvendes egnet andedretsvaern. Egnet dndedraetsvaern skal ogsa
anvendes, hvis de anvendte procesudsugninger ikke effektivt fjerner forureningen, fx ogsd inde i en
konstruktion. Afkast fra transportable udsugningsanlag skal fores til det fri og pd en méade, sé det ikke er
til gene for andre. Dette gelder ogsa ved arbejde 1 udgravninger, brende, beholdere, kedler m.m., hvor der
desuden skal vere sikret mod lavt iltindhold 1 luften.

Recirkulering af procesluft er ikke tilladt. Den udsugede procesluft skal ledes til det fri og ma ikke fores
tilbage til arbejdslokalet. Om afkast til det fri henvises der til regler 1 miljolovgivningen.
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Personlige vaernemidler
Personlige vernemidler skal vere CE-markede.

Der skal anvendes beskyttelseshandsker med manchetter og ejenvaern (hjelm med visir, ansigtsskaerm
eller briller). Glasset skal have den rigtige teethedsgrad.
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Andre personlige vernemidler kan ogsa vare pakravet, fx andedretsvaern, herevaern, forklede, gama-
cher, svejseermer, og ved elektrodesvejsning fodtej med el-isolerende séler.

Egnet dndedretsvern skal anvendes, hvis effektiv procesudsugning ikke er mulig eller tilstraeekkelig. Som
udgangspunkt er egnet dndedratsvern luftforsynet visir med overtryk, men valg af dndedratsveern kan
athenge af svejse- og skeremetode, sidemandseffekt mv.

Fx kan egnet andedratsveern ved TIG-svejsning i rustfrit stil vaere filtrerende dndedratsvaern med egnet
filter mod ozon, sifremt der ikke forekommer andre forureninger. Dette skyldes, at regudviklingen
normalt betragtes som minimal.

Der findes egnede filtre til filtrerende &ndedratsvaern med blaser eller hjelpemotor. Vurderingen af filtres
egnethed mod ozon foretages pa baggrund af en prevningsprocedure, der er accepteret af Arbejdstilsynet.

Ud over filtre mod ozon har Arbejdstilsynet ikke kendskab til dokumenteret egnede filtre mod reg fra
metalbearbejdning.

Luftforsynet visir med overtryk skal altid anvendes i mindre lukkede rum, eller hvor der kan opstad mangel
pa ilt.

Kan der forekomme gnister og gledende metalpartikler, som fx ved flammeskaring, skal der anvendes
ansigtsskaerm, forkleede, gamacher, handsker og manchetter. Der skal ligeledes anvendes egnet arbejdstej
ved lys- og varme-pévirkning.

Ved skering kan der ske en kraftig varmeudvikling, hvorfor det kan vare nedvendigt at anvende varme-
isoleret tgj.

Personlige vernemidler skal anvendes 1 overensstemmelse med fabrikantens brugsanvisning.

Der skal anvendes de egnede personlige vernemidler, som giver ferrest mulige gener.
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Personlige vernemidler skal holdes terre og hele.

Aldre personlige veernemidler kan fortsat anvendes, hvis de er markedsfort for 1. juli 1995 og opfylder de
tidligere geeldende regler. Laes ogsa om dndedratsvaern (1) og om trykluft til andedraetsvaern (2).

Fjernelse af overfladebelaegninger

Overfladebelaegninger, fx fedt eller maling, fjernes for svejsning og skering. Der skal sa vidt muligt
anvendes mekanisk afrensning, alkalisk affedtning o.l. Kan anvendelse af organiske oplesningsmidler
ikke undgés, mé der ikke vaere rester til stede, nir der svejses eller skeres, af hensyn til brandfare og
udvikling af sundhedsskadelige stoffer.

Ergonomi

Svejsere og skarere er iser udsatte for gener i nakke, skulder og ryg pé grund af synskravene, de
foroverbgjede og fastlaste arbejdsstillinger og brugen af visir, ansigtsskerme, briller mv.

Svejse- og skerearbejdet skal udferes med hensigtsmessige arbejdsstillinger og -bevagelser. Arbejds-
hojde, synsafstand og retning skal i videst muligt omfang tilpasses den ansatte, fx ved indstilleligt
arbejdsbord/fixtur og mulighed for skréstilling.

I tilfelde af, at svejseemnet ikke kan placeres i en hensigtsmessig arbejdshejde, skal arbejdet tilrettelaeg-
ges, sa der er sikret bedst muligt underlag, med jaevnlige afbrydelser i arbejdet, og de nedvendige,
hensigtsmassige vaernemidler skal vaere til radighed.

Ved lengerevarende svejsearbejde skal der vaere mulighed for variation og/eller pauser 1 arbejdet.

Ved arbejde under snevre pladsforhold kan det vere nedvendigt med arbejdstidsbegransning og/eller
pauser i arbejdet.

Uddannelse

Svejsning og skering 1 rustfrit stil samt slibning i tilknytning hertil m& kun udferes af personer, der
har gennemgéet en s@rlig uddannelse godkendt af direkteren for Arbejdstilsynet. Det samme galder for
svejsning og skaring i metal, som indeberer udsattelse for rag samt slibning i tilknytning hertil.

Baggrunden for kravene er, at nikkel 1 rustfrit stdl og reg fra metalbearbejdning anses for at veare
kreeftfremkaldende.

Ved slibning i tilknytning hertil forstds slibning, der udferes efter forudgdende svejsning og skering. An-
det slibearbejde kraever ikke saerlig uddannelse.

For personer, der har gennemgéet den serlige uddannelse for rustfrit stal, vil der ikke blive stillet krav om
yderligere sarlig uddannelse ved svejsning, skering mv.

Der er ikke fastsat en bagatelgraense for krav om uddannelse, da det kan vere vanskeligt at fastsette en
nedre graense for kreeftfare.

Kravet om uddannelse galder ogsa for operaterer af svejse- og skeremaskiner, hvor der kan ske en
udsattelse for rog.

Serlige arbejdsforhold

El-svejseudstyr, der anvendes 1 omgivelser med foreget risiko for elektrisk chok (“sarlige arbejdsfor-
hold”), skal opfylde sarlige krav efter sterkstremsbekendtgarelsen.
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Sadanne forhold forekommer fx

— 1 omrader, hvor bevaegelsesfriheden er begrenset, sd operatoren er tvunget til at udfere svejsningen 1
en sammenkrabet stilling (knzlende, siddende, liggende) med fysisk kontakt til ledende dele

— 1 omrdder, som er helt eller delvis begrenset af ledende dele, og hvor der er stor risiko for, at
operatoren far kontakt med disse dele, uundgéeligt eller ved uheld

— 1 vade, fugtige eller varme omrader, hvor fugt eller sved medferer en betragtelig reduktion af det
menneskelige legemes hudmodstand og af tilbehorets isolerende egenskaber ved al montage- og
reparationssvejsning, bortset fra vaerkstedssvejsning.

Ved svejsning i rustfrit stdl og ved regudvikling fra metalbearbejdning stilles der serlige krav om
afgrensning og markning med passende advarsels- og sikkerhedsskilte, herunder med skilte om rygefor-
bud.

Foranstaltninger mod brandfare

Alt brendbart materiale i 10-15 meters afstand omkring svejse- og skarepladsen fjernes sa vidt mu-
ligt. Veer serlig opmaerksom pa letanteendelige materialer. Kan de braendbare materialer ikke fjernes, skal
de eller svejsestedet tildekkes effektivt.

Ved svejse- og skarearbejde 1 stovfyldte omrader skal man vare opmeerksom pé risikoen for eksplo-
sion. Der skal derfor serges for rengering i arbejdsomrédet, for arbejdet pdbegyndes.

Man skal ogsé vere opmerksom pa brandfare i tilstedende lokaler.
Vagtmand med ildslukker kan vare nedvendig.
Braendere ma ikke laegges til side uden at vaere slukket.

Ved afslutning af arbejdet skal der lukkes ved alle udtagssteder eller ved hovedventil, og slangeforbindel-
ser aflastes for tryk.

Seerligt om elektrodesvejsning og svejsning med beskyttelsesgas

Svejsning med beskyttelsesgas omfatter:
— MIG-svejsning, der er svejsning med inaktiv beskyttelsesgas, fx argon
— MAG-svejsning, der er svejsning med CO, eller blandgas som beskyttelsesgas

— TIG-svejsning, der er svejsning med wolframelektrode og beskyttelsesgas, fx argon.

Rortradssvejsning svarer til MAG-svejsning, men der anvendes en pulverfyldt rertrdd i stedet for en
massiv trad.

Ved TIG-svejsning i rustfrit stdl anvendes normalt effektiv lavtryksudsugning. Hvis dette ikke er mu-
ligt, kan der anvendes egnet &ndedraetsvaeern mod ozon, da regudviklingen normalt betragtes som mini-
mal. Hejtryksudsugning er normalt unedvendig, da hejtryksudsugningen ikke kan fjerne dannet ozon, og
da hejtryksudsugningen ingen navneverdig betydning har i forhold til at fjerne forurening fra evrige
forurenende processer i lokalet.

Ved fx MIG/MAG-svejsning, hvor der ud over ozon ogsa sker udvikling af andre luftforureninger, fx
rog, der kan fjernes tet ved forureningskilden, inden de nédr inddndingszonen og spredes ud 1 lokalet,
anvendes effektiv lavtryksudsugning. Er dette ikke muligt, anvendes hgjtryksudsugning med samtidig
brug af egnet andedratsvaern. Ved elektrodesvejsning i rustfrit stdl udvikles der ikke ozon, hvorfor en
effektiv udsugning ved hgjtryk eller lavtryk normalt er tilstraekkeligt.
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Thoriumelektroder kan normalt erstattes af CeO,-elektroder, der teknisk er bedre og har en laengere

levetid. Er dette ikke muligt, skal der treeffes forholdsregler imod inddnding af thoriumholdigt stev fra
slibning af elektroder. Samtidig skal det sikres, at stovet ikke baeres ud af arbejdslokalet, da stavet afgiver
straling.

Hvis der anvendes bekladte elektroder, skal der veelges den elektrode, der er i laveste rogklasse blandt
de elektroder, der opfylder de tekniske krav til svejsningen. Der er 7 reogklasser, hvor klasse 1 angiver
den mindste og klasse 7 den kraftigste rogudvikling. Emballagen skal vere maerket med elektrodens
rog-klasse.

Svejsepladsen skal afgraenses (svejsegardiner, skeerme), sé bl.a. stralingspavirkninger undgas.
Der ber kun bruges helisolerede elektrodeholdere.

Udskiftning af elektrode mé kun ske med ter, isolerende handske.

Elektrode eller elektrodeholder ma aldrig holdes under armen.

Kabler skal beskyttes mod overlast og unadigt slid. Svejseapparater ma ikke flyttes, ved at man treekker i
kablerne.

Kabler under spaending skal sa vidt muligt ikke bares over skulderen eller i anden ner kontakt med
kroppen.

Jordklemmen (returkablet) fastgeres direkte pa svejseemnet, sa der er mindst mulig kontaktmodstand.

Fastgeres jordklemmen pa stativ, rullebuk e.l. md det sikres, at der er effektiv elektrisk forbindelse fra
svejseemnet.

Returstreommen skal altid sikres en direkte vej tilbage til svejseapparatet. Nar der svejses fra en ophaengt
arbejdsplads, hejsestilling o.1., skal det effektivt sikres, at returstremmen ikke kan gé gennem de stéltove,
arbejdspladsen haenger i.

Baggrund
Bekendtgoerelse om arbejdets udferelse

Lzes ogsd Arbejdstilsynets vejledninger om:

(1) Andedrztsvaern

(2) Trykluft til andedraetsvaern

(3) Maskinel plasmaskaering

(4) Manuel plasmaskering

(5) Svejsning, skaering mv. i metal

(6) Maskiner og maskinanlaeg

(7) Automatisk styrede maskinanlaeg, inklusive industrirobotanlaeg

Lzes ogsa branchearbejdsmiljeriadenes vejledninger mv.:

Branchearbejdsmiljerddenes vejledninger kan findes www.bar-web.dk

Beskceftigelsesministeriet, den 19. juni 2014
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