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Bekendtgerelse om CO,e-fortrengningskrav og baeredygtighed m.v."

I medfer af § 3, stk. 2,4 0g 5,§ 3 a, § 3 b,stk. 1 og2, §4,stk. 1,§5,stk. 3, § 6, stk. 3, § 7 a, stk.
1, § 8, stk. 2, 0g § 9, stk. 1 og 2, i lov om baredygtige biobraendstoffer og om reduktion af drivhusgasser
(biobraendstofloven), jf. lovbekendtgerelse nr. 2167 af 29. november 2021, fastsattes efter bemyndigelse
i henhold til § 4, stk. 1, i bekendtgerelse nr. 1068 af 25. oktober 2019 om Energistyrelsens opgaver og
befojelser:

Kapitel 1

Anvendelsesomrdde og definitioner

§ 1. Denne bekendtgoerelse vedrerer regler om reduktion af drivhusgasser til transport, der er fastsat 1

medfer af biobrendstofloven samt delegation af befojelser til Sefartsstyrelsen.

1))

2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

§ 2. I denne bekendtgerelse forstis ved folgende:

Biobraendstoffer og biomassebrandsler med lav risiko for indirekte @ndringer i arealanvendelsen:
Biobraendstoffer og biomassebrandsler, hvis raprodukter er fremstillet under ordninger, der forhin-
drer fortreengningseffekter af biobrendstoffer og biomassebrandsler, der er baseret pa fodevare- og
foderafgrader, ved hjelp af forbedrede landbrugsmetoder sével som ved dyrkning af afgreder pé
arealer, der ikke tidligere blev brugt til dyrkning af afgreder, og som blev fremstillet i henhold til
baredygtighedskriterierne for biobraendstoffer og biomassebrandsler, der er fastsat i §§ 6-13.
Biomasse fra landbrug: Biomasse, som er produceret ved landbrug.

Biomasse fra skovbrug: Biomasse, som er produceret ved skovbrug.

Brandstofkvalitetsdirektivet: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2009/30/EF om e&ndring af
direktiv 98/70/EF for sd vidt angar specifikationerne for benzin, diesel og gasolie og om indferelse
af en mekanisme for overvagning og reduktion af emissionerne af drivhusgasser og om a&ndring af
Rédets direktiv 1999/32/EF for sé vidt angér specifikationerne for braendstof, der benyttes i fartgjer
til sejlads pa indre vandveje, og om ophavelse af direktiv 93/12/EQF (EU-Tidende 2009 nr. 16).
Celluloseholdigt nonfood-materiale: Rdprodukter, der hovedsageligt bestar af cellulose og hemicel-
lulose, og som har et lavere ligninindhold end lignocellulosisk materiale, herunder restprodukter fra
fodevare- og foderafgrader, sdsom halm, majsstammer, avner og skaller, energiafgreder i form af
greesser med lavt stivelsesindhold, sdsom rajgraes, rishirse, elefantgraes, kemperor, dekafgroder for
og efter hovedafgrader, afgrader fra graesmarker, industrielle restprodukter, herunder fra fodevare-
og foderafgreder efter udvinding af vegetabilske olier, sukker, stivelse og protein, og materiale fra
bioaffald, hvor afgreder fra graesmarker og daekafgrader skal forstds som midlertidige gresarealer,
der tilsds i en kortere periode, og som bestar af en blanding af graes og belgplanter med lavt
stivelsesindhold med henblik pa foder til husdyr og forbedring af jordfrugtbarheden for at opna
storre udbytte af hovedmarkafgreder.

Certificeringsorgan: Uathaengigt kontrolorgan, der udbyder certificeringstjenester i forbindelse med
frivillige ordninger pa biobraendstofomradet, jf. VE-direktivets artikel 30, stk. 4.

CO,e: Drivhusgasser, jf. § 2, nr. 9, 1 biobrandstofloven.

Drivhusgasreducerende braendstoffer: Brandstoffer, der reducerer vugge til grav-emissionerne af
drivhusgasser pr. energienhed malt i forhold til 94,1 gCO,eq/MJ.

Emissioner af drivhusgasser pr. energienhed: Den samlede masse af CO,-&kvivalente drivhusgase-
missioner, der er knyttet til brendstoffet eller tilfort energi, divideret med brandstoffets eller den
tilforte energis samlede energiindhold. Ved energiindhold i brendstof forstds braendstoffets energi-
indhold udtrykt som dets nedre brendverdi.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)
18)

19)

20)

EU-Kommissionens delegerede forordning om hej og lav risiko for ILUC: EU-Kommissionens
delegerede forordning 2019/807/EU af 13. marts 2019 om supplerende regler til Europa-Parlamen-
tets og Rédets direktiv 2018/2001/EU for s vidt angdr fastsattelse af raprodukter med hgj risiko
for indirekte @ndringer 1 arealanvendelsen, for hvilke der er konstateret en betydelig udvidelse af
produktionsarealet ind pa arealer med stort kulstoflager, og certificering af biobrendstofter, flydende
biobraendsler og biomassebrandsler med lav risiko for indirekte @ndringer i arealanvendelsen.
Faktisk vaerdi: Drivhusgasemissionsbesparelserne péd visse eller samtlige trin 1 en specifik proces til
produktion af biobrandstof eller biomassebrandsler beregnet 1 overensstemmelse med den metode,
der er fastlagt 1 bilag 2, del C, eller bilag 3, del B.

Fodevare- og foderafgroder: Stivelsesrige afgrader, sukkerafgrader eller olicholdige afgreder, der
produceres pd landbrugsarealer som hovedafgrader, undtagen restprodukter, affald eller lignocellu-
losisk materiale og mellemafgrader sdsom efterafgrader og deekafgrader, forudsat at deres anvendel-
se af sddanne mellemafgroder ikke udlgser en efterspargsel efter yderligere arealer.

Genanvendt kulstofbraendsel: flydende eller gasformigt breendsel, der er produceret af flydende eller
faste affaldsstromme af ikkevedvarende oprindelse, der ikke er egnet til materialenyttiggorelse 1
overensstemmelse med artikel 4 1 direktiv 2008/98/EF, eller af spildgas fra produktion og udsted-
ningsgas af ikkevedvarende oprindelse, der produceres som en uundgéelig og utilsigtet konsekvens
af produktionsprocessen 1 industrianlaeg.

Lignocellulosisk materiale: Materiale bestaende af lignin, cellulose og hemicellulose sdsom biomas-
se fra skove, treagtige energiafgrader og skovbaserede industrielle restprodukter samt skovbaseret
industrielt affald.

Standardveerdi: En vaerdi der bygger péd en typisk vaerdi ved anvendelsen af forudfastsatte faktorer,
og som under omstandigheder, der specificeres 1 denne bekendtgerelse, kan anvendes 1 stedet for en
faktisk verdi.

Stivelsesrige afgrader: Afgrader, der hovedsagelig omfatter korn, uanset om det er kornene alene el-
ler hele planten, sdsom ved fodermajs, der anvendes, rod- og knoldfrugter, sdsom kartoftel, jordskok,
batat, maniok og yams, samt stengelknolde, sdsom taro og tannia.

Stettet biogas: Opgraderet biogas som har modtaget driftsstette efter en national stetteordning.
Typisk vardi: Et sken over drivhusgasemissioner og drivhusgasemissionsbesparelser for en bestemt
produktionsvej for biobraendstoffer eller biomassebrandsler, der er repraesentativ for forbruget i
Unionen.

VE-direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv (EU) 2018/2001 om fremme af anvendelsen af
energi fra vedvarende energikilder (EU-Tidende 2018 nr. L 328, side 82).

Vedvarende flydende eller gasformige transportbraendstoffer, der ikke er af biologisk oprindelse:
Flydende eller gasformige braendstoffer, som bruges til transport, undtagen biobrandstoffer eller
biogas, og hvis energiindhold stammer fra andre vedvarende energikilder end biomasse.

§ 3. Enhver virksomhed har pligt til at reducere vugge til grav-emissionerne af drivhusgasser pr.
energienhed fra leveret breendstof til transport og leveret elektricitet til brug 1 vejgdende keretgjer til
transport med mindst 6 pct. 1 hvert af arene 2022-2029, og mindst 7 pct. fra ar 2030. Der kan anvendes
UER’ere til opfyldelse af forpligtelsen. Reduktionerne skal ske 1 forhold til &r 2010, jf. bekendtgerelse om
handbog om dokumentation for opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav m.v. (HB 2022).

Stk. 2. Til brug for opfyldelse af forpligtelsen i stk. 1 har enhver virksomhed pligt til, hvert &r,
at anvende drivhusgasreducerende brandstoffer, jf. § 2, nr. 8, med henblik pd at reducere vugge til
grav-emissionerne af drivhusgasser pr. energienhed fra leveret braendstof til transport med mindst 3,4
pct.-point 1 2022-2024, mindst 5,2 pct.-point i 2025-2027, mindst 6 pct.-point i 2028-2029 og mindst
7. pet.-point fra 2030. Reduktionerne skal ske i forhold til &r 2010, jf. bekendtgerelse om handbog om
dokumentation for opfyldelse af CO,e-fortreengningskrav m.v. (HB 2022).
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Stk. 3. Forpligtelserne i stk. 1 og 2 skal veere opfyldt ved udgangen af hvert kalenderar.

Stk. 4. Til brug for opfyldelse af forpligtelsen 1 stk. 1 og 2 anses stottet biogas, jf. § 2, nr. 17, som
havende samme vugge til grav-emissioner af drivhusgasser som naturgas. Vugge til grav-emissioner af
drivhusgasser for biogas forbrugt i transport, som ikke er omfattet af definitionen i § 2, nr. 17, beregnes 1
overensstemmelse med bilag 1.

Stk. 5. Til brug for opfyldelse af forpligtelsen i stk. 1 og 2 kan biobrandstoffer, der er produceret pa
brugt madolie eller animalske fedtstoffer, som er naevnt 1 biobreendstoflovens bilag 1, del B, maksimalt
bidrage med 1,7 pct. af energien leveret til breendstof i transport.

Stk. 6. Forpligtelsen efter stk. 1 gaelder ikke ved salg til eksport og salg til andre virksomheder.

Kapitel 2

Beeredygtighedskriterier og kriterier for besparelser af drivhusgasemissioner for drivhusgasreducerende
breendstoffer

§ 4. Til opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, kan en virksomhed alene

medregne drivhusgasreducerende braendstoffer, der overholder baredygtighedskriterierne og kriterierne
for besparelse af drivhusgasemissioner fastsat i §§ 6-13.

§ 5. Biobraendstoffer og biomassebrandsler, der er fremstillet af affald og restprodukter, bortset fra rest-
produkter, som stammer fra landbrug, akvakultur, fiskeri og skovbrug, skal dog kun opfylde kriterierne
for besparelse af drivhusgasemissioner fastlagt i § 12 for at blive taget i betragtning til opfyldelse af
CO,e-fortrengningskrav fastsati § 3, stk. 1 og 2.

Stk. 2. Stk. 1 finder ogsa anvendelse for biobrendstoffer og biomassebraendsler baseret pa affald og
restprodukter, som forst forarbejdes til et produkt, inden de videreforarbejdes til biobrendstoffer og
biomassebrandsler til opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2.

Stk. 3. Beredygtighedskriterierne og kriterierne for besparelse af drivhusgasemissioner fastsat 1 §§ 6-13
gaelder uanset biomassens geografiske oprindelse.

§ 6. Biobrendstoffer og biomassebraendsler, der er fremstillet af affald og restprodukter, som ikke
stammer fra skovbrug, men fra landbrugsarealer, kan kun tages i betragtning med henblik pd opfyldelse
af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, hvor operatererne eller de nationale myndigheder
har indfert overvagnings- eller handteringsplaner for at athjelpe virkningerne for jordbundens kvalitet og
kulstofindholdet i jorden.

§ 7. Biobraendstoffer og biomassebraendsler, der produceres af biomasse fra landbrug, der tages i
betragtning med henblik pa opfyldelse af CO,e-fortreengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, ma ikke
fremstilles af rdmaterialer fra et areal med hej biodiversitetsverdi, dvs. et areal, der havde en af folgende
statusser 1 januar 2008 eller derefter, uanset om arealet stadig har denne status:

1) primarskov og andre treebevoksede arealer, dvs. skov og andre trebevoksede arealer med hjemmeheo-
rende arter, hvor der ikke er noget klart synligt tegn pa menneskelig aktivitet, og hvor de ekologiske
processer ikke er forstyrret 1 vaesentlig grad,

2) skove og andre trebevoksede arealer med hej biodiversitet, som er artsrige og ikke nedbrudte eller af
den relevante kompetente myndighed er blevet udpeget som areal med hej biodiversitet, medmindre
det dokumenteres, at produktionen af dette ramateriale ikke har forstyrret disse naturbeskyttelsesfor-
mal, eller

3) omrader:

a) der ved lov har fiet status som, eller af den relevante kompetente myndighed er udlagt som,
naturbeskyttelsesomrade, eller

b) til beskyttelse af sjeldne, truede eller udryddelsestruede ekosystemer eller arter, der er anerkendt
1 internationale aftaler eller er medtaget pa lister udarbejdet af mellemstatslige organisationer
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eller Den Internationale Naturvaernsunion, idet disse omrader dog skal vare anerkendt i overens-
stemmelse med VE-direktivets artikel 30, stk. 4, forste afsnit, medmindre det dokumenteres, at
produktionen af dette ramateriale ikke har forstyrret disse naturbeskyttelsesformal.
4) graesarealer med hoj biodiversitet pd over en ha, som er:

a) naturlige, dvs. grasarealer, der ville forblive grasarealer uden menneskelig intervention, og som
opretholder den naturlige artssammensatning og de gkologiske kendetegn og processer, eller

b) ikke-naturlige, dvs. grasarealer, der ville ophere med at vere grasarealer uden menneskelig inter-
vention, og som er artsrige og ikke nedbrudte og af en relevant kompetent myndighed er blevet
udpeget som areal med hgj biodiversitet, medmindre det dokumenteres, at det er nedvendigt at
hoste ramaterialet for at bevare deres status som grasarealer med hej biodiversitet.

§ 8. Biobrandstoffer og biomassebrandsler produceret af biomasse fra landbrug, der tages i1 betragtning
med henblik pa opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, ma ikke fremstilles af
ramaterialer fra arealer med stort kulstoflager, dvs. arealer, der havde en af folgende statusser i januar
2008, og som ikke lengere har denne status:

1) vadomréder, dvs. arealer, der permanent eller i en betydelig del af &ret er vanddaekkede, eller vand-
mattede,

2) sammenhengende skovarealer, dvs. arealer pa over en ha bevokset med traeer af en hgjde pa over fem
meter og med en kronedaekningsgrad pd mindst 30 pct. eller med treeer, der kan nd disse terskler pa
lokaliteten, eller

3) arealer pa over en ha bevokset med traer af en hgjde pa over fem meter og med en kronedaeknings-
grad pd mellem 10 pct. og 30 pct. eller med traeer, der kan né disse taerskler pa lokaliteten, medmindre
det dokumenteres, at arealets kulstoflager for og efter omlegning er saledes, at det ved anvendelse af
metoden i bilag 2, del C, vil opfylde betingelserne i § 12.

Stk. 2. Denne bestemmelse finder ikke anvendelse, hvis arealet pa det tidspunkt, hvor rdmaterialet blev
udvundet, havde samme status som i januar 2008.

§ 9. Biobraendstoffer og biomassebrandsler produceret af biomasse fra landbrug, der tages i betragtning
med henblik pa opfyldelse af CO,e-fortreengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, mé ikke fremstilles
af rdmaterialer fra arealer, der var tervebundsarealer i januar 2008, medmindre det dokumenteres, at
dyrkning og hest af dette rdmateriale ikke indeberer afvanding af hidtil udrenet jord.

§ 10. Biobrendstoffer og biomassebraendsler produceret af biomasse fra skove, som tages 1 betragtning
med henblik pd opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, skal opfylde kriterierne i
stk. 2 for at minimere risikoen for, at der anvendes skovbiomasse fra ikke-baredygtig produktion.

Stk. 2. Det land, hvor skovbiomassen blev faldet skal have indfert national eller regional lovgivning,
der finder anvendelse i feldningsomradet, samt overvagnings- og handhavelsessystemer, der sikrer:

1) feldningens lovlighed,

2) at skove genplantes pa feldede arealer,

3) at omrdder, der ved international eller national ret eller af den relevante kompetente myndighed er
udlagt som naturbeskyttelsesomrdder, herunder 1 vidomrader og tervemoser, beskyttes,

4) at feldningen udferes under hensyntagen til opretholdelsen af jordbundens kvalitet og biodiversiteten
med det forméal at minimere negative virkninger og

5) at feldningen opretholder eller forbedrer skovens produktionskapacitet pa lang sigt.

Stk. 3. Nar den dokumentation, der er omhandlet i stk. 2, ikke er tilgengelig, skal biobrendstoffer
og biomassebrendsler produceret af skovbiomasse tages i betragtning med henblik pa opfyldelse af
CO,e-fortrengningskrav fastsat 1 § 3, stk. 1 og 2, hvis der er indfert systemer til styring pd skovbrugets
kildeomradeniveau for at sikre:

1) faeldningens lovlighed,
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2) at skove genplantes pa feeldede arealer,

3) at omrdder, der ved international eller national ret eller af den relevante kompetente myndighed er
udlagt som naturbeskyttelsesomrdder, herunder 1 vidomrader og tervemoser, beskyttes, medmindre
det dokumenteres, at feeldning af dette rdmateriale ikke indvirker pa disse naturbeskyttelsesomrader,

4) at feldningen udferes under hensyntagen til opretholdelsen af jordbundens kvalitet og biodiversiteten
med det formél at minimere de negative virkninger, og

5) at feldningen opretholder eller forbedrer skovens produktionskapacitet pa lang sigt.

§ 11. Biobrendstoffer og biomassebrandsler produceret af biomasse fra skove, der tages i betragtning
med henblik pé opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, skal opfylde kriterier for
arealanvendelse, @ndringer i arealanvendelse og skovbrug (LULUCEF) i stk. 2 og 3.

Stk. 2. Landet eller den regionale organisation for ekonomisk integration, hvorfra skovbiomasse stam-
mer, skal vare part i Parisaftalen og skal:

1) have forelagt et nationalt bestemt bidrag for De Forenede Nationers rammekonvention om klimaan-
dringer (UNFCCC), som omfatter emissioner og optag i landbrug, skovbrug og arealanvendelse,
hvormed det sikres, at @ndringer i kulstoflagrene 1 forbindelse med hugst af biomasse medregnes
i landets forpligtelse til at mindske eller begraense drivhusgasemissioner, jf. det nationalt bestemte
bidrag, eller

2) have indfert nationale eller regionale love i overensstemmelse med Parisaftalens artikel 5, som
finder anvendelse i faeldningsomradet, med henblik pa at bevare og ege kulstoflagre og -draen, og
dokumenterer, at rapporterede emissioner fra LULUCF-sektoren ikke overstiger optag.

Stk. 3. Hvor den dokumentation, der er omhandlet i stk. 2, ikke er tilgengelig, tages biobrandstoffer
og biomassebrandsler produceret af skovbiomasse i1 betragtning med henblik pa opfyldelse af CO,e-for-
treengningskrav fastsat i § 3, stk. 1 og 2, hvis der er indfert systemer til styring pd skovbrugets kildeomra-
deniveau for at sikre, at niveauet af kulstoflagre og -dran i skovene opretholdes eller forbedres pa lang
sigt.

§ 12. Drivhusgasemissionsbesparelserne ved anvendelse af drivhusgasreducerende brendstoffer, der
tages 1 betragtning med henblik pa opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav i § 3, stk. 1 og 2, skal vaere
1) mindst 50 pct. for biobrendstoffer og biogas forbrugt i transport og produceret i anlaeg, der var 1 drift
senest den 5. oktober 2015,
2) mindst 60 pct. for biobrendstoffer og biogas forbrugt i transport og produceret i anleg, der er sat i
drift fra den 6. oktober 2015 og indtil 31. december 2020,
3) mindst 65 pct. for biobraendstoffer og biogas forbrugt i transport produceret 1 anlaeg, der settes i drift
fra den 1. januar 2021 og
4) mindst 70 pct. for vedvarende flydende eller gasformige transportbraendstoffer, der ikke er af biolo-
gisk oprindelse, og som forbruges i transport fra den 1. januar 2021, uanset hvornar anlaegget er
sat 1 drift. Opgerelsen af drivhusgasemissionsbesparelser fra disse braendstoffer, og fastleggelsen af
andelen af vedvarende energi i disse braendstoffer, skal ske 1 overensstemmelse med regler fastsat af
Kommissionen 1 medfer af VE-direktivet.
Stk. 2. Et anleg anses for at vere 1 drift, hvis den fysiske produktion af biobraendstoffer og biogas
forbrugt i transport er pabegyndt.
Stk. 3. Besparelsen 1 drivhusgasemissionen som folge af anvendelse af biobrendstoffer og biogas
forbrugt i transport beregnes 1 overensstemmelse med bilag 1.
Stk. 4. Drivhusgasemissionsbesparelserne ved anvendelse af genanvendt kulstofbrandsel, der tages i
betragtning med henblik pa opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav 1 § 3, stk. 1 og 2, skal opgeres i

overensstemmelse med regler fastsat af Kommissionen i medfer af VE-direktivet.
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§ 13. Biobrandstoffer kan kun indga til opfyldelse af CO,e-fortreengningskrav fastsat 1 § 3, stk. 1
og 2, safremt de ikke er fremstillet af raproduktet palmeolie med hgj risiko for indirekte @ndringer i
arealanvendelsen, for hvilke der er konstateret en betydelig udvidelse af produktionsarealet ind pé arealer
med stort kulstoflager, jf. stk. 2, eller af rester fra palmeolieproduktion i form af PFAD (Palm fatty acid
distillate).

Stk. 2. Raprodukter med hgj risiko for indirekte endringer i arealanvendelsen, for hvilke der er konsta-
teret en betydelig udvidelse af produktionsarealet ind pa arealer med stort kulstoflager, fastsettes efter
kriterier i EU-Kommissionens delegerede forordning om hej og lav risiko for ILUC.

Stk. 3. Biobrendstoffer kan kun indga til opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav fastsat i § 3, stk. 1
og 2, séfremt de ikke er fremstillet af rdproduktet sojabenner, medmindre réproduktet er certificeret
som havende lav risiko for indirekte @ndringer i arealanvendelsen efter kriterier i EU-Kommissionens
delegerede forordning om hej og lav risiko for ILUC.

Kapitel 3

Kontrol med overholdelsen af beeredygtighedskriterierne og kriterierne for besparelse af
drivhusgasemissioner

§ 14. En virksomhed skal arligt, og senest den 31. marts, indsende en dokumenteret rapport til Ener-
gistyrelsen, der skal indeholde oplysninger om, hvordan virksomheden det foregdende ar har opfyldt
virksomhedens forpligtelser fastsat i § 3, stk. 1-2, herunder om opfyldelse af forpligtelsesprocenter, bare-
dygtighedskriterier og kriterierne for besparelse af drivhusgasemissioner, samt hvorvidt virksomheden har
indgéet aftale om opfyldelse i anden virksomhed, jf. biobreendstoflovens § 3, stk. 6.

Stk. 2. Virksomheden skal, hvor det er muligt, anvende de opgerelsesmetoder, der er beskrevet 1 bilag
2. Safremt virksomheden ikke kan anvende de i bilaget neevnte opgerelsesmetoder skal dette, samt valg af
anden opgerelsesmetode, begrundes udferligt.

§ 15. For at biobrendstoffer kan indga til opfyldelse af virksomhedens forpligtelse i § 3, stk. 1-2, skal
virksomheden dokumentere, at den opfylder baredygtighedskriterierne og kriterierne for besparelse af
drivhusgasemissioner i §§ 6-13. Til dette formal skal virksomheden anvende et massebalancesystem, der:
1) tillader, at partier af ramaterialer eller biobrendstoffer med forskellige beredygtigheds og drivhus-
gasemissionsbesparelseskarakteristika blandes eksempelvis i1 en container, i et forarbejdnings- eller
logistikanleeg samt transmissions- og distributionsinfrastruktur eller i transmissions- og distributions-
lokalitet,

2) tillader, at partier af ramaterialer med forskellige energiindhold blandes med henblik pd yderligere
forarbejdning, forudsat at partiernes storrelse justeres efter energiindhold,

3) kreever, at oplysninger om baredygtigheds- og drivhusgasemissionsbesparelseskarakteristikaene og
de i nummer 1 n&vnte partiers storrelse forbliver knyttet til blandingen og

4) fastsetter, at summen af alle partier, der trekkes ud af blandingen, beskrives som havende de
samme baredygtighedskarakteristika 1 de samme meangder som summen af alle partier, der tilfores
blandingen og stiller krav om, at denne balance opretholdes 1 et pasende tidsrum.

§ 16. Nér et parti er forarbejdet, skal oplysninger om partiets baeredygtigheds- og drivhusgasemissi-
onsbesparelseskarakter justeres og tildeles pd det pageldende output i overensstemmelse med folgende
regler:

1) nér forarbejdningen af et parti ramaterialer kun giver ét output, som er bestemt til produktion af
biobrendstoffer, biomassebrandsel eller vedvarende flydende eller gasformige transportbrendstoffer,
der ikke er af biologisk oprindelse, eller genanvendt kulstofbraendsel, skal partiets storrelse og de
tilknyttede mangder af beredygtigheds- og drivhusgasemissionsbesparelseskarakteristika justeres
ved at anvende en omregningsfaktor, der reprasenterer forholdet mellem mengden af det output, som
er bestemt til en sddan produktion, og massen af det ramateriale, som indgar i processen, eller
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2) nar forarbejdningen af et parti ramaterialer resulterer 1 mere end ¢t output, som er bestemt til
produktion af biobrendstoffer, biomassebrandsel eller vedvarende flydende eller gasformige trans-
portbrendstoffer, der ikke er biologisk oprindelse, eller genanvendt kulstofbraendsel, skal der for
hvert output anvendes en s@rskilt omregningsfaktor og en serskilt massebalance, jf. § 15.

§ 17. Virksomheden skal dokumentere, at der er etableret en uathangig kontrol, og skal serge for
en tilstreekkelig standard for den uathangige kontrol af de oplysninger de foreleegger for Energistyrel-
sen. Virksomheden skal endvidere stille de data, der er anvendst til at udarbejde oplysningerne til radighed
for Energistyrelsen.

§ 18. Oplysninger og dokumentation afgivet i henhold til §§ 14-17 skal udarbejdes, og eventuelt
suppleres, 1 overensstemmelse med de krav, som Energistyrelsen har fastsat i bekendtgerelse om hdndbog
om dokumentation for opfyldelse af CO,e-fortrengningskrav m.v. (HB 2022).

§ 19. I det omfang Kommissionen har besluttet, at frivillige ordninger i henhold til VE-direktivets
art. 30, stk. 4, indeholder ngjagtige data om baeredygtighedskriterier, der overholder baredygtighedskrite-
rier og drivhusgasemissionsbesparelser fastsat i §§ 6-13, og virksomheden fremlegger dokumentation for,
at deres biobrendstof er omfattet af en sddan ordning, finder baeredygtighedskriterierne og krav om driv-
husgasemissionsbesparelserne ikke anvendelse for s& vidt angdr dokumentation for biobrandstoffernes
baredygtighed.

§ 20. Klima-, energi- og forsyningsministeren forer tilsyn med driften af de certificeringsorganer, der
foretager uathangig revision i henhold til en frivillig ordning. Certificeringsorganerne forelegger pa
anmodning af klima-, energi- og forsyningsministeren alle relevante oplysninger, der er nedvendige for at
fore tilsyn med driften, herunder den nejagtige dato og det ngjagtige tidspunkt og sted for revisionen.

§ 21. Klima-, energi- og forsyningsministeren kan, blandt andet pd baggrund af en anmodning fra en
virksomhed, anmode Kommissionen om at undersege, om beredygtighedskriterierne og kriterierne for
besparelse af drivhusgasemissioner fastsat i §§ 6-13 er opfyldt, for sé vidt angér en kilde til biobraendstof-
fer eller biomassebrandsler og de drivhusgasemissionsbesparelsestarskler, der er fastsat i § 12, stk. 1, nr.
4.

Kapitel 4

Delegation af klima-, energi- og forsyningsministerens befajelser efter § 9, stk. 1, og § 9a i
biobreendstofloven til Sofartsstyrelsen

§ 22. Sefartsstyrelsen bemyndiges pa klima-, energi- og forsyningsministerens vegne til at fore tilsyn
med udenlandske skibe, som anlgber danske havne, jf. Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU)
2015/757 af 29. april 2015 om overvagning, rapportering og verifikation af CO,-emissioner fra setrans-
port og om @ndring af direktiv 2009/16/EF (MRV-forordningen).

Stk. 2. Sefartsstyrelsen bemyndiges til uden retskendelse at g& om bord pd udenlandske skibe, som
anleber danske havne for at fore tilsyn med og rapportere om, hvorvidt der er et gyldigt overensstemmel-
sesdokument om bord pé skibene.

Stk. 3. Sefartsstyrelsens tilsyn omfatter alene udenlandske skibe med en bruttonage over 5.000, og skibe
som ikke er krigsskibe, marine hjelpefartojer, fiskefartojer eller skibe til forarbejdning af fisk, traeskibe af
primitiv konstruktion, skibe, der ikke fremdrives ved mekaniske midler eller statsskibe, der anvendes til
ikke-kommercielle formal.

Stk. 4. Energistyrelsen er ansvarlig for at handh@ve reglerne i MRV-forordningen i Danmark, mens
Sefartsstyrelsen alene bistdr med den praktiske udferelse af tilsynet og rapporteringen.

Stk. 5. Bestemmelserne i § 9, stk. 1, og § 9 a i1 biobrendstofloven finder tillige anvendelse i forbindelse
med bemyndigelsen efter stk. 1.
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Kapitel 5
Klageadgang
§ 23. Afgorelse truffet af Energistyrelsen i henhold til denne bekendtgerelse kan ikke pdklages klima-,
energi- og forsyningsministeren.
Kapitel 6
Straf

§ 24. Med bade straffes den, der overtraeder § 3, stk. 1 og 2, § 14, stk. 1, §§ 15-18 eller § 20.

Stk. 2. Med bede straffes den, der angiver urigtige oplysninger efter § 3, stk. 1 og 2, eller § 14, stk. 2.

Stk. 3. Der kan palegges selskaber m.v. (juridiske personer) strafansvar efter reglerne i straffelovens 5.
kapitel.

Kapitel 7
Ikrafttreedelses- og overgangsbestemmelser

§ 25. Bekendtgerelsen traeeder i kraft den 1. januar 2022.

Stk. 2. Bekendtgerelsen finder ikke anvendelse pé indberetninger for ar 2021. For sddanne indberetnin-
ger finder de hidtil gaeldende regler i lovbekendtgarelse nr. 591 af 7. april 2021 og § 3, stk. 1 og 2, i
lov nr. 883 af 12. maj 2021 om @ndring af biobraeendstofloven og bekendtgerelser udstedt i medfer heraf
anvendelse.

Stk. 3. Bekendtgerelse nr. 1133 af 3. juni 2021 om biobrendstoffers beredygtighed m.v. ophaves.

Energistyrelsen, den 14. december 2021
STIG UFFE PEDERSEN

/ Lisbet Qlgaard
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) Bekendtgerelsen gennemforer dele af Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2009/30/EF af 23. april 2009, EU-Tidende 2009, nr. L 140, side 88, som
eendret ved Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2015/1513/EU af 9. september 2015, EU-Tidende 2015, nr. L 239, side 1, som @ndret ved Radets
direktiv 2015/652/EU af 20. april 2015, EU-Tidende 2015, nr. L 107, side 26, og dele af Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2018/2001/EU af 11.
december 2018 om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende energikilder, EU-Tidende 2018, nr. L 328, side 82.
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Bilag 1

Beregning af drivhusgaseffekten af biobrandstoffer og biomassebrandsler, jf. VE-direktivets arti-
kel 31

Beregning af drivhusgaseffekten af biobrendstoffer og biomassebrandsler
1) Drivhusgasemissionsbesparelsen i forbindelse med anvendelse af biobrandstoffer og biomassebraend-
sler beregnes med henblik pa § 12, pa en af folgende mader:

a) hvor en standardverdi for drivhusgasemissionsbesparelse for den pagaldende produktionsvej er
fastlagt i bilag 2, del A eller B, for biobrendstoffer og i bilag 3, del A, for biomassebrendsler,
hvor e-verdien for de pageldende biobraendstoffer beregnet i henhold til bilag 2, del C, punkt
7, og for disse biomassebrandsler beregnet i henhold til bilag 3, del B, punkt 6, er lig med eller
mindre end nul, ved at anvende denne standardvaerdi

b) ved at anvende en faktisk verdi beregnet i overensstemmelse med den metode, der er fastlagt i
bilag 2, del C, for biobrandstoffer og 1 bilag 3, del B, for biomassebrandsler

¢) ved at anvende en verdi beregnet som summen af faktorerne i de formler, der er navnt i bilag
2, del C, punkt 1, hvor de disaggregerede standardvaerdier i bilag 2, del D eller E, kan anvendes
for nogle faktorer, og de faktiske vardier beregnet 1 overensstemmelse med den metode, der er
fastlagt 1 bilag 2, del C, anvendes for alle andre faktorer eller

d) ved at anvende en vardi beregnet som summen af faktorerne i de formler, der er naevnt i bilag 3,
del B, punkt 1, hvor de disaggregerede standardverdier 1 bilag 3, del C, kan anvendes for nogle
faktorer, og de faktiske vardier beregnet i overensstemmelse med den metode, der er fastlagt i
bilag 3, del B, anvendes for alle andre faktorer.
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Bilag 2

Regler for beregning af drivhusgaseffekterne af flydende biobrandstoffer og de fossile braendstof-
fer, de sammenlignes med

A. Typiske verdier og standardverdier for biobraendstoffer, nir de produceres uden nettokulstofemission
som folge af @ndret arealanvendelse

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissions- | Drivhusgasemissions be-
besparelse — typisk [sparelse — standardveaerdi
veerdi
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 67 % 59 %
naturgas som procesbrandsel i konventionelt ke-
delanleg)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, na- 77 % 73 %
turgas som procesbraendsel 1 konventionelt kede-
lanleg)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 73 % 68 %
naturgas som procesbrandsel 1 kraftvarmeverk
*)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, 79 % 76 %
naturgas som procesbraendsel 1 kraftvarmeanlaeg
*)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 58 % 47 %
brunkul som procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg
*)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, 71 % 64 %
brunkul som procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg
()
Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 48 % 40 %
konventionelt kedelanlaeg)
Ethanol fra majs, (naturgas som procesbraendsel i 55% 48 %
[kraftvarmeanleg (*))
Ill;:thanol fra majs (brunkul som procesbrandsel 1 40 % 28 %
raftvarmeanleg (*))
Ethanol fra majs (restprodukter fra skovbrug 69 % 68 %
som procesbrendsel i1 kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (natur- 47 % 38 %
gas som procesbraendsel 1 konventionelt kedelan-
lg)
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (natur- 53 % 46 %
gas som procesbrendsel i1 kraftvarmeanlag (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (brunkul 37 % 24 %
som procesbrendsel i kraftvarmeanlag (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (restpro- 67 % 67 %
dukter fra skovbrug som procesbrandsel i1 kraft-
varmeanlaeg (*))

BEK nr 2520 af 14/12/2021 11



[Ethanol fra sukkerrer

70 %

70 %

Andelen fra vedvarende energikilder af ethyl-
tert-butylether (ETBE)

Svarende til den anvendte produktionsvej for

ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af tert-amy-

Svarende til den anvendte produktionsvej for

lethylether (TAEE) ethanol

Biodiesel fra rapsfro 52 % 47 %
Biodiesel fra solsikke 57 % 52 %
Biodiesel fra sojabenner 55 % 50 %
Biodiesel fra palmeolie (&bent spildevandsbas- 33% 20 %
Sin)

Biodiesel fra palmeolie (proces med methanop- 51 % 45 %
samling fra oliemolle)

Biodiesel fra olieaffald 88 % 84 %
Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 84 % 78 %
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 51 % 47 %
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 58 % 54 %
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 55% 51%
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie 34 % 22 %
(dbent spildevandsbassin)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie 53 % 49 %
(proces med methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 87 % 83 %
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra afsmelt- 83 % 77 %
ning (**)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 59 % 57 %
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 65 % 64 %
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 63 % 61 %
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (abent spilde- 40 % 30 %
vandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 59 % 57 %
methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olieaffald 98 % 98 %

(*) Standardveardier for processer, som anvender kraftvarmeanlaeg er kun gyldige, hvis al procesvarmen

leveres af kraftvarmeanlaeg.

(**) Finder kun anvendelse pd biobraendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassificeret
som kategori 1- og 2-materiale i overensstemmelse med Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF)
nr. 1069/2009?), for hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages i betragtning.

B. Skennede typiske vardier og standardvardier for fremtidige biobraendstoffer, der ikke var pd marke-
det, eller der kun var pa markedet i ubetydelig mangde, i 2016, nar de produceres uden nettokulstofemis-

sioner som folge af @ndret arealanvendelse
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Produktionsvej for biobrandstof [Drivhusgasemissionsbesparelse| Drivhusgasemissions bespa-
— typisk veerdi relse — standardveaerdi

Ethanol fra hvedehalm 85 % 83 %
Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald 83 % 83 %
i fritstdende anleg
Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket 82 % 82 %
tree 1 fritstdende anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra traeaffald 83 % 83 %
i fritstdende anlaeg
Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket 82 % 82 %
tree 1 fritstdende anleg
Dimethylether (DME) fra traeaftald 1 84 % 84 %
fritstdende anlaeg
Dimethylether (DME) fra dyrket tree 83 % 83 %
i fritstdende anlaeg
Methanol fra treeaffald i fritstdende 84 % 84 %
anleg
Methanol fra dyrket tree i fritstdende 83 % 83 %
anleg
Fischer—Tropsch-diesel fra forgas- 89 % 89 %
ning af sortlud integreret med cellu-
losemolle
Fischer—Tropsch-benzin fra forgas- 89 % 89 %
ning af sortlud integreret med cellu-
losemolle
Dimethylether (DME) fra forgasning 89 % 89 %
af sortlud integreret med cellulose-
molle
Methanol fra forgasning af sortlud 89 % 89 %
integreret med cellulosemolle
Andelen fra vedvarende energikilder|  Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol
af methyl-tert-butylether (MTBE)

C. Metoder

1. Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af transportbraendstoffer og biobrandstoffer
beregnes saledes:

Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af biobrandstoffer beregnes ved folgende formel:

E= Cec + S| + ep + Cud + €u— Csca 7 Cces — Ceers

hvor
E = |de samlede emissioner fra anvendelsen af brendstoffet
€.c [ |emissionerne fra udvinding eller dyrkning af ramaterialerne
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e, [ [|de arlige emissioner fra @ndringer 1 kulstoflagrene som folge af @ndringer i areal-

anvendelsen

€, [ [emissionerne fra forarbejdning

€q [ [emissionerne fra transport og distribution

e, [ [emissionerne fra selve anvendelsen af breendstoffet

€.a [ [emissionsbesparelse fra akkumulering af kulstof 1 jorden via forbedret landbrugs-
forvaltning

€.cs [F [emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO, og

e..r [F [emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,.

Emissioner fra fremstilling af maskiner og udstyr medregnes ikke.

2. Drivhusgasemissioner fra biobraendstoffer udtrykkes saledes:
a) drivhusgasemissionerne fra biobraendstoffer, E, udtrykkes i gram CO,-&kvivalent pr. MJ brendstof, g

CO,eq/MJ.
b) drivhusgasemissionerne fra flydende biobrendstoffer, EC, udtrykkes i gram CO,-a&kvivalenter pr. MJ
endeligt energiprodukt (varme eller elektricitet), g CO,eq/MJ.

Néar opvarmning og keling produceres i én proces med elektricitet, skal emissionerne fordeles mellem
varme og elektricitet (som under punkt 1, litra b)), uanset om varmen faktisk anvendes til opvarmning
eller keling?.

Hvis drivhusgasemissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne e.. udtrykkes i enheden g

CO,eq/terton raprodukt, beregnes konverteringen til gram CO,-a&kvivalent pr. MJ brendsel, g CO,eq/MJ,
séledes® :

® Brendstof raprodukt faktor, « Fordelingsfaktor brandstof,

gC0qeq ] egctAprodukt, [5%3]

MJIbrendstof |~ LHV, [..[&‘1_-!!.5\ _Fie'.'-lul':!-..]

exc breendstof, [
ttert hprodukt

hvor

Fordelingsfaktor braendstof, = [ Breendstoffets energiindhold ]

Energi breendstof + Energii biprodukter

Brandstof raprodukt faktor, = [Forholdet mellem MJ raprodukt, der kraeves til at fremstille 1 MJ braend-
stof]

Emissioner pr. terton rdprodukt beregnes séledes:

gCOQBq B Euecréprﬂdllkta [g;}l?f]

ter | (1 — fugtindholdet)

eecraprodukt,
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3. Drivhusgasemissionsbesparelser fra biobraendstoffer beregnes saledes:
Drivhusgasemissionsbesparelser fra biobrandstoffer:

BESPARELSE = (E ) — E 5)/E p(,

hvor

Egz | |de samlede emissioner fra biobrandstoffet og

Erw [F |de samlede emissioner fra det fossile transportbrandstof, der ssmmenlignes
med.

4. Ved beregningen efter punkt 1 medregnes drivhusgasserne CO,, N,O og CH,. Der benyttes folgende
koefficienter ved beregning af CO,-a&kvivalenter

C02 . 1
N,0 : 208
CH4 . 25

5. I emissionerne fra udvinding eller dyrkning af ramaterialerne, e.., indgdr emissioner fra felgende:
selve udvindings- eller dyrkningsprocessen; indsamlingen, terringen og lagringen af rdmaterialerne; svind
og lekager; fremstillingen af kemikalier eller produkter, der benyttes ved udvindingen eller dyrknin-
gen. Opsamling af CO, ved dyrkning af rdmaterialer medregnes ikke. I stedet for de faktiske vardier af
emissionen fra dyrkning af landbrugsbiomasse kan der benyttes skon, der bygger pa regionale gennemsnit
for dyrkningsemissioner 1 de 1 VE-direktivets artikel 31, stk. 4, omhandlede rapporter eller oplysningerne
om de disaggregerede standardvaerdier for dyrkningsemissioner i dette bilag. Er der ingen relevante
informationer 1 disse rapporter, er det tilladt at beregne gennemsnit pa grundlag af lokal landbrugspraksis,
f.eks. ud fra data om grupper af landbrug, som et alternativ til brugen af faktiske verdier.

6. I forbindelse med den i punkt 1, litra a), omhandlede beregning tages der kun hensyn til drivhusgase-
missionsbesparelser fra forbedret landbrugsforvaltning, e, sdsom skifte til begraenset eller ingen jordbe-

arbejdning, forbedrede afgroder/vekseldrift, brug af dekafgreder, herunder héndtering af afgrederester,
og brug af organiske jordforbedringsmidler (f.eks. kompost, forgeret naturgedningsfermentat), hvis der
forelegges palidelig og verificerbar dokumentation for eget kulstof 1 jorden, eller hvis det er rimeligt at
forvente, at kulstoffet er oget over den periode, hvor de pidgeldende rdmaterialer blev dyrket, samtidig
med at der ogsa tages hensyn til emissioner, hvor sddan praksis har fert til eget brug af gedning og
ukrudtsmidler?).

7. Arlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af @ndringer i arealanvendelsen, el, be-
regnes ved fordeling af de samlede emissioner ligeligt over 20 &r. Sddanne emissioner beregnes efter
folgende formel:

e, = (CSg — CS,) X 3,664 x 1/20 x 1/P — e5,0

hvor
C I:
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biobrandstof (megajoule)). »Dyrkede arealer«” og »dyrkede arealer med flerarige
afgroder«® betragtes som én arealanvendelse.

CSg [ [det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til referencearealanvendelsen (malt i veegt-
maengde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). Som referencearealan-
vendelse gaelder arealanvendelsen i januar 2008, eller 20 ar for ramaterialet er hostet,
athaengigt af hvilken der er senest

CS, [ [det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til den faktiske arealanvendelse (malt i
vaegtmangde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). I tilfaelde, hvor
[kulstoflagrene akkumuleres over mere end et ér, skal den veerdi, der tilleegges CSy,

vaere det skennede lager pr. arealenhed efter 20 ar, eller nar afgreden er moden,
athaengigt af hvilket der er tidligst

P = |afgredens produktivitet (mélt i biobraendstoffets energiindhold pr. arealenhed pr. ér),
08
eg [ [bonus pa 29 g CO,eq/MJ biobrendstof, sdfremt biomassen stammer fra genoprettede

nedbrudte arealer pa de i punkt 8 omhandlede betingelser.

7) Dyrkede arealer som defineret af IPCC.

8)  Flerarige afgrader er defineret som stedsevarende afgroder, hvis steengel eller stamme sadvanligvis ikke hostes hvert ar, sésom hurtigvoksende steevnings-
skov og oliepalmer.

8. Bonussen pa 29 g CO,eq/MJ finder anvendelse, safremt det kan dokumenteres, at det pageldende

areal:

a) ikke blev udnyttet til landbrugsformaél eller nogen anden aktivitet i januar 2008 og

b) er et steerkt nedbrudt areal, herunder sddanne arealer, der tidligere har varet udnyttet til landbrugsfor-
mal.

Bonussen pa 29 g CO,eq/MJ finder anvendelse 1 en periode pd op til 20 ar fra tidspunktet for omlaegnin-

gen af jorden til landbrugsmassig udnyttelse, forudsat at der pa arealer, der herer under b), sikres en
regelmaessig vekst 1 kulstoflageret samt en anselig reduktion af erosionen.

9. »Staerkt nedbrudte arealer« betyder arealer, som i et betydeligt tidsrum har veret enten betydeligt
tilsaltede eller har haft et saerlig lavt indhold af organiske materialer, og som har vaeret sterkt eroderede.

10. Kommissionen reviderer senest den 31. december 2020 retningslinjer for beregning af kulstoflagre
i jorden” pa grundlag af IPCC’s 2006 retningslinjer for nationale drivhusgasopgerelser — bind 4 og i
overensstemmelse med forordning (EU) nr. 525/2013 og Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU)
2018/841'9). Kommissionens retningslinjer skal fungere som grundlag ved beregning af kulstoflagre i
jorden med henblik pa VE-direktivet.

11. I emissionerne fra forarbejdning, ep, skal indgd emissioner fra folgende: selve forarbejdningen,
svind og lekager; fremstilling af kemikalier eller produkter, der benyttes ved forarbejdningen, herunder
CO,-emissioner svarende til kulstofindholdet af fossile tilforsler, uanset om de faktisk forbreendes 1

processen.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pa braendstofproduktionsanlegget selv, antages
intensiteten af drivhusgasemissionerne ved produktion og distribution af den pagaldende elektricitet at
have samme storrelse som den gennemsnitlige emissionsintensitet ved produktion og distribution af elek-
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tricitet i et nermere defineret omrade. Uanset denne regel kan producenter benytte en gennemsnitsvardi
for et enkelt elveerks elproduktion, hvis det pageldende vark ikke er tilsluttet til elnettet.

Emissioner fra forarbejdning skal omfatte emissioner fra terring af mellemprodukter og -materialer, hvis
relevant.

12. T emissionerne fra transport og distribution, e,4, indgar emissioner fra transport af rdmaterialer og
halvfabrikata samt fra lagring og distribution af ferdigvarer. Emissionerne fra transport og distribution,
der medtages i henhold til punkt 5, er ikke omfattet af dette punkt.

13. Emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet, ¢, settes til nul for biobraendstoffer.

14. Emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO,, e, der ikke allerede er medregnet
1 ep, ma kun omfatte emissioner, der undgas ved opsamling og lagring af CO,, hvis emission er direkte
knyttet til udvinding, transport, forarbejdning og distribution af breendstof, hvis lagringen sker i overens-
stemmelse med Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2009/31/EF!") om geologisk lagring af kuldioxid.

15. Emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,, e, skal vare direkte forbundet med
produktionen af biobraendstof, som de er knyttet til, og ma kun omfatte emissioner, der undgas ved
opsamling af CO,, hvis kulstof hidrerer fra biomasse, og som anvendes til at erstatte fossilt afledt CO,
under produktion af kommercielle produkter og tjenesteydelser.

16. Hvis en kraftvarmeproduktionsenhed — som leverer varme og/eller elektricitet til en breendstoffrem-
stillingsproces, for hvilke emissionerne beregnes — producerer overskydende elektricitet og/eller over-
skydende nyttevarme, fordeles drivhusgasemissionerne mellem elektriciteten og nyttevarmen i1 henhold
til varmens temperatur (som afspejler udbyttet (nytten) af varmen). Den nyttige del af varmen fés ved at
gange dens energiindhold med Carnotvirkningsgraden, C;, beregnet saledes:

Ih—19
O = T,

T, = Nyttevarmens temperatur, mélt i absolut temperatur (kelvin) pa det sted, hvor den leveres.
Ty = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273,15 kelvin (svarende til 0 °C)

Hvis den overskydende varme overferes til opvarmning af bygninger ved en temperatur under 150 °C
(423,15 kelvin), kan C,, alternativt defineres séaledes:

Ch = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som er: 0,3546

I forbindelse med denne beregning anvendes de faktiske virkningsgrader, der er defineret som den arlige
mekaniske energi, elektricitet og varme produceret, som hver iser divideres med den arlige energitilfor-
sel.

Med henblik pa denne beregning finder folgende definitioner anvendelse:
a) »kraftvarmeproduktion«: samtidig produktion af termisk energi og elektrisk og/eller mekanisk energi
i en og samme proces
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b) »nyttevarme«: varme, der produceres med henblik pd tilfredsstillelse af en ekonomisk begrundet
eftersporgsel efter varme til opvarmning eller koling

c) »ekonomisk begrundet eftersporgsel«: den efterspergsel, der ikke overstiger behovet for opvarmning
eller koling, og som ellers ville kunne imgdekommes pa markedets betingelser.

17. Hvis der ved en brandstofproduktionsproces fremstilles en kombination af det brendstof, hvis
emissioner beregnes, og et eller flere andre produkter (biprodukter), fordeles drivhusgasemissionerne
mellem braendstoffet eller dets mellemprodukt og biprodukterne i forhold til deres energiindhold (udtrykt
ved nedre breendvardi for alle andre biprodukter end elektricitet og varme). Drivhusgasintensiteten af
overskydende nyttevarme eller overskydende elektricitet er den samme som drivhusgasintensiteten af
varme eller elektricitet, der leveres til braendstofproduktionsprocessen, og bestemmes ved at beregne
drivhusgasintensiteten af alle tilforsler og emissioner, herunder raprodukter og CH,- og N,O-emissioner,
til og fra kraftvarmeproduktionsenheden, kedelanlegget eller andet udstyr, der leverer varme eller elektri-
citet til breendstofproduktionsprocessen. Hvis der er tale om samtidig produktion af varme og elektricitet
(kraftvarmeproduktion), foretages beregningen som i punkt 16.

18. De emissioner, der skal fordeles ved beregningen under punkt 17, er e, + ¢ + e, + de brekdele
af €, €4, €ccsr OF €cer» SOM finder sted til og med det procestrin, hvor et biprodukt er fremstillet. Hvis
der pd et tidligere procestrin i livscyklussen er sket allokering til biprodukter, treder den brekdel af
disse emissioner, der i det sidste procestrin er tilskrevet brendstofmellemproduktet, i stedet for den fulde
emission ved beregningen.

For biobrandstoffer skal alle biprodukter tages med ved beregningen. Der allokeres ingen emissioner til
affald og restprodukter. Biprodukter med negativt energiindhold settes ved beregningen til et energiind-
hold pé nul.

Affald og restprodukter, herunder tretoppe og grene, halm, balge, avner og neddeskaller, og restproduk-
ter fra forarbejdning, herunder raglycerin (glycerin, der ikke er raffineret) og bagasse, sattes til at have
drivhusgasemissioner pd nul i de processer 1 deres livscyklus, der ligger forud for indsamlingen af disse
materialer, uanset om de forarbejdes til mellemprodukter, inden de omdannes til det endelige produkt.

Hvis der er tale om brandstoffer produceret i raffinaderier, i andre tilfelde end kombinationen af forar-
bejdningsanleg med kedelanleg eller kraftvarmeproduktionsanlag, der leverer varme og/eller elektricitet
til forarbejdningsanlaegget, skal den enhed, der analyseres i1 forbindelse med beregningen i punkt 17, vere
raffinaderiet.

19. Ved beregninger efter formlen i punkt 3 for biobraendstoffer benyttes som verdi for emissionen fra det
fossile brandstof, der sammenlignes med, Eg) 94 g CO,eq/MJ.

D. Disaggregerede standardvardier for biobraendstoffer

Disaggregerede standardverdier for dyrkning: »e..« som defineret i dette bilags del C, inklusive N,O-
emissioner fra jord

Produktionsvej for biobraendstof | Drivhusgasemissioner — ty- [Drivhusgasemissioner — stan-
pisk veerdi dardveerdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)
[Ethanol fra sukkerroer 9,6 9,6

BEK nr 2520 af 14/12/2021 18



Ethanol fra majs 25,5 25,5

Andet korn, eksklusive ethanol fra 27,0 27,0

majs

[Ethanol fra sukkerror 17,1 17,1

Andelen fra vedvarende energikilder Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
af ETBE

Andelen fra vedvarende energikilder Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
af TAEE

Biodiesel fra rapsfro 32,0 32,0
Biodiesel fra solsikke 26,1 26,1
Biodiesel fra sojabenner 21,2 21,2
Biodiesel fra palmeolie 26,0 26,0
Biodiesel fra olieaffald 0 0
Animalsk fedt fra afsmeltning af 0 0

biodiesel (**)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 334 334

rapsfro

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 26,9 26,9

solsikke

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 22,1 22,1
sojabenne

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 27,3 273
palmeolie

Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt 0 0

fra afsmeltning (**)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 33,4 334

Ren vegetabilsk olie fra solsikke 27,2 27,2

Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 22,2 22,2

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 27,1 27,1

Ren olie fra olieaffald 0 0

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages i betragtning.

Disaggregerede standardvardier for dyrkning: »e..« — kun for N,O-emissioner fra jord (disse vaerdier er
allerede medtaget i de disaggregerede verdier for dyrkningsemissioner i »e,.«-tabellen)

Produktionsvej for biobrendstof | Drivhusgasemissioner — ty- [Drivhusgasemissioner — stan-
pisk veerdi dardveerdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)
[Ethanol fra sukkerroer 4.9 4.9
Ethanol fra majs 13,7 13,7
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[Andet korn, eksklusive ethanol fra 14,1 14,1
majs

Ethanol fra sukkerror 2,1 2,1
Andelen fra vedvarende energikilder Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
af ETBE

Andelen fra vedvarende energikilder Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
af TAEE

Biodiesel fra rapsfre 17,6 17,6
Biodiesel fra solsikke 12,2 12,2
Biodiesel fra sojabenner 13,4 13,4
Biodiesel fra palmeolie 16,5 16,5
Biodiesel fra olieaffald 0 0
Animalsk fedt fra afsmeltning af bio- 0 0
diesel (**)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 18,0 18,0
rapsfro

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 12,5 12,5
solsikke

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra so- 13,7 13,7
jabonne

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 16,9 16,9
palmeolie

Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt 0 0
fra afsmeltning (**)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfre 17,6 17,6
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 12,2 12,2
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 13,4 13,4
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 16,5 16,5
Ren olie fra olieaffald 0 0

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages i betragtning.

Disaggregerede standardveerdier for forarbejdning: »e,« som defineret i dette bilags del C

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissioner | Drivhusgasemissioner
— typisk veerdi — standardverdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 18,8 26,3
turgas som procesbrandsel i konventionelt kede-
lanleg)
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Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 9,7 13,6
gas som procesbrandsel 1 konventionelt kedelan-
leeg)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 13,2 18,5
turgas som procesbrandsel 1 kraftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 7,6 10,6
gas som procesbrandsel i kraftvarmeanlag (*))
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 27,4 38,3
brunkul som procesbrendsel i kraftvarmeanleg
@)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, brun- 15,7 22,0
kul som procesbrandsel i kraftvarmeanlag (*))
Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 20,8 29,1
[konventionelt kedelanleg)

thanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 14,8 20,8
Iiraftvarmeanl&g (*))
E:hanol fra majs (brunkul som procesbrandsel i 28,6 40,1

aftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra majs (restprodukter fra skovbrug som 1,8 2,6
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 21,0 29,3
som procesbraendsel i konventionelt kedelanlag)
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 15,1 21,1
som procesbrendsel i kraftvarmeanlag (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (brunkul 30,3 42,5
som procesbrandsel i1 kraftvarmeanleg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (restpro- 1,5 2,2
dukter fra skovbrug som procesbrandsel i kraft-
varmeanlaeg (*))
Ethanol fra sukkerror 1,3 1,8
Andelen fra vedvarende energikilder af ETBE Svarende til den anvendte produktionsve;j for

ethanol
Andelen fra vedvarende energikilder af TAEE Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Biodiesel fra rapsfre 11,7 16,3
Biodiesel fra solsikke 11,8 16,5
Biodiesel fra sojabenner 12,1 16,9
Biodiesel fra palmeolie (dbent spildevandsbassin) 30,4 42,6
Biodiesel fra palmeolie (proces med methanop- 13,2 18,5
samling fra oliemeolle)
Biodiesel fra olieaffald 9,3 13,0
Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 13,6 19,1
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 10,7 15,0
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 10,5 14,7
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 10,9 15,2

BEK nr 2520 af 14/12/2021 21



Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (abent 27,8 38,9
spildevandsbassin)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (pro- 9,7 13,6

ces med methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 10,2 14,3
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra afsmelt- 14,5 20,3

hing (*%)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 3,7 5,2

Ren vegetabilsk olie fra solsikke 3,8 5,4

Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 4,2 5,9

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (abent spilde- 22,6 31,7
vandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 4,7 6,5
methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olieaffald 0,6 0,8

(*) Standardveardier for processer, som anvender kraftvarmeanlag er kun gyldige, hvis al proce-
svarmen leveres af kraftvarmeanlag.

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages i betragtning.

Disaggregerede standardvardier kun for olieekstraktion (disse vardier er allerede medtaget i de disaggre-
gerede veerdier for forarbejdningsemissioner i »e,«-tabellen)

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissioner —| Drivhusgasemissioner —
typisk verdi standardverdi
(g CO,eq/M)) (g CO,eq/M))
Biodiesel fra rapsfro 3,0 4,2
Biodiesel fra solsikke 2.9 4.0
Biodiesel fra sojabenner 3,2 4.4
Biodiesel fra palmeolie (&bent spildevandsbas- 20,9 29,2
sin)
Biodiesel fra palmeolie (proces med metha- 3,7 5,1
nopsamling fra oliemelle)
Biodiesel fra olieaffald 0 0
Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 4,3 6,1
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 3,1 4,4
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 3,0 4,1
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 33 4,6
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie 21,9 30,7
(dbent spildevandsbassin)
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie 3,8 5,4
(proces med methanopsamling fra oliemolle)
Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0
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Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra af- 4,3 6,0
smeltning (**)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 3,1 4,4
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 3,0 4,2
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 34 4,7
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (&bent spil- 21,8 30,5
devandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 3,8 53
methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olieaffald 0 0

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale 1 overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led 1 afsmeltningen ikke tages 1 betragtning.

Disaggregerede standardvaerdier for transport og distribution: »e« som defineret i dette bilags del C

Produktionsve;j for biobrendstof Drivhusgasemissioner | Drivhusgasemissioner
— typisk vaerdi — standardverdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)

Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 2.3 2,3
turgas som procesbrandsel 1 konventionelt kede-
lanleg)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 23 2,3
gas som procesbraendsel 1 konventionelt kedelan-
lg)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 2,3 2,3
turgas som procesbrandsel 1 kraftvarmeanleg (*))
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 2,3 2,3
gas som procesbraendsel i kraftvarmeanlag (*))
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 23 2,3
brunkul som procesbraendsel 1 kraftvarmeanlaeg
W)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, brun- 2,3 2,3
[kul som procesbrendsel i kraftvarmeanlag (*))

thanol fra majs (naturgas som procesbraendsel i 2,2 2,2
Ilfraftvarmeanl&g (*))
Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 2,2 2,2

onventionelt kedelanlaeg)
Ethanol fra majs (brunkul som procesbrandsel i 2,2 2,2
kraftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra majs (restprodukter fra skovbrug som 2,2 2,2
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 2,2 2,2

som procesbrandsel 1 konventionelt kedelanleg)
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Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 2,2 2,2

som procesbrandsel i1 kraftvarmeanleg (*))

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (brunkul 2,2 2,2

som procesbrendsel i1 kraftvarmeanlaeg (*))

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (restpro- 2,2 2,2

dukter fra skovbrug som procesbrendsel i kraft-

varmeanlag (*))

[Ethanol fra sukkerror 9,7 9,7

Andelen fra vedvarende energikilder af ETBE Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af TAEE Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Biodiesel fra rapsfro 1,8 1,8

Biodiesel fra solsikke 2,1 2,1

Biodiesel fra sojabenner 8,9 8,9

Biodiesel fra palmeolie (dbent spildevandsbassin) 6,9 6,9

Biodiesel fra palmeolie (proces med methanop- 6,9 6,9

samling fra oliemelle)

Biodiesel fra olieaffald 1,9 1,9

Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 1,6 1,6

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 1,7 1,7

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 2,0 2,0

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 9,2 9,2

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (&bent 7,0 7,0

spildevandsbassin)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (pro- 7,0 7,0

ces med methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 1,7 1,7

Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra afsmelt- 1,5 1,5

ning (*)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 1,4 1,4

Ren vegetabilsk olie fra solsikke 1,7 1,7

Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 8,8 8,8

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (dbent spilde- 6,7 6,7

vandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 6,7 6,7

methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olicaffald 1,4 1,4

(*) Standardveerdier for processer, som anvender kraftvarmeanlag er kun gyldige, hvis al proce-
svarmen leveres af kraftvarmeanlaeg.

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale 1 overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages 1 betragtning.
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Disaggregerede standardvardier for transport og distribution, kun endeligt braendstof. Disse vardier er
allerede medtaget i1 tabellen om »transport- og distributionsemissioner e « som defineret i dette bilags
del C, men de folgende vaerdier kan vaere nyttige, hvis en ekonomisk akter ensker at angive de faktiske
transportemissioner kun for transport af afgreder eller olie.

Produktionsvej for biobrandstof Drivhusgasemissioner | Drivhusgasemissioner
— typisk veerdi — standardvaerdi
(g COeq/M)) (g COeq/MJ)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 1,6 1,6
turgas som procesbrandsel 1 konventionelt kede-
lanleg)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 1,6 1,6
gas som procesbrandsel 1 konventionelt kedelan-
leg)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 1,6 1,6
turgas som procesbrendsel 1 kraftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 1,6 1,6
gas som procesbrandsel 1 kraftvarmeanlag (*))
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 1,6 1,6
brunkul som procesbrendsel i kraftvarmeanleg
()
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, brun- 1,6 1,6
lkul som procesbrandsel i kraftvarmeanlag (*))
Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 1,6 1,6
konventionelt kedelanlaeg)
Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 1,6 1,6
kraftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra majs (brunkul som procesbrandsel i 1,6 1,6
[kraftvarmeanlaeg (*))
Ethanol fra majs (restprodukter fra skovbrug som 1,6 1,6
procesbrendsel i kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 1,6 1,6
som procesbraendsel 1 konventionelt kedelanlaeg)
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 1,6 1,6
som procesbrendsel i kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (brunkul 1,6 1,6
som procesbrendsel i kraftvarmeanlaeg (*))
Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (restpro- 1,6 1,6
dukter fra skovbrug som procesbrandsel 1 kraft-
varmeanlaeg (*))
Ethanol fra sukkerror 6,0 6,0
Andelen af ethyl-tert-butylether (ETBE) fra ved- | Vil blive anset som svarende til den anvendte
varende ethanol produktionsvej for ethanol
Andelen af tert-amylethylether (TAEE) fra vedva- | Vil blive anset som svarende til den anvendte
rende ethanol produktionsve;j for ethanol
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Biodiesel fra rapsfro 1,3 1,3
Biodiesel fra solsikke 1,3 1,3
Biodiesel fra sojabenner 1,3 1,3
Biodiesel fra palmeolie (dbent spildevandsbassin) 1,3 1,3
Biodiesel fra palmeolie (proces med methanop- 1,3 1,3
samling fra oliemelle)

Biodiesel fra olieaffald 1,3 1,3
Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 1,3 1,3
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 1,2 1,2
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 1,2 1,2
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 1,2 1,2
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (&bent 1,2 1,2
spildevandsbassin)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (pro- 1,2 1,2
ces med methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 1,2 1,2
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra afsmelt- 1,2 1,2
ning ()

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (dbent spilde- 0,8 0,8
vandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 0,8 0,8
methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olicaffald 0,8 0,8

svarmen leveres af kraftvarmeanlaeg.

(*) Standardveerdier for processer, som anvender kraftvarmeanlag er kun gyldige, hvis al proce-

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale 1 overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led 1 afsmeltningen ikke tages 1 betragtning.

I alt for dyrkning, forarbejdning, transport og distribution

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissioner | Drivhusgasemissioner
— typisk vaerdi — standardverdi
(g CO,eq/M)) (g CO,eq/MJ)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 30,7 38,2
turgas som procesbraendsel 1 konventionelt kede-
lanleg)
Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 21,6 25,5
gas som procesbraendsel 1 konventionelt kedelan-
lg)
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Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, na- 25,1 30,4

turgas som procesbrendsel i kraftvarmeanlaeg (*))

Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, natur- 19,5 22,5

gas som procesbrandsel 1 kraftvarmeanlag (*))

Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra slop, 39,3 50,2

brunkul som procesbrendsel i kraftvarmeanleg

()

Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra slop, brun- 27,6 33,9

kul som procesbraendsel i kraftvarmeanlag (*))

Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 48,5 56,8

konventionelt kedelanlaeg)

Ethanol fra majs (naturgas som procesbrandsel i 42,5 48,5

[kraftvarmeanleg (*))

Ill;:thanol fra majs (brunkul som procesbrandsel i 56,3 67,8

raftvarmeanleg (*))

Ethanol fra majs (restprodukter fra skovbrug som 29,5 30,3

procesbrandsel 1 kraftvarmeanlaeg (*))

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 50,2 58,5

som procesbrendsel 1 konventionelt kedelanleg)

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (naturgas 443 50,3

som procesbrendsel i kraftvarmeanlaeg (*))

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (brunkul 59,5 71,7

som procesbrendsel i kraftvarmeanlag (*))

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs (restpro- 30,7 314

dukter fra skovbrug som procesbrandsel i1 kraft-

varmeanlaeg (*))

Ethanol fra sukkerror 28,1 28,6

Andelen fra vedvarende energikilder af ETBE Svarende til den anvendte produktionsve;j for
ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af TAEE Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Biodiesel fra rapsfre 45,5 50,1

Biodiesel fra solsikke 40,0 44,7

Biodiesel fra sojabenner 42,2 47,0

Biodiesel fra palmeolie (dbent spildevandsbassin) 63,3 75,5

Biodiesel fra palmeolie (proces med methanop- 46,1 51,4

samling fra oliemolle)

Biodiesel fra olieaffald 11,2 14,9

Animalsk fedt fra afsmeltning af biodiesel (**) 15,2 20,7

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 45,8 50,1

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke 39,4 43,6

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra sojabenne 42,2 46,5

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (4bent 62,1 73,2

spildevandsbassin)
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Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie (pro- 44,0 47,9
ces med methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 11,9 16,0
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra afsmelt- 16,0 21,8
ning (**)

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 38,5 40,0
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 32,7 34,3
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 35,2 36,9
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (dbent spilde- 56,4 65,5
vandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces med 38,5 40,3
methanopsamling fra oliemelle)

Ren olie fra olieaffald 2,0 2,2

(*) Standardveerdier for processer, som anvender kraftvarmeanlag er kun gyldige, hvis al proce-
svarmen leveres af kraftvarmeanlaeg.

(**) Finder kun anvendelse pa biobrendstoffer fremstillet af animalske biprodukter, der er klassifi-
ceret som kategori 1- og 2-materiale i overensstemmelse med forordning (EF) nr. 1069/2009, for
hvilke emissioner fra hygiejnisering som led i afsmeltningen ikke tages i betragtning.

E. Skennede disaggregerede standardverdier for fremtidige biobrandstoffer, der ikke var pa markedet,
eller der kun var pa markedet i ubetydelig mangde i 2016

Disaggregerede standardverdier for dyrkning: »e..« som defineret i dette bilags del C, inklusive N,O-
emissioner (herunder opflisning af traeaffald eller dyrket tree)

Produktionsvej for biobrandstof Drivhusgasemissioner — | Drivhusgasemissioner —

typisk vardi standardvaerdi
(g COeq/MJ) (g CO,eq/M))

[Ethanol fra hvedehalm 1,8 1,8

Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald i fritsta- 3,3 3,3

ende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket trae i frit- 8,2 8,2

stdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra treeaffald 1 frit- 33 33

stdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket tre i frit- 8,2 8,2

staende anleg

Dimethylether (DME) fra traeaffald i fritsta- 3,1 3,1

ende anleg

Dimethylether (DME) fra dyrket tree 1 fritsta- 7,6 7,6

ende anleg

Methanol fra treeaffald i fritstdende anlaeg 3,1 3,1

Methanol fra dyrket trae i fritstdende anleg 7,6 7,6
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Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af 2,5 2,5

sortlud integreret med cellulosemeolle

Fischer-Tropsch-benzin fra forgasning af 2,5 2,5

sortlud integreret med cellulosemolle

Dimethylether (DME) fra forgasning af sort- 2,5 2,5

lud integreret med cellulosemeolle

Methanol fra forgasning af sortlud integreret 2,5 2,5

med cellulosemolle

Andelen fra vedvarende energikilder af Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-
MTBE nol

Disaggregerede standardverdier for N,O-emissioner fra jord (inkluderet i de disaggregerede standardveer-
dier for dyrkningsemissioner i »e..«-tabellen)

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissioner — [Drivhusgasemissioner —
typisk verdi standardverdi
(g COeq/MJ) (g CO,eq/MJ)

Ethanol fra hvedehalm 0 0

Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald i fritsta- 0 0

ende anlaeg

Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket trae i frit- 4,4 4.4

staende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra treeaffald 1 frit- 0 0

stdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket trae 1 frit- 4,4 4,4

stdende anleg

Dimethylether (DME) fra traeaffald i fritsta- 0 0

ende anleg

Dimethylether (DME) fra dyrket tree 1 fritstd- 4,1 4,1

ende anleg

Methanol fra treeaffald i fritstdende anlaeg 0 0

Methanol fra dyrket tree 1 fritstiende anlaeg 4,1 4,1

Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af 0 0

sortlud integreret med cellulosemelle

Fischer-Tropsch-benzin fra forgasning af 0 0

sortlud integreret med cellulosemolle

Dimethylether (DME) fra forgasning af sort- 0 0

lud integreret med cellulosemolle

Methanol fra forgasning af sortlud integreret 0 0

med cellulosemolle

Andelen fra vedvarende energikilder af Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-

MTBE nol

Disaggregerede standardveerdier for forarbejdning: »e,« som defineret i dette bilags del C
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med cellulosemolle

Produktionsvej for biobrandstof Drivhusgasemissioner — |Drivhusgasemissioner —
typisk vardi standardveerdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)

Ethanol fra hvedehalm 4.8 6,8

Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald i fritsta- 0,1 0,1

ende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket tree i frit- 0,1 0,1

stdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra treeaffald i fritsta- 0,1 0,1

ende anlaeg

Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket tree i frit- 0,1 0,1

staende anleg

Dimethylether (DME) fra traeaffald i fritsta- 0 0

ende anleg

Dimethylether (DME) fra dyrket tree 1 fritsta- 0 0

ende anleg

Methanol fra treeaffald i fritstaende anlaeg 0 0

Methanol fra dyrket trae 1 fritstdende anlaeg 0 0

Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af sort- 0 0

lud integreret med cellulosemeolle

Fischer—Tropsch-benzin fra forgasning af 0 0

sortlud integreret med cellulosemeolle

Dimethylether (DME) fra forgasning af sort- 0 0

lud integreret med cellulosemeolle

Methanol fra forgasning af sortlud integreret 0 0

Andelen fra vedvarende energikilder af

MTBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-
nol

Disaggregerede standardvaerdier for transport og distribution: »e« som defineret i dette bilags del C

Produktionsvej for biobraendstof Drivhusgasemissioner — | Drivhusgasemissioner —
typisk veerdi standardvaerdi

(g CO,eq/MJ) (g COeq/MJ)

[Ethanol fra hvedehalm 7,1 7,1

Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald i fritsta- 12,2 12,2

ende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket tree i frit- 8,4 8,4

stdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra traeaffald i fritsta- 12,2 12,2

ende anlaeg

Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket tre i frit- 8,4 8,4

staende anleg
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Dimethylether (DME) fra treeaffald 1 fritsta- 12,1 12,1
ende anleg

Dimethylether (DME) fra dyrket tree 1 fritstd- 8,6 8,6
ende anleg

Methanol fra treeaffald i fritstdende anlaeg 12,1 12,1
Methanol fra dyrket tree i fritstdende anlaeg 8,6 8,6
Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af sort- 7,7 7,7
lud integreret med cellulosemelle

Fischer—Tropsch-benzin fra forgasning af 7,9 7,9
sortlud integreret med cellulosemelle

IDME fra forgasning af sortlud integreret 7,7 7,7
med cellulosemelle

Methanol fra forgasning af sortlud integreret 7,9 7,9
med cellulosemolle

Andelen fra vedvarende energikilder af Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-
MTBE nol

Disaggregerede standardverdier for transport og distribution, kun endeligt breendstof: Disse vardier er
allerede medtaget i tabellen om »transport- og distributionsemissioner e« som defineret i dette bilags
del C, men de folgende vardier kan vare nyttige, hvis en ekonomisk akter ensker at angive de faktiske
transportemissioner kun for raprodukt.

Produktionsvej for biobrendstof Drivhusgasemissioner — [ Drivhusgasemissioner —
typisk vaerdi standardverdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)
Ethanol fra hvedehalm 1,6 1,6
Fischer-Tropsch-diesel fra traeaffald i fritsta- 1,2 1,2
ende anlaeg
Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket trae i frit- 1,2 1,2
staende anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra traeaffald 1 frit- 1,2 1,2
staende anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket trae 1 frit- 1,2 1,2
stdende anleg
Dimethylether (DME) fra treeaffald i fritsta- 2,0 2,0
ende anleg
Dimethylether (DME) fra dyrket tree 1 fritstd- 2,0 2,0
ende anleg
Methanol fra treeaffald i fritstdende anlaeg 2,0 2,0
Methanol fra dyrket tree i fritstiende anlaeg 2,0 2,0
Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af 2,0 2,0
sortlud integreret med cellulosemelle
Fischer-Tropsch-benzin fra forgasning af 2,0 2,0
sortlud integreret med cellulosemolle
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Dimethylether (DME) fra forgasning af sort- 2,0 2,0
lud integreret med cellulosemelle

Methanol fra forgasning af sortlud integreret 2,0 2,0

med cellulosemolle

Andelen fra vedvarende energikilder af Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-
MTBE nol

I alt for dyrkning, forarbejdning, transport og distribution

Produktionsvej for biobrandstof Drivhusgasemissioner — | Drivhusgasemissioner —
typisk vaerdi standardveerdi
(g CO,eq/MJ) (g CO,eq/MJ)
[Ethanol fra hvedehalm 13,7 15,7
Fischer-Tropsch-diesel fra traeaffald i fritsta- 15.6 15.6
ende anleg
Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket tree 1 frit- 16,7 16,7
stdende anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra traeaffald i fritsta- 15,6 15,6
ende anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket tre i frit- 16,7 16,7
stdende anleg
Dimethylether (DME) fra traeaffald i fritsta- 15,2 15,2
ende anlaeg
Dimethylether (DME) fra dyrket tree i fritsta- 16,2 16,2
ende anlaeg
Methanol fra treeaffald i fritstdende anlaeg 15,2 15,2
Methanol fra dyrket trae 1 fritstdende anlaeg 16,2 16,2
Fischer-Tropsch-diesel fra forgasning af sort- 10,2 10,2
lud integreret med cellulosemelle
Fischer—Tropsch-benzin fra forgasning af 10,4 10,4
sortlud integreret med cellulosemolle
Dimethylether (DME) fra forgasning af sort- 10,2 10,2
lud integreret med cellulosemeolle
Methanol fra forgasning af sortlud integreret 10,4 10,4
med cellulosemolle
Andelen fra vedvarende energikilder af Svarende til den anvendte produktionsvej for metha-
MTBE nol
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2)

3)

4)

5)

6)
9)

10)

11)

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte
produkter, som ikke er bestemt til konsum, og om ophavelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske biprodukter) (EUT L 300 af
14.11.2009, s. 1).

Varme eller overskudsvarme anvendes til at producere keling (kold luft eller koldt vand) via absorptionskelere. Det er derfor hensigtsmaessigt kun at
beregne emissionerne, der er knyttet til varmen, pr. MJ varme, uanset om slutanvendelsen af den pagzldende varme faktisk er opvarmning eller keling via
absorptionskelere.

Formlen til beregning af drivhusgasemissioner fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne eec beskriver tilfeelde, hvor réprodukter konverteres til
biobraendstof i et enkelt skridt. Ved mere komplekse forsyningskader er det nedvendigt at foretage justeringer med henblik pé beregning af drivhusgase-
missioner fra udvinding eller dyrkning af rimaterialerne eec for mellemprodukter.

Maling af kulstof i jorden kan udgere en sddan dokumentation, f.eks. ved en forste maling for dyrkningen og efterfolgende maélinger med regelmassige
mellemrum adskilt af flere ar. For anden maling er tilgengelig, skennes foregelsen af kulstof i jorden i dette tilfalde pad grundlag af representative
eksperimenter eller jordmodeller. Fra anden maéling og frem vil malingerne udgere et grundlag for at kunne fastsla, at kulstoffet i jorden er foreget, og
storrelsen heraf.

Sterrelsen 3,664 er den kvotient, der fas ved at dividere molekylvagten af CO2 (44,010 g/mol) med molekylvagten af kulstof (12,011 g/mol).
Kommissionens afgerelse 2010/335/EU af 10. juni 2010 om retningslinjer for beregning af kulstoflagre i jorden med henblik pé bilag V til direktiv
2009/28/EF (EUT L 151 af 17.6.2010, s. 19).

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2018/841 af 30. maj 2018 om medtagelse af drivhusgasemissioner og -optag fra arealanvendelse, @ndret
arcalanvendelse og skovbrug i klima- og energirammen for 2030 og om @ndring af forordning (EU) nr. 525/2013 og afgerelse nr. 529/2013/EU (EUT L
156 af 19.6.2018, s. 1).

Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2009/31/EF af 23. april 2009 om geologisk lagring af kuldioxid og om @ndring af Radets direktiv 85/337/EQF,
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2000/60/EF, 2001/80/EF, 2004/35/EF, 2006/12/EF, 2008/1/EF og forordning (EF) nr. 1013/2006 (EUT L 140 af
5.6.2009, s. 114).
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Bilag 3

Regler for beregning af drivhusgaseffekterne af biomassebraendstoffer (biomethan) og de fossile
braendstoffer, de sammenlignes med

A. Typiske vaerdier og standardveardier af drivhusgasemissionsbesparelser for biomassebrendstoffer, nar
de produceres uden nettokulstofemission som folge af @ndret arealanvendelse

BIOMETHAN TIL TRANSPORT *

System til biom-
ethanproduktion

Teknologiske
muligheder

Drivhusgasemissionsbespa-
relser — typisk veerdi

Drivhusgasemissionsbespa-
relser — standardverdi

Gylle

Abent fermentat,
uden afgasfor-
braending

117 %

72 %

Abent fermentat,
med afgasfor-
breending

133 %

94 %

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbrending

190 %

179 %

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbraeending

206 %

202 %

Mayjs (maize), hele
planten

Abent fermentat,
uden afgasfor-
breending

35 %

17 %

Abent fermentat,
med afgasfor-
breending

51 %

39 %

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbreending

52 %

41 %

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbraending

68 %

63 %

Bioaffald

Abent fermentat,
uden afgasfor-
breending

43 %

20 %

Abent fermentat,
med afgasfor-
breending

59 %

42 %

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbraeending

70 %

58 %

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbraeending

86 %

80 %
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* Besparelserne 1 drivhusgasemissioner for biomethan henviser kun til komprimeret biomethan 1 forhold

til det fossile braendstof for transport, der sammenlignes med, pa 94 g CO,eq/MJ.

Biomethan — blandinger af husdyrgedning og majs (maize) *

System til biom-
ethanproduktion

Teknologiske mu-
ligheder

Drivhusgasemissionsbespa-
relser — typisk veerdi

Drivhusgasemissionsbespa-
relser — standardvardi

Husdyrgedning —
Majs (Maize)

80 % — 20 %

Abent fermentat,
uden afgasfor-
braending (1)

62 %

35 %

Abent fermentat,
med afgasforbraen-
ding (2)

78 %

57 %

Lukket fermentat,
uden afgasfor-
brending

97 %

86 %

Lukket fermentat,
med afgasforbraen-
ding

113 %

108 %

Husdyrgedning —
Mayjs (Maize)

70 % — 30 %

Abent fermentat,
uden afgasfor-
braending

53 %

29 %

Abent fermentat,
med afgasforbren-
ding

69 %

51 %

Lukket fermentat,
uden afgasfor-
braending

83 %

71 %

Lukket fermentat,
med afgasforbraen-
ding

99 %

94 %

Husdyrgedning —
Mayjs (Maize)

60 % — 40 %

Abent fermentat,
uden afgasfor-
brending

48 %

25 %

Abent fermentat,
med afgasforbraen-
ding

64 %

48 %

Lukket fermentat,
uden afgasfor-
braending

74 %

62 %

Lukket fermentat,
med afgasforbraen-

ding

90 %

84 %

* Drivhusgasemissionsbesparelserne for biomethan henviser kun til komprimeret biomethan i forhold til

det fossile breendstof for transport, der sammenlignes med, pa 94 g CO,eq/MJ.
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(1) Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af biomassebrendstoffer beregnes som folger:
membraner, kryogen og OPS (Organic Physical Scrubbing). Det omfatter en emission pa 0,03 MJ
CH,/MJ biomethan for emission af methan i afgasserne.

(2) Denne kategori omfatter folgende kategorier for teknologier, der opgraderer biogas til biomethan:
PWS (Pressure Water Scrubbing), nar vand genanvendes, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk
skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membraner og kryogen opgradering. Der medtages ikke
nogen methanemissioner for denne kategori (methanen i afgassen forbraendes, hvis den er til stede).

B. METODER
1. Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af biomassebrandstoffer beregnes som folger:

a) I tilfeelde af kombineret nedbrydning af forskellige substrater i et biogasanlag til produktion af biogas
eller biomethan beregnes de typiske vardier og standardvardierne for drivhusgasemissioner ved folgende

formel
n

t
Il

drivhusgasemissionerne pr. MJ biogas eller biogas produceret fra kombineret nedbrydning
af den definerede blanding af substrater
S, = andelen af raprodukter n i energiindhold

E, = emissionen i g CO,/MJ for produktionsvej n som angivet i del D i dette bilag (*)
< _ _Pa Wy
i T
21 Pn Wy

hvor

P, = energiudbytte [MJ] pr. kg vid tilfersel af raprodukt n (**)
W, = vagtningsfaktor af substrat n, defineret som:

oy 1-AM,
- Y1, \1-SM,

I, = arligt input til reaktortank af substrat n [ton frisk produkt]
AM, = gennemsnitlige arlige vandindhold af substrat n [kg vand/kg frisk produkt]
standardvandindhold for substrat n (**%*).

2]
=
I
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(*)  For husdyrgedning anvendt som substrat tilfejes en bonus pd 45 g CO,eq/MJ husdyrged-
ning (— 54 kg CO,eq/t frisk produkt) for forbedret landbrugs- og husdyrgedningsforvalt-

ning.

(**) Folgende vardier P, anvendes til beregning af typiske vaerdier og standardvardier:

P(Majs): 4,16 [MJbiogas/kg vad majs med 65 % fugtighed]

P(Husdyrgedning): 0,50 [MJbiogas/kg gylle med 90 % fugtighed]

P(Bioaffald) 3,41 [MJbiogas/kg vadt bioaffald med 76 % fugtighed]

(***) Folgende veardier for standardvandindholdet af substrat SM,, anvendes:

SM(Majs): 0,65 [kg vand/kg frisk produkt]

SM(Husdyrgedning): 0,90 [kg vand/kg frisk produkt]

SM(Bioaftald): 0,76 [kg vand/kg frisk produkt]

c) I tilfeelde af kombineret nedbrydning af n-substrater i et biogasanlag til el- eller biomethanproduktion,
beregnes de faktiske drivhusgasemissioner for biogas og biomethan séledes:

n

E= Z S1'1 ; (ee::,n e €td,riprodukt,n o €,n — escﬂ.,n} + = -+ €td,produkt T €u — €ccs — Ceer
1

hvor
E

Sy

eec.n

etd,répro—
dukt,n
el,n

eSCH

S

etd,product =
= emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet, dvs. drivhusgasemissioner i for-

Sy

eCCS

eccr

de samlede emissioner fra produktionen af biogas eller biomethan for energikonver-
tering

= andelen af riprodukt n, som brekdel af tilforsel til reaktortanken
= emissionerne fra udvinding eller dyrkning af raprodukter n
= emissionerne fra transport af raprodukt til reaktortanken

= de arlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af @ndringer i arealan-

vendelsen, for rdprodukter n

= emissionsbesparelserne fra forbedret landbrugsforvaltning af raprodukt n (*)
= emissionerne fra forarbejdning

emissionerne fra transport og distribution af biogas og/eller biomethan

bindelse med forbraending

= emissionsbesparelserne fra opsamling og geologisk lagring af CO, og
= emissionsbesparelser fra separation og erstatning af kulstof.
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(*) For ey, finder en bonus pa 45 g CO,eq/MJ husdyrgedning anvendelse for forbedret land-

brugs- og gadningsforvaltning, hvis husdyrgedning anvendes som substrat til produktion af
biogas og biomethan.

2. Drivhusgasemissionerne fra biomassebraendstoffer udtrykkes som folger:

Drivhusgasemissionerne fra biomassebrandstof, E, udtrykkes i gram CO,-&kvivalenter pr. MJ biomasse-
braendstof, g CO,eq/MJ.

Hvor drivhusgasemissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne eec udtrykkes i enheden g
CO,eq/terton raprodukt, beregnes konverteringen til gram CO,-a&kvivalent pr. MJ brendsel, g CO,eq/MJ,

saledes (')

gCO2eq ey raprodukt, [5%“-]
] — b » Breendstof riprodukt faktor, - Fordelingsfaktor breendstof,

MJbrandstof | - LI-I"J‘,[ MJriprodukt ]

Bqe hreendstof, [
trart riprodukt

hvor

Fordelingsfaktor braendstof, = [ Breendstoffets energiindhold ]

Energi breendstof + Energii biprodukter

Breendstof riprodukt faktor, = [Forholdet mellem MJ rdprodukt der kraeves til at fremstille 1 M.J breendstof]

Emissioner pr. terton rdprodukt beregnes séledes:

gCOQEq Cec réprﬂdukta [ E:ff ]

teer | (1 — fugtindholdet)

eecraprodukt,

3. Drivhusgasemissionsbesparelserne er fra biomassebrandstoffer beregnes séledes:
Drivhusgasemissionsbesparelser fra biomassebraendstoffer anvendt som transportbraendstoffer:
BESPARELSE = (EF(t) — EB)/EF(t)a

hvor

Egz = de samlede emissioner fra biobrandstoffer anvendt som transportbraendstoffer og
EF® = de samlede emissioner fra det fossile transportbraendstof, der sammenlignes med

4. Ved beregningen efter punkt 1 medregnes drivhusgasserne CO,, N,O og CH,. Der benyttes folgende
koefficienter ved beregning af CO,-a&kvivalenter:

COZ: 1

N,O: 298
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CH,: 25

5. I emissionerne fra udvinding, hest eller dyrkning af rdmaterialerne, eec, indgar emissioner fra felgende:
selve udvindings-, hest- eller dyrkningsprocessen; indsamlingen, terringen og lagringen af rdmaterialer-
ne; svind og laekager; fremstillingen af kemikalier eller produkter, der benyttes ved udvindingen eller
dyrkningen. Opsamling af CO, ved dyrkning af ramaterialer medregnes ikke. I stedet for de faktiske
vardier af emissionen fra dyrkning af landbrugsbiomasse kan der benyttes sken, der bygger pa regionale
gennemsnit for dyrkningsemissioner indeholdt i de rapporter, der er omhandlet i VE-direktivets artikel 28,
stk. 4, eller oplysningerne om de disaggregerede standardverdier for dyrkningsemissioner i dette bilag. Er
der ingen relevante information i de na@vnte rapporter, er det tilladt at beregne gennemsnit pd grundlag af
lokal landbrugspraksis, f.eks. ud fra data om grupper af landbrug, som et alternativ til brugen af faktiske
veardier.

I stedet for de faktiske vardier af emissioner fra dyrkning og hest af biomasse fra skovbrug kan der
benyttes skon, der bygger pd gennemsnit for dyrknings- og hestemissioner beregnet for geografiske
omrader pa nationalt plan.

6. Arlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af sndringer i arealanvendelsen, el, be-
regnes ved fordeling af de samlede emissioner ligeligt over 20 ar. Sddanne emissioner beregnes efter
folgende formel:

e, = (CSg — CS,) X 3,664 x 1/20 x 1/P—eg, (V)

hvor

e; = de arlige drivhusgasemissioner fra @ndringer 1 kulstoflagrene som folge af &ndringer i
arealanvendelsen (maélt 1 veegtmeaengde CO,-&kvivalenter pr. biomassebrandstofenergien-

hed). »Dyrkede arealer«!'® og »dyrkede arealer med flerrige afgroder«!® betragtes som
én arealanvendelse.

CSr = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til referencearealanvendelsen (malt i vegt-
mangde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). Som referencearealan-
vendelse gelder arealanvendelsen i januar 2008, eller 20 ar for rimaterialet er hostet,
athangigt af hvilken der er senest

CS, = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til den faktiske arealanvendelse (malt 1 vagt-
mangde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). I tilfaelde, hvor kulstof-
lagrene akkumuleres over mere end et ar, skal den vaerdi, der tillegges CS,, vere det

skennede lager pr. arealenhed efter 20 ar, eller ndr afgreden er moden, athangigt af

hvilket der er tidligst

P = afgredens produktivitet (mélt 1 biomassebrandstoffets energiindhold pr. arealenhed pr.
ar) og

eg = bonus pa 29 g CO,eq/MJ biomassebrandstof, safremt biomassen stammer fra genoprette-

de nedbrudte arealer pa de i punkt 7 fastlagte betingelser.
14)  Dyrkede arealer som defineret af IPCC.

15)  Flerarige afgreder er defineret som stedsevarende afgrader, hvis staengel eller stamme seedvanligvis ikke hestes hvert &r, sdsom hurtigvoksende steevnings-
skov og oliepalmer.

7. Bonussen pd 29 g CO,eq/MJ finder anvendelse, safremt det kan dokumenteres, at det pagaldende
areal:
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a) ikke blev udnyttet til landbrugsformal i januar 2008 eller til nogen anden aktivitet og
b) er et steerkt nedbrudt areal, herunder sddanne arealer, der tidligere har varet udnyttet til landbrugsfor-
mal.

Bonussen pa 29 g CO,eq/MJ finder anvendelse i en periode pé op til 20 ar fra tidspunktet for omlaegnin-
gen af jorden til landbrugsmeessig udnyttelse, forudsat at der pé arealer, der herer under litra b), sikres en
regelmaessig veakst i kulstoflageret samt en anselig reduktion af erosionen.

8. »Steerkt nedbrudte arealer« betyder arealer, som i et betydeligt tidsrum har varet enten betydeligt
tilsaltede eller har haft et saerlig lavt indhold af organiske materialer, og som har vaeret staerkt eroderede.

9. I overensstemmelse med bilag 2, del C, punkt 10, fungerer Kommissionens afgerelse 2010/335/EU,
Kommissionens afgerelse 2010/335/EU af 10. juni 2010 om retningslinjer for beregning af kulstoflagre
1 jorden med henblik pd bilag V til direktiv 2009/28/EF (EUT L 151 af 17.6.2010, s. 19), der giver
retningslinjer for beregning af kulstoflagre i1 jorden i forbindelse med VE-direktivet pd grundlag af

I[PCC’s 2006 retningslinjer for nationale drivhusgasopgerelser — bind 4 og 1 overensstemmelse med
forordning (EU) nr. 525/2013 og (EU) 2018/841 som grundlag ved beregning af kulstoflagre i jorden.

10. T emissionerne fra forarbejdning, ep, skal indgd emissioner fra folgende: selve forarbejdningen,
svind og laekager; fremstilling af kemikalier eller produkter, der benyttes ved forarbejdningen, herunder
CO,-emissioner svarende til kulstofindholdet af fossile tilfersler, uanset om de faktisk forbrendes i
processen.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pa selve anlegget for produktion af fast eller
gasformigt biomassebrandstof, antages intensiteten af drivhusgasemissionerne ved produktion og distri-
bution af den pagaeldende elektricitet at have samme storrelse som den gennemsnitlige emissionsintensitet
ved produktion og distribution af elektricitet 1 et nermere defineret omrade. Uanset denne regel kan
producenter benytte en gennemsnitsvardi for et enkelt elvaerks elproduktion, hvis det pageldende verk
ikke er tilsluttet til elnettet.

Emissioner fra forarbejdning skal omfatte emissioner fra torring af mellemprodukter og -materialer, hvis
relevant.

11. I emissionerne fra transport og distribution, etd, indgar emissioner fra transport af rdmaterialer og
halvfabrikata samt fra lagring og distribution af fardigvarer. Emissionerne fra transport og distribution,
der medtages 1 henhold til punkt 5, er ikke omfattet af dette punkt.

12. CO,-emissionerne fra selve anvendelsen af brandstoffet, eu, sattes til nul for biomassebrandstof-
fer. Emissioner af ikke-CO,-drivhusgasserne (CH; og N,O) fra det anvendte braendsel inkluderes i
eu-faktoren.

13. Emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO,, eccs, der ikke allerede er medregnet
1 ep, ma kun omfatte emissioner, der undgas ved opsamling og lagring af CO,, hvis emission er direkte

knyttet til udvinding, transport, forarbejdning og distribution af biomassebrendstof, hvis lagringen sker i
overensstemmelse med direktiv 2009/31/EF.

14. Emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,, eccr, skal vere direkte forbundet med den

produktion af biomassebrendstof, som de er knyttet til, og ma kun omfatte emissioner, der undgas ved
opsamling af CO,, hvis kulstof hidrerer fra biomasse, og som anvendes til at erstatte fossilt afledt CO,

under produktion af kommercielle produkter og tjenesteydelser.
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15. Hvis en kraftvarmeproduktionsenhed — som leverer varme og/eller elektricitet til en biomassebrand-
stoffremstillingsproces, for hvilke emissionerne beregnes — producerer overskydende elektricitet og/eller
overskydende nyttevarme, fordeles drivhusgasemissionerne mellem elektriciteten og nyttevarmen i hen-
hold til varmens temperatur (som afspejler udbyttet (nytten) af varmen). Den nyttige del af varmen fas
ved at gange dens energiindhold med Carnotvirkningsgraden, Ch, beregnet saledes:

Ih =1
L T

hvor

Th = Nyttevarmens temperatur, méalt i absolut temperatur (kelvin) pa det sted, hvor den leveres.
TO = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273,15 kelvin (svarende til 0 °C)

Hvis den overskydende varme overferes til opvarmning af bygninger ved en temperatur under 150 °C
(423,15 kelvin), kan Ch alternativt defineres séledes:

Ch = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som er: 0,3546

I forbindelse med denne beregning anvendes de faktiske virkningsgrader, der er defineret som den érlige
mekaniske energi, elektricitet og varme produceret, som hver is@r divideres med den arlige energitilfor-
sel.

Med henblik pa denne beregning finder folgende definitioner anvendelse:

a) »kraftvarmeproduktion«: samtidig produktion af termisk energi og elektrisk og/eller mekanisk energi
i en og samme proces

b) »nyttevarme«: varme, der produceres med henblik pa tilfredsstillelse af en ekonomisk begrundet
eftersporgsel efter varme til opvarmning eller keling

c) »ekonomisk begrundet efterspergsel«: den eftersporgsel, der ikke overstiger behovet for opvarmning
eller kaling, og som ellers ville kunne imedekommes pa markedets betingelser

16. Hvis der ved en biomassebrandstofproduktionsproces fremstilles en kombination af det brandstof,
hvis emissioner beregnes, og et eller flere andre produkter (»biprodukter«), fordeles drivhusgasemissio-
nerne mellem brendstoffet eller dets mellemprodukt og biprodukterne i forhold til deres energiindhold
(udtrykt ved nedre braendverdi for alle andre biprodukter end elektricitet og varme). Drivhusgasintensite-
ten af overskydende nyttevarme eller overskydende elektricitet er den samme som drivhusgasintensiteten
af varme eller elektricitet, der leveres til biomassebrandstofproduktionsprocessen, og bestemmes ved
at beregne drivhusgasintensiteten af alle tilforsler og emissioner, herunder rdprodukter og CH4- og N,O-
emissioner, til og fra kraftvarmeproduktionsenheden, kedelanlegget eller andet udstyr, der leverer varme
eller elektricitet til biomassebrendstofproduktionsprocessen. Hvis der er tale om samtidig produktion af
varme og elektricitet (kraftvarmeproduktion), foretages beregningen som 1 punkt 15.

17. De emissioner, der skal fordeles ved beregningen under punkt 16, er eec + el + esca + de brekdele
af ep, etd, eccs og eccr, som finder sted til og med det procestrin, hvor et biprodukt er fremstillet. Hvis
der pd et tidligere procestrin i livscyklussen er sket allokering til biprodukter, treeder den brekdel af
disse emissioner, der i det sidste procestrin er tilskrevet breendstofmellemproduktet, i1 stedet for den fulde
emission ved beregningen.
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For biogas og biomethan skal alle biprodukter tages med ved beregningen. Der allokeres ingen emissioner
til affald og restprodukter. Biprodukter med negativt energiindhold sattes ved beregningen til et energi-
indhold pa nul.

Affald og restprodukter, herunder treetoppe og grene, halm, belge, avner og neddeskaller, og restproduk-
ter fra forarbejdning, herunder raglycerin (glycerin, der ikke er raffineret) og bagasse, sattes til at have
drivhusgasemissioner pd nul i de processer i deres livscyklus, der ligger forud for indsamlingen af disse
materialer, uanset om de forarbejdes til mellemprodukter, inden de omdannes til det endelige produkt.

Hvis der er tale om biomassebrandstoffer produceres i raffinaderier, i andre tilfeelde end kombinationen
af forarbejdningsanleeg med kedelanleg eller kraftvarmeproduktionsanleg, der leverer varme og/eller
elektricitet til forarbejdningsanlaegget, skal den enhed, der analyseres i forbindelse med beregningen 1
punkt 16, veere raffinaderiet.

18. Ved beregninger efter formlen i punkt 3 for biomassebraendstof til transport benyttes for emissionen
fra det fossile brendstof, der ssmmenlignes med, EF(t), vaerdien 94 g CO,eq/MJ.

C. DISAGGREGEREDE STANDARDVZARDIER FOR BIOMASSEBRANDSTOF

Disaggregerede standardverdier for biomethan

System |Teknologi- [Typisk vaerdi (g CO,eq/MJ) Standardvaerdi (g CO,eq/MJ)
til bi-  |ske mulig-  [Dyrk-[For- [Op- [Trans-|[Kom-|Ged- |Dyrk-[Forar{Op- [Trans-[Kom-|Ged-
om- heder ning [ar- |gra- [port [pres- |nings-ning |bejd- [gra- [port [pres- [ings-
cthan- bejd- |de- sion |god- ning |[de- sion |god-
produk- ning [ring pa  [skriv- ring pa  [skriv-
tion tank- [ning tank- |ning
Sta- sta-
tion tion
Gylle [Abentjuden (0,0 [84,2 (19,5 (1,0 [3,3 [124,.4/00 (117,973 (1,0 W6 }[1244
fer- [afgas-
men- [for-
tat  [bren-
ding
med (0,0 [84,2 4,5 (1,0 3,3 [124,4/0,0 [117,9(6,3 (1,0 K6 [1244
afgas-
for-
braen-
ding
Luk- juden [0,0 3,2 |19,510,9 [3,3 [111,9/0,0 @4 27,3109 W@,6 [111,9
ket Jafgas-
fer-  |for-
men- [braen-
tat  [(ding
med 0,0 3,2 K5 (09 P33 [111,900,0 K44 6,3 [09 K6 [111,9
afgas-
for-
braen-
ding
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Majs  |Abentfuden (18,1 [20,1 {19,5]0,0 [3,3 |— 18,1 28,1 27,3100 W46 |—
(Mai- |fer- |afgas-
ze), he- men- [for-
le plan- [tat  |bren-
ten ding
med |18,1 [20,1 4,5 (0,0 B3 |[— 18,1 28,1 16,3 10,0 K6 |—
afgas-
for-
braen-
ding
Luk- juden (17,6 W¥,3 [19,50,0 [(3,3 |— 17,6 16,0 27,3 10,0 W46 |—
ket [afgas-
fer-  |for-
men- [bren-
tat  [(ding
med |17,6 43 @45 (0,0 B3 |[— 17,6 16,0 16,3 10,0 K46 |—
afgas-
for-
braen-
ding
Bioaf- |Abentjuden (0,0 [30.6 {19,506 (3.3 |— 00 W28 7306 W6 |—
fald fer- [afgas-
men- [for-
tat  [bren-
ding
med (0,0 [30,6 45 [0,6 [3,3 [— 0,0 K428 63 [0,6 @6 |—
afgas-
for-
braen-
ding
Luk- fuden [0,0 [5,1 19,505 [33 [(— 10,0 [7,2 [27,3[0,5 W@,6 |—
ket [afgas-
fer- |for-
men- [bren-
tat  |ding
med 0,0 5,1 45 (05 B3 (— 0,0 7.2 6,3 [0,5 K6 |—
afgas-
for-
braen-
ding

D. SAMLEDE TYPISKE VARDIER OG STANDARDVZARDIER FOR PRODUKTIONSVEJE FOR
BIOMASSEBRZANDSTOF

Typiske verdier og standardverdier for biomethan
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System til biomethanproduktion

Teknologiske
muligheder

Drivhusgasemissi-
oner — typisk
veerdi

(g CO,eq/MJ)

Drivhusgasemissi-
oner — standard-
veerdi

(g CO,eq/MJ)

Biomethan fra gylle

Abent fermen-
tat, uden afgas-
forbraending ()

— 20

22

Abent fermen-
tat, med afgas-
forbraending ()

— 35

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbraending

— 88

— 79

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbraending

— 103

— 100

Biomethan fra majs (Maize), hele planten

Abent fermen-
tat, uden afgas-
forbraending

58

73

Abent fermen-
tat, med afgas-
forbreending

43

52

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbraending

41

51

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbraending

26

30

[Biomethan fra bioaffald

Abent fermen-
tat, uden afgas-
forbraending

51

71

Abent fermen-
tat, med afgas-
forbraending

36

50

Lukket fermen-
tat, uden afgas-
forbraending

25

35

Lukket fermen-
tat, med afgas-
forbreending

14

Typiske verdier og standardvardier — biomethan — blandinger af husdyrgedning og majs (Maize):

drivhusgasemissioner angivet som andele pa basis af frisk masse
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System til biomethanproduktion

Teknologi-
ske mulig-
heder

Typisk veerdi

Standardveerdi

(g CO,eq/MJ)

(g CO,eq/MJ)

Husdyrgedning — Majs (Maize)

80 %-20 %

Abent fer-
mentat,
uden afgas-
forbraending

32

57

Abent fer-
mentat, med
afgasfor-
brending

36

Lukket fer-
mentat,
uden afgas-
forbraending

1
—_

Lukket fer-
mentat, med
afgasfor-
breending

16

-12

Husdyrgedning — Majs (Maize)

70 %-30 %

Abent fer-
mentat,
uden afgas-
forbreending

41

62

Abent fer-
mentat, med
afgasfor-
braending

26

41

Lukket fer-
mentat,
uden afgas-
forbraending

22

Lukket fer-
mentat, med
afgasfor-
breending

T
[\

Husdyrgedning — Majs (Maize)

60 %-40 %
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Abent fer-
mentat,
uden afgas-
forbraending

46

66

Abent fer-
mentat, med
afgasfor-
breending

45

Lukket fer-

mentat,

22

31




uden afgas-
forbraending
Lukket fer- |7 10
mentat, med
afgasfor-
braending

For biomethan, der anvendes som komprimeret biomethan som brandstof til transport, skal der legges en
veerdi pa 3,3 g CO,eq/MJ biomethan til de typiske verdier og en vardi pa 4,6 g CO,eq/MJ biomethan til
standardvaerdierne.
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12)  Formlen til beregning af drivhusgasemissioner fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne eec beskriver tilfeelde, hvor raprodukter konverteres til
biobraendstof i et enkelt skridt. Ved mere komplekse forsyningskader er det nedvendigt at foretage justeringer med henblik pé beregning af drivhusgase-
missioner fra udvinding eller dyrkning af ramaterialerne eec for mellemprodukter.

13)  Sterrelsen 3,664 er den kvotient, der fas ved at dividere molekylvagten af CO2 (44,010 g/mol) med molekylveegten af kulstof (12,011 g/mol).
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Energiindholdet i braendstoffer

Bilag 4

Brandstof

Energiindhold pr.
vaegtenhed (nedre
brendverdi, MJ/kg)

Energiindhold pr. vo-
lumenenhed (nedre
brendvaerdi, MJ/1)

Breendstoffer fra biomasse og/eller fra forarbejdning af biomasse

Biopropan

46

24

Ren vegetabilsk olie (olie, der er fremstillet af olie-
planter ved presning, ekstraktion eller lignende pro-
cesser, som kan vere ra eller raffineret, men ikke
[kemisk modificeret)

37

34

Biodiesel — fedtsyremethylester (methylester frem-
stillet af olie med biomasseoprindelse)

37

33

Biodiesel — fedtsyreethylester (ethylester fremstillet
af olie med biomasseoprindelse)

38

34

Biogas, som kan renses til naturgaskvalitet!®)

50

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med brint) olie
af biomasseoprindelse, til brug som erstatning for die-
sel

44

34

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med brint) olie
af biomasseoprindelse, til brug som erstatning for ben-
zin

45

30

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med brint) olie
af biomasseoprindelse, til brug som erstatning for jet-
braendstof

44

34

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med brint) olie
af biomasseoprindelse, til brug som erstatning for LPG

46

24

Sambehandlet olie (behandlet 1 et raffinaderi samtidigt
med fossilt breendstof) af biomasseoprindelse eller py-
rolyseret biomasseoprindelse, til brug som erstatning
for diesel

43

36

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi samtidigt
med fossilt breendstof) af biomasseoprindelse eller py-
rolyseret biomasseoprindelse, til brug som erstatning
for benzin

44

32

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi samtidigt
med fossilt breendstof) af biomasseoprindelse eller py-
rolyseret biomasseoprindelse, til brug som erstatning
for jetbrendstof

43

33

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi samtidigt
med fossilt breendstof) af biomasseoprindelse eller py-
rolyseret biomasseoprindelse, til brug som erstatning

for LPG

46

23
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der, herunder biomasse

Brandstoffer fra vedvarende energikilder, som kan fremstilles af forskellige vedvarende energikil-

Methanol fra vedvarende energikilder 20 16

Ethanol fra vedvarende energikilder 27 21

Propanol fra vedvarende energikilder 31 25

Butanol fra vedvarende energikilder 33 27

Fischer-Tropsch-diesel (en syntetisk kulbrinte eller en 44 34

blanding af syntetiske kulbrinter, til brug som erstat-

ning for diesel)

Fischer-Tropsch-benzin (en syntetisk kulbrinte eller en 44 33

blanding af syntetiske kulbrinter fremstillet af biomas-

se, til brug som erstatning for benzin)

Fischer-Tropsch-jetbrandstof (en syntetisk kulbrinte 44 33

eller en blanding af syntetiske kulbrinter fremstillet af

biomasse, til brug som erstatning for jetbraendstof)

Fischer-Tropsch-LPG (en syntetisk kulbrinte eller en 46 24

blanding af syntetiske kulbrinter, til brug som erstat-

ning for LPG)

DME (dimethylether) 28 19

Brint fra vedvarende energikilder 120 —

Bio-ETBE (ethyl-tert-butylether, der er fremstillet ud | 36 (heraf 37 % fra | 27 (heraf 37 % fra

fra ethanol) vedvarende energikil-|vedvarende energikil-
der) der)

MTBE (methyl-tert-butylether, der er fremstillet ud fra| 35 (heraf 22 % fra | 26 (heraf 22 % fra

methanol) vedvarende energikil-|vedvarende energikil-
der) der)

TAEE (tert-amylethylether, der er fremstillet ud fra 38 (herat 29 % fra | 29 (heraf 29 % fra

ethanol) vedvarende energikil-|vedvarende energikil-
der) der)

TAME (tert-amylmethylether, der er fremstillet ud fra | 36 (heraf 18 % fra | 28 (heraf 18 % fra

methanol) vedvarende energikil-|vedvarende energikil-
der) der)

THXEE (tert-hexylethylether, der er fremstillet ud fra
ethanol)

38 (heraf 25 % fra
vedvarende energikil-

30 (heraf 25 % fra
vedvarende energikil-

der) der)
THXxME (tert-hexylmethylether, der er fremstillet ud 38 (heraf 14 % fra | 30 (heraf 14 % fra
fra methanol) vedvarende energikil-|vedvarende energikil-
der) der)
Fossile breendstoffer
Benzin 43 32
Diesel 43 36

18)  Ved naturgaskvalitet skal forstds biogas, som opfylder kravene til indfedning i gassystemet
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Bilag 5
Skennede emissioner som folge af indirekte zendringer i arealanvendelsen

Del A. Forelgbige skonnede emissioner som folge af indirekte @ndringer i arealanvendelsen ved anven-
delse af raprodukter til biobraendstoffer og biomassebrandsler (g CO,eq/MJ)!?

Réproduktgruppe Gennemsnit?? Interpercentilt spaend afledt
af folsomhedsanalysen?!)
Korn og andre stivelsesrige afgrader 12 8til 16
Sukker 13 4 til 17
Olieholdige afgrader 55 33 til 66

20)  De heri angivne gennemsnitsveerdier udger et vejet gennemsnit af de individuelt modelberegnede réproduktveerdier.

21)  Det heri angivne spaend afspejler 90 % af resultaterne ved anvendelse af 5- og 95-percentilverdierne fra analysen. 5-percentilen indikerer en verdi, under
hvilken 5 % af observationerne blev fundet (dvs. 5 % af de samlede anvendte data udviste et resultat pa under 8, 4 og 33 g CO

Del B. Biobraendstoffer og biomassebrandsler, for hvilke de skennede emissioner som folger af indirekte
@ndringer 1 arealanvendelsen anses for at vaere nul

Biobrandstoffer og biomassebrandsler, der fremstilles af folgende fartgjskategorier, anses for at indebare

nulemission som felge af indirekte @ndringer i arealanvendelsen

a) raprodukter, der ikke er opfert i del A i dette bilag

b) rdprodukter, for hvilke produktionen har fort til direkte andringer i arealanvendelse, nemlig en
@ndring fra en af folgende IPCC-kategorier for arealdeekke — skovarealer, grasarealer, vaidomrader,
bebyggede omréder eller andre arealer — til dyrkede arealer eller dyrkede arealer med flerarige
afgrader??. I s4 tilflde ber en »veerdi for emission som felge af direkte &endringer i arealanvendelsen
(el)« have vere beregnet 1 overensstemmelse med bilag 2, del C, punkt 7.
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19 De heri anforte gennemsnitsverdier udger et vejet gennemsnit af de individuelt modelberegnede réproduktveerdier. Sterrelsen af veerdierne i bilaget
er folsom over for den rekke af antagelser (f.eks. behandling af biprodukter, udvikling i udbytte, kulstoflagre og fortraengning af produktion af
andre réavarer), som er anvendt i de ekonomiske modeller udviklet med henblik p& estimering af dem. Selv om det derfor ikke er muligt fuldt ud at
karakterisere usikkerheden i forbindelse med sadanne estimater, blev der udfert en folsomhedsanalyse af disse resultater baseret pa en tilfeeldig variation
af negleparametre, den sakaldte Monte Carlo-analyse.

22) Flerarige afgroder er defineret som stedsevarende afgrader, hvis staengel eller stamme sedvanligvis ikke hestes hvert ér, sdsom hurtigvoksende staevnings-
skov og oliepalmer.
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