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1. Indhold og mdlgruppe

Denne At-vejledning giver retningslinjer for, hvordan trykprevninger af trykbarende udstyr og anlaeg kan
udferes. Den beskriver ogsd, hvordan den ansvarlige for trykprevningen kan dokumentere det trykbaeren-
de udstyrs og anlaegs styrke og tethed.

Trykprovning af trykbaerende udstyr og anlaeg skal udferes af en person, der er fortrolig med opgaven
(den ansvarlige for prevningen). Trykprevningen skal ske i overensstemmelse med denne vejledning
eller pd en méde, som er lige sé sikkerheds- og sundhedsmassigt, forsvarlig. Sarligt ved trykprovning
med luftarter (pneumatisk trykprevning) ber den ansvarlige for trykprevningen foreleegge proceduren
for et bemyndiget organ, inspektionsorgan eller prevningsorgan for at f4 den godkendt. Se afsnit 6 om
trykprovning med luftarter.

Mailgruppen for vejledningen er fabrikanter, bemyndigede organer, pravningsorganer, inspektionsorganer,
godkendte organer og ejere/brugere af udstyret.

2. Anvendelsesomrade

Fabrikanten af trykbarende udstyr skal serge for at {4 trykprovet dette 1 forbindelse med, at det bliver
fremstillet. Det er et bemyndiget organ eller fabrikanten, der udferer eller overvager trykprevningen,
athangigt af de valgte moduler for overensstemmelsesvurdering.

Ved ombygning eller reparation er det provningsorganet, der udferer eller overviger trykprevningen.

Trykbeholdere 1 kontrolklasse A og B, der er taget 1 brug, skal ejeren/brugeren kun trykpreve i forbindelse
med ombygninger, vasentlige reparationer og periodisk undersegelse, hvor inspektion ikke kan ske
1 fuldt omfang. Et akkrediteret provningsorgan eller inspektionsorgan skal overvage trykprevning af
trykberende udstyr 1 kontrolklasse A og B.

Rarsystemer i kontrolklasse B, der er taget i brug, skal ejeren/brugeren kun trykpreve i forbindelse med
ombygninger og vasentlige reparationer.

Transportabelt trykbarende udstyr (beholdere, tanke og flasker) skal trykproves i1 forbindelse med frem-
stillingen. Trykprevningen skal udferes eller overvages af et bemyndiget organ eller af fabrikanten,
athangigt af de valgte moduler for overensstemmelsesvurdering.

Ejeren/brugeren skal ogsé serge for trykprevning ved veasentlige @ndringer og ved periodisk undersogel-
se af transportabelt trykberende udstyr. Trykpreovningen skal overvages af et bemyndiget organ eller af et
prevningsorgan.

Trykprevning 1 forbindelse med periodisk undersogelse skal udferes af et inspektionsorgan. Dog kan et
godkendt organ kontrollere beholdere (trykflasker).

Virksomheder kan opna tilladelse til selv at udfere trykprevning i forbindelse med periodiske undersogel-
ser (egenkontrol), hvis de bruger et kvalitetssystem, som er certificeret af et certificeringsorgan. Det
skal fremga af tilladelsen til egenkontrol, hvilket trykbarende udstyr den omfatter. Certificeringsorganet
forer lobende tilsyn for at sikre, at virksomheden opfylder de forpligtelser, som det certificerede kvalitets-
system kraever. Virksomheden skal i forbindelse med egenkontrollen opbevare dokumentationen for den
seneste periodiske undersggelse af det pageldende udstyr i mindst 10 &r.

3. Almene retningslinjer

Som hovedregel skal trykprovning af sikkerhedsmassige grunde udferes som trykprevning med vaske
(hydraulisk trykprevning).
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En kompetent person skal kontrollere, at tilslutninger, flangesamlinger, svejsninger mv. er dimensioneret
til belastningen fra provningen. Alle bolte skal fx vere af den rette dimension og vare monteret med den
rette gevindlengde.

Prevningstemperatur

Den ansvarlige for provningen skal velge prevningstemperaturen efter materialets sejhedsegenskaber, sa
spradbrud undgds. Temperaturen skal vare 6 °C over mindste tilladelige brugstemperatur, dog mindst 6
°C.

Prevningstryk

For provningen skal den ansvarlige for prevningen sikre sig, at pravningstrykket er i overensstemmelse
med den vardi, som er anfoert pa konstruktionstegningen, markepladen, 1 brugsanvisningen eller 1 udstyr-
sjournalen.

Provningstrykket skal holdes i sé lang tid, at den ansvarlige for prevningen kan undersoge konstruktionen
1 fuldt omfang.

Under trykprevningen skal den ansvarlige for prevningen have trykket langsomt, s man kan finde even-
tuelle deformationer og svakkelser, inden der sker brud pd materiale og/eller samlinger. Vedkommende
skal ogsd kontrollere, at den undersogte trykkomponent ikke far blivende formforandringer, og at den er
teet.

Den ansvarlige for prevningen skal overvige provningstrykket ved hjelp af to palidelige trykmalere,
hvor mindst den ene skal vare kalibreret kontroltrykmaler udfert som klasse 1 eller bedre (standard
DS/EN 837). Men hvis trykméleren er af klasse 0,6 eller bedre, kan man ngjes med én trykmaéler. Tryk-
provning af dampkedler krever dog altid trykmalere med en nejagtighed, der svarer til klasse 0,6
eller bedre. Vedkommende skal velge trykmélerne sédledes, at prevningsomradet ligger inden for det
kalibrerede omrade.

En del fremstillingsnormer angiver en holdetid for provetrykket. Holdetiden er den tid, der skal gé, inden
konstruktionen ma besigtiges. Den kan aldrig vaere pd mindre end ti minutter, medmindre standarden
angiver andet. Men ved automatiseret produktion eller serieproduktion kan holdetiden nedsattes, nér det
er rimeligt og forsvarligt. Holdetiden ma dog ikke vaere pa mindre end 30 sekunder.

4. Bestemmelse af provningstrykket

For nyt CE-mcerket udstyr, som er omfattet af bekendtgorelse om indretning af trykbcerende udstyr,
fastsetter den ansvarlige for provningen prevningstrykket til den hejeste af folgende verdier:

— Enten den maksimale belastning som udstyret kan tadle under drift, under hensyn til dets tilladte
maksimale tryk og dets tilladte maksimale temperatur x med koefficienten 1,25
— Eller det tilladte maksimale tryk x med koefficienten 1,43.

For nyt CE-meerket udstyr, som er omfattet af bekendtgorelse om simple trykbeholdere (4), fastsatter
den ansvarlige for trykprevningen prevningstrykket til 1,5 gange beregningstrykket pd hver fremstillet
beholder.

For ombygget eller repareret udstyr kan den ansvarlige for provningen nedsatte provningstrykket til 1,3 x
indstillingstrykket eller maerkepladens prevningstryk.

For ikke CE-mcerket udstyr fremgar provningstrykket af merkepladen eller dokumentationsmaterialet.

For transportabelt trykbcerende udstyr fastsatter den ansvarlige for prevningen prevningstrykket ud fra
bestemmelserne i ADR-konvention om transport af farligt gods ad ve;j.

VEJ nr 10172 af 01/08/2009 2



5. Trykprovning med veeske (hydraulisk trykprovning)

Trykprevning med vaske skal udferes med vand eller anden ufarlig vaske. Trykprevning med veske
med flammepunkt pad mindre end eller lig med 55 °C eller ®tsende eller giftige vaesker vil normalt ikke
vare sikkerhedsmessigt forsvarligt.

Trykprevning med vaske ved en temperatur pa hejere end 40 °C vil normalt ikke vere sikkerhedsmaes-
sigt forsvarligt, medmindre harmoniserede standarder angiver andet. Ved trykprevning af flasker kan man
anvende vaske med hgjere temperatur end 40 °C, hvis den ansvarlige for prevningen serger for passende
foranstaltninger, fx afskeermning der beskytter betjeningspersonalet.

Hvis vasken til trykprevningen bruges flere gange, fx ved seriekontrol, skal den ansvarlige for prevnin-
gen sorge for, at der tils@ttes nodvendige additiver, sd det personale, der har med prevningen at gore, ikke
udsettes for sundhedsskadelige pavirkninger.

Ved trykprovning af beholdere/rorsystemer af austenitisk stdl mé vasken ikke indeholde klorider.
5.1. Konstruktionen

Konstruktionens fundament eller oph@ngning skal kunne tdle den foregede belastning fra vaskens
vaegt. Konstruktionen skal fyldes helt med veske og skal derfor kunne udluftes forsvarligt fra sit hojeste
punkt. Er dette ikke muligt, skal bestemmelserne for prevning med luftarter folges.

Hvis varmepavirkning, fx fra solstraling eller anden varmekilde, kan fa indflydelse pé trykprevningen,
skal den ansvarlige for prevningen afskaerme udstyret.

5.2. Prevningstrykket

Hvis prevningstrykket er 100 bar eller hojere, skal trykprevningen s& vidt muligt udferes i et sarligt
rum, som kun prevningspersonalet har adgang til. Kan dette ikke lade sig gere, skal den ansvarlige
for prevningen evakuere omradet for trykprevningen, og han/hun ma ferst besigtige konstruktionen, nér
trykket er senket til under 100 bar.

Den ansvarlige for prevningen skal kontrollere trykket fra sikker afstand eller beskyttet sted og ma
forst besigtige konstruktionen, efter at provningstrykket har varet opretholdt 1 mindst ti minutter (holde-
tid). Ved automatiseret produktion eller serieproduktion kan holdetiden nedsettes, ndr den ansvarlige for
provningen vurderer, at det er rimeligt og forsvarligt. Holdetiden skal dog vaere minimum pa 30 sekunder.

Hvis der er udsivninger fra beholder, ror eller pakninger, skal den ansvarlige for prevningen senke tryk-
ket til et tryk, som ikke overstiger beregningstrykket, for han/hun kan undersege skaden nermere. Skaden
m4 ikke repareres, for trykket er helt aflastet.

Efter trykprevningen skal den ansvarlige for prevningen tomme konstruktionen for vaske, s& man undgar
folgeskader.

6. Trykpraovning med luftarter (pneumatisk trykprovning)

Man ber kun undtagelsesvis udfere trykprevning med luftarter. Det ma kun ske, hvis trykprevning
med vaske ikke kan bruges, og i den situation skal den ansvarlige for prevningen folge nedenstdende
retningslinjer:

— Trykprevning med luftarter skal udferes inden for intervallet fra 6 °C eller 6 °C over minimum
brugstemperatur (hejeste verdi gaelder) til 40 °C.

— Trykprevning med luftart péd konstruktioner, der indeholder ikke-seje materialer, m& kun foretages
1 et sprengningskammer, der er sarligt indrettet til formalet. Trykprovningen kan ogsd ske efter
retningslinjerne i denne vejledning for trykprevning med luftart, ndr emnet er nedsanket i veeske. Der
ma kun bruges atmosfarisk luft, inerte luftarter (fx nitrogen) eller a&dle luftarter (fx argon).

Trykprevning med en luftart kan vere aktuel, nar trykprevning med vaske ikke kan bruges, fx nar
produktspecifikationer angiver,

VEJ nr 10172 af 01/08/2009 3



— at det ikke er tilladt at bruge vaeske

— at konstruktionen ikke er beregnet til vaegten af veesken

— at det vil vere umuligt at bruge vaske 1 strenge frostperioder (udenders trykprevning)
— at konstruktionen ikke kan udluftes.

Inden trykprevningen begynder, skal virksomheden have udarbejdet:

— En procedure, der beskriver, hvordan trykprevningen skal udferes, hvilket méle- og reguleringsudstyr
der skal bruges, og omfanget af kontrol.

— En instruks, som skal sikre provningspersonalet under hele preveforlobet.

— Den ansvarlige for pravningen skal i forste omgang have trykket til 20 pct. af provningstrykket, og
derefter 1 trin pd maksimum 10 pct. af prevningstrykket. Der skal vaere passende holdetider pa hvert
trin.

6.1. Konstruktionen

Hvis der ikke findes dokumentation for styrken 1 konstruktionen som helhed, skal den ansvarlige for
provningen for trykprevningen vurdere konstruktionens styrke i1 forhold til det valgte prevningstryk. Vur-
deringen kan bestd af en styrkeberegning efter anerkendte beregningsregler. Eller man kan vurdere
konstruktionens styrke ved en preovesprengning af en tilsvarende konstruktion med vasketryk. Ved
sprengningstryk forstir man det laveste tryk, som bevirker, at udstyret springer lek eller brister. Ved
svejsede konstruktioner skal en NDT-undersogelse af langsemme og rundsemme indgé 1 vurderingen.

Det preovningspersonale, der er til stede, skal gjeblikkelig nedsatte trykket, hvis der er tegn pa, at
konstruktionen er beskadiget.

Tilferselsledninger skal vare forsynet med reduktionsventil, hvis tilgangstrykket er hgjere end provnings-
trykket. Efter reduktionsventilen skal der vare monteret to af hinanden uatheengige anordninger til
trykaflastning. Ved lave provningstryk er det tilstreekkeligt med et vandfyldt U-rer med en vandstand, der
svarer til trykhegjden. U-roret skal have mindst samme lysning som tilferselsledningen.

6.2. Sikkerhed

Trykprevning med luftart skal sa vidt muligt udferes 1 et serligt rum, som kun prevningspersonalet har
adgang til. Kan dette ikke lade sig gore, skal den ansvarlige for prevningen serge for at evakuere omradet,
hvor prevningen foregar. Trykprovning med luftart kan ogsd udferes 1 et sprengningskammer, der er
serligt indrettet til formélet, hvor man kan fastholde emnet og opfange eventuelle sprengstykker pd en
forsvarlig made.

Provningspersonalet skal kunne overvége trykket fra sikker afstand eller fra et beskyttet sted.

Man mi forst besigtige konstruktionen, nar prevningstrykket har varet opretholdt i mindst en halv
time, uden at konstruktionen viser fejl eller uteetheder. Herefter skal trykket saenkes til et tryk, der ikke
overstiger indstillingstrykket eller det tilladte maksimale tryk, medmindre andet er fastsat.

Enhver tilspending, overhamring eller andre forseg pa at reparere skader ma ikke ske, sd lenge konstruk-
tionen er under tryk.

7. Trykprovning med luftart, ndr emnet er nedscenket i veeske

Man kan trykpreve mindre emner med en luftart, nar emnet er nedsanket i vaeske. Men den ansvarlige for
provningen skal overholde folgende forhold:

— Produkttallet ma ikke overstige 500 bar x liter

— Trykket ma ikke overstige 50 bar overtryk

— Karret skal vere forsynet med gitter over karrets abning. Gitteret skal vere sé fintmasket og solidt, at
det med sikkerhed kan opfange alle eventuelle spraengstykker

— Man ma ikke kunne pésatte tryk, for gitteret er lukket forsvarligt.
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Den ansvarlige for prevningen skal overholde denne vejlednings evrige retningslinjer. Dog behover
vedkommende ikke at lade trykket stige 1 de beskrevne trin, og holdetiden kan begrenses til minimum
fem minutter.

8. Teethedsprovning

Den ansvarlige for prevningen ma forst udfere tethedsprevning/lekagesogning, nir konstruktionen er
trykprovet efter retningslinjerne 1 denne vejledning. Ellers skal trykket vare sa@nket til 50 pct. af det
tilladte maksimaltryk PS.

Den ansvarlige for prevningen ma aldrig udfere teethedsprevning/lekagesogning ved tryk, der overstiger
konstruktionens indstillingstryk.

9. Dokumentation for prevningen

Den ansvarlige for prevningen skal dokumentere trykprevningen, fx med en protokol, som oplyser om,
hvilke méleinstrumenter der er blevet brugt.

Folgende skal ogsa fremgd af dokumentationen:

— Type/storrelse og eventuelt fremstillingsnummer for den konstruktion, som prevningen omfatter. Hvis
der er tale om storre serier, kan man anfere antallet af emner

— Hvilken metode der er brugt til prevningen

— Hvor hejt pravningstryk der er blevet brugt

— Hvor lang holdetiden har varet

— Hyvilke resultater pravningen har vist. Den ansvarlige for prevningen skal notere eventuelle afvigelser,
fx konstaterede fejl eller brister.

Den ansvarlige for trykprevningen skal underskrive og datere dokumentationen.
Baggrund:

Bekendtgoerelse om indretning af trykbarende udstyr

Bekendtgorelse om transportabelt trykbaerende udstyr

Bekendtgoerelse om anvendelse af trykbarende udstyr

Bekendtgerelse om simple trykbeholdere.

Lzes ogsd branchearbejdsmiljeridenes vejledninger mv.:
Branchearbejdsmiljerddenes vejledninger kan findes pa www.bar-web.dk.

Lzes ogsa:

Europzisk konvention om international transport af farligt gods ad vej (ADR) kan findes pa www.poli-
ti.dk under Borgerservice > Ferdsel > Tunge koretojer.

Reglement for national og international befordring af farligt gods med jernbane (RID) kan findes pa
www.trafikstyrelsen.dk under Sikkerhed > Infrastrukturforvalter > Farligt gods > RID.

Arbejdstilsynet, den 1. august 2009
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