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Vejledning om konstruktion af CO,-anlaeg

1. Indledning

Meddelelser fra Sefartsstyrelsen B, kapitel II-2, og bekendtgerelse nr. 642 af 13. juni 2014 om fastan-
bragte CO,-brandslukningsanleg fastsatter krav til konstruktion af fastinstallerede brandslukningsanleg
med CO, som slukningsmiddel. Disse regler henviser til eller er baseret pa kapitel 5 1 den internationa-
le ”Fire Safety System Code” (FSS-koden), som er vedtaget af den internationale sefartsorganisation
(IMO). Reglerne indeholder endvidere nogle fa nationale funktionskrav, som skal sikre de sefarende mod
fejl med/i anleeggene.

Formalet med denne vejledning er at beskrive, hvorledes hgjtryks-CO,-brandslukningsanlaeg i skibe,

der ikke er omfattet af SOLAS-konventionen, kan opbygges, sdledes at Sefartsstyrelsen anser konstrukti-
onskravene for overholdt. Vejledningen kan anvendes som supplement til/erstatning for kravene 1 Medde-
lelser fra Sefartsstyrelsen B eller bekendtgerelse nr. 642 af 13. juni 2014 om fastanbragte CO,-brandslu-

kningsanlaeg.
2. CO5-rum

2.1 Rum, hvori CO,-flasker er anbragt, skal vere anbragt uden for det beskyttede rum, vare sarskilt
ventileret, have direkte adgang fra frit dek og ma ikke anvendes til andre formal, jf. Meddelelser fra
Sefartsstyrelsen B, kapitel 11-2, regel 10.4.3. Adgang til CO,-rummet ma ikke ske via lodrette lejdere.

2.2 Rummene skal isoleres, ventileres og arrangeres sdledes, at temperaturen normalt ikke vil overstige
40° C.

2.3 Blaser for udsugning skal have en kapacitet pA minimum 6 luftskifter pr. time. Stremforsyningen til
blaesermotoren skal ske fra skibets nadstremtavle.

2.4 Afleb skal fores separat over bord eller til frit deek.

2.5 Alle dere skal pé en enkel made kunne betjenes fra begge sider.

2.6 Der skal veere samtalemulighed via almindelige telefoner, transportable radiotelefoner eller lignende
mellem styrehus eller brandkontrolrum og anleggets udlesningssteder.

2.7 CO,-flasker skal vere solidt fastspaendt i opretstaende stilling og placeret siledes, at flaskeventiler
let kan kontrolleres. De skal endvidere vare hevet over derk og vare beskyttet mod korrosion.
2.8 CO,-flasker ber ikke veare placeret i mere end 2 raekker.

3. CO,-flasker

3.1 CO,-flaskerne skal opfylde de til enhver tid geldende danske bestemmelser for beholdere af om-
handlede art. CO,-flasker af udenlandsk oprindelse kan tillades anvendt, sdfremt de opfylder et anerkendt
klassifikationsselskabs regler for sidanne flasker.

3.2 Enhver flaske eller enhver flaskeventil skal vare forsynet med en sprengplade, der af fabrikanten
garanteres at sikre flasken mod skadeligt overtryk, og arrangementet skal tillade fri passage af gassen fra
flasken, safremt spraengpladen brister.

3.3 Flaskeventiler i nye anlaeg ber vaere af en selvlukkende type.

3.4 Flaskerne skal vare pastemplet tara- og bruttovaegt, maned og ar for seneste trykprevning samt
provetryk.

3.5 Fyldningsfirmaerne er ansvarlige for flaskernes fyldningsgrad, og fyldningsgraden ma ikke oversti-
ge 0,67 kg pr. liter flaskevolumen. Fyldningsfirmaerne skal udstede certifikat for flaskernes fyldnings-
grad.
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3.6 CO,-flaskerne skal trykproves hvert 10. ir. Safremt der er hengdet mere end 5 &r siden seneste

trykprevning, mé en afladet flaske ikke genoplades, for fornyet trykpreve er atholdt med tilfredsstillende
resultat.

4. CO,-ror m.v.

4.1 I stedet for de dimensioneringskrav, der fremgér af de ISO-standarder, der henvises til i reglerne,
kan folgende anvendes:

4.2 Alle ror uden for maskin- og kedelrum skal vare ud- og indvendigt galvaniserede, ligesom anvendte
fittings skal vere korrosionsbestandige.

4.3 Hvis CO,-ror (fordelerror) fores igennem apteringsomrader, skal samlinger udferes med svejsning,
der mé ikke forefindes dren eller andre dbninger, og rerene mé ikke passere gennem kelerum, jf. MSC
Circular 847, pkt. 5.1.2.

4.4 Mellem flaskeventiler og CO,-flaskernes samleror tillades kun fleksible hejtryksslanger, der er
godkendet til formalet.

4.5 Den indvendige diameter af CO,-flaskernes forbindelser til samlerer skal vare mindst 10 mm.

4.6 Der skal vare kontraventiler mellem de enkelte flasker og samleroret, sidledes at en flaske, om
nodvendigt, kan fjernes fra batteriet, uden at dette sattes ud af drift. Kontraventilen skal vere fast
monteret til samleroret.

4.7 Der skal umiddelbart efter hovedstopventilen forefindes en tilkoblingsmulighed for gennemblaes-
ning af CO,-rerledningerne.

4.8 Manifolden frem til bleendflangen skal vaere udfert af semlese certifikatror af stdl. CO,-rerene fra
og med samleror skal vere udfert af semlose certifikatror af stdl. Der ma kun anvendes flanger for
tryktrin 10 N/mm?2. Samleroret skal vare forsynet med sikkerhedsventil, hvis afgangsrer skal fores til fri
luft. Ventilen skal &bne ved 13 N/mm? og vare dimensioneret siledes, at den kan forhindre skadeligt
overtryk i samlereret. Udvendige diametre og veagtykkelser skal vare i overensstemmelse med tabel
1. Afvigelser 1 veegtykkelser vil kunne tillades for ror fremstillet efter andre standarder.

Tabel 1
Samlerer inklusive ror til hovedstopventil
Nominel diameter Veegtykkelse
Mm Mm
20 3,2
25 4,0
32 4,0
40 4,0
50 4,5
65 5,0
80 5,6
100 7,1
125 8,0
150 88

4.9 Fordelingsventilerne til lastrum skal, for at undga tilfrysning, vere af den hurtigdbnende type, og de
skal vere saledes market, at det tydeligt angives, til hvilke rum rorene er fort.
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4.10 Alle anvendte fittings mellem flaskeventiler og hovedstopventil/ventilregister skal vere udfert af
stal. Gevindfittings mé kun anvendes i installationer med indtil 2°" RG.

4.11 Hovedstopventiler skal vere udfert af stdl eller tilsvarende godkendt materiale og beregnet for 10
N/mm? som arbejdstryk.

4.12 Alle anvendte fittings mellem hovedstopventiler og/eller mellem ventilregister og udlebsdyser kan
vaere udfert af adusergods eller sejjern, og samlingerne skal vere saledes udfert, at der ikke forekommer
frie gevind. Samlerer og rer til hovedstopventil skal mindst have en udvendig diameter og vagtykkelse
som anfert i tabel 1. Ror fra hovedstopventil/ventilregister til udlebsdyser (fordelerrer) skal vaere beregnet
for 5 N/mm? som arbejdstryk og skal mindst have en vagtykkelse som anfort i tabel 2.

Tabel 2
Ror fra hovedstopventil/ventilregister til ulebsdyser
Nominel diameter Veegtykkelse
Mm Mm
20 2,6
25 32
32 32
40 3,2
50 3,6
65 3,6
80 4,0
100 4,5
125 5,0
150 5,6

4.13 CO,-ror til »total flooding«-anlaeg til maskinrum skal dimensioneres efter den CO,-mangde, de
skal fore. Maksimum CO,-mangden, som tillades fort i rerene, ma ikke overstige verdierne i tabel 3.

Tabel 3
Maksimum CO,-mangde
CO,-meengde Indv. diameter

45 kg 13 mm

100 kg 19 mm

135 kg 25 mm
275 kg 32 mm
450 kg 38 mm
1100 kg 50 mm
2000 kg 76 mm
3250 kg 89 mm
4750 kg 101 mm
6800 kg 114 mm
9500 kg 127 mm
15250 kg 152 mm

5. Trykprevning af rer
5.1 Hele rersystemet skal trykproves med vasketryk.
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5.2 Provetrykket for manifolden mellem flaskeventiler og blindflange/sikring mod utilsigtet udlesning
og mellem flaskeventiler og ventilregister til lastrum skal veere mindst 19 N/mm?.

5.3 Provetrykket i det gvrige rorsystem skal vaere mindst 2,5 N/mm?.

5.4 Provetrykket af styreledninger skal dog trykpreves til 1,3 x arbejdstrykket.

5.5 Den under 5.2 navnte trykprevning af manifolden frem til blendflangen/ventilregisteret kan
evt. foretages inden installationen om bord, men i sa fald skal producentens prevningscertifikat foreligge.

5.6 Nar de under 5.1 og 5.2 navnte trykprovninger er afholdt, skal der om bord foretages en tetheds-
provning af hele rersystemet. Trykket skal veere 1 N/mm?, og prevningen kan foretages med luft.

6. Udleserarrangement

6.1 De to krevede udlesergreb skal vere arrangeret sdledes, at grebet til dbning af hovedstopventilen
skal betjenes for grebet til abning af flaskeventilerne.

6.2 Safremt CO,-maengden overstiger 225 kg, skal der til udlesning af flaskerne forefindes et servo-ar-
rangement til 4bning af flaskeventiler og hovedstopventiler. Wiretreek ma ikke anvendes i sddanne anleg.

6.3 Servobetjente udlesningssteder skal veere anbragt uden for CO,-rummet. Der skal vare direkte
adgang fra frit deek til betjeningsstedet.

6.4 Servo-arrangementet skal vare siledes indrettet og udfert, at det kan udluftes ved udleserstedet,
samt at en eventuel fejl i manevreraekkefolgen ikke hindrer udtemning af CO,-mangden.

6.5 Hovedstopventiler skal lokalt kunne abnes og lukkes manuelt ved fuldt CO,-tryk i manifolden. Ven-
tilen skal vaere forsynet med indikering for 4ben og lukket stilling, og den skal vare placeret séledes, at
den er let tilgengelig.

6.6 Hvor luft og/eller hydraulisk servo-arrangement anvendes, skal der i rerledningen mellem startfla-
sker og servocylindre vare anbragt en mellemventil, som kan betjenes fra det sted, hvor anlegget
udleses.

6.7 Anvendes CO, til drift af servo-installation, ma installationen ikke kunne afluftes til et lukket rum,
f.eks. CO,-rummet, medmindre CO,-mangden giver en koncentration pa under 0,5% i det pagaeldende
rum.

6.8 Mangvremidler og alle til et servo-udstyr herende komponenter, herunder evt. energikilder og
ledninger, skal i brandteknisk henseende vere vathangige af det eller de rum, som anlagget beskytter.

6.9 Servo-arrangementet skal indeholde minimum 2 servocylindre, séledes at det sikres, at der er
servotryk, hvis en af cylindrene ved en fejl er tom.

6.10 Styreledninger fra udleserskab til CO,-rum skal vere udfort af rustfrie stalrer eller solidt fastgjorte
kobberror.

6.11 Forsinkelsesrelaer skal, hvis de er monteret 1 udleserkredse, fungere under alle forhold (”dedt
skib” mv.). Forsinkelsesrelaeet skal kunne settes ud af funktion, og det skal tydeligt fremga ved hvert
udlgserarrangement og ved forsinkelsesreleet, hvorledes dette fungerer og kan sattes ud af funktion
(omgas).

7. Alarmudstyr mv. til »total flooding«-anlaeg

7.1 1 et CO,-beskyttet rum skal der forefindes akustisk alarmgiver, som automatisk skal trede 1

funktion, inden ferste udlesergreb foretages. Alarmgiverne skal ved maksimalt stejniveau i rummet
kunne registreres overalt i det CO,-beskyttede rum, og de mé ikke kunne forveksles med andre alarmgi-

vere. Alarmgiverne skal vaere maerket »CO,-ALARM«.
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7.2 Der skal vaere truffet forsvarlige foranstaltninger til sikring mod uagtsom kompromittering af alarm-
systemet. Disse foranstaltninger omfatter bl.a. markning og blokering i aben stilling af visse ventiler for
drivluft til alarmgivere og speciel markning af elektriske afbrydere og sikringer. Alarmudstyret ma ikke
kunne sazttes ud af drift pa grund af brand i det CO,-beskyttede rum, ligesom elektrisk alarmudstyr skal

stromforsynes fra nedenergikilden. Alarmsignalapparater, der drives af den udstremmende CO,, kan ikke
godkendes som forskriftsmaessigt alarmsignalapparat i arbejdsrum.

7.3 Manifolden skal vare forsynet med manometer og pressostat. Pressostaten skal vere tilsluttet
maskinalarmanlagget eller anden hensigtsmeessig alarmgiver.

8. Afprevning af anlegget

8.1 Nar anlaegget er installeret, trykprovet og inspiceret, skal der udferes folgende:

1) Kontrol af fri gennemstromning i alle ror og dyser ved gennemblasning.

2) Alarmudstyrets funktion.

3) Betjeningsudstyrets funktion, herunder udlesning af anlaegget frem til hovedstopventilen med den
under 9.1 omhandlede blindflange/sikring mod utilsigtet udlesning isat/aktiveret (»total flooding«-
prove). (Det anbefales at afprove anleegget med en enkelt flaske tilsluttet samlereret, for selve "total
flooding"-preven udferes).

9. Seerlige bestemmelser

9.1 Anlaegget skal kunne sikres mod utilsigtet udlesning under verftsophold olign., fx. ved is@tning af
blindflange (skydeflange) efter hovedstopventilen eller andre tilsvarende sikkerhedstiltag, der sikrer mod
utilsigtet udlesning.

9.2 Lokale CO,-anleg, som installeres med det formal at slukke brande i maskineriet, fx. skylleluft-
brande 1 dieselmotorer, kan tillades installeret pd et hensigtsmessigt sted i maskinrummet, séfremt
CO,-koncentrationen ikke overstiger 0,5% 1 det pagaldende rum.

9.3 Alle dere til rum beskyttet af et CO,-anleg skal have en tydelig pdmerkning om, at rummet er
beskyttet af et CO,-anlaeg, og at det skal forlades, nar alarmen lyder.

10. Eftersyn, kontrol og vedligeholdelse

10.1 Leveranderer af CO,-anleg skal medlevere en anlaegsbeskrivelse, herunder en checkliste for
vedligeholdelse, pd dansk og engelsk

10.2 CO,-anlaeg skal vedligeholdes og efterses i henhold til den 1 10.1 navnte checkliste for vedlige-
holdelse samt i henhold til retningslinjer for vedligeholdelse og inspektion af fastanbragte CO,-brandslu-
kningsanlag)!

10.3 Hvis der i forbindelse med kontrolvejning eller kontrolmaling af CO,-flasker konstateres en

vaegtforringelse pd 10% eller derover 1 forhold til den pédstemplede ladningsvagt, skal den pagaldende
flaske genopfyldes; dog skal den kraevede slukningskapacitet altid veere til stede.

10.4 CO,-flaskerne skal trykpreves hvert 10. ar. Séfremt der er hengdet mere end 5 &r siden seneste

trykprovning, mé en afladet flaske ikke genoplades, for fornyet trykpreve er atholdt med tilfredsstillende
resultat.

Sofartsstyrelsen, den 9. juli 2014
PER SONDERSTRUP

/ Palle Kristensen
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) Sefartens vejledning om vedligehold og eftersyn af fastanbragte CO2-brandslukningsanleg eller MSC Circ. 1/1318.
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