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Sammenfatning

Vejledningen indeholder en generel beskrivelse af svemmebade. Blandt andet beskrives cirkulation af
vandstremmen gennem bassinet, automatisk maling og dosering af klor, genanvendelse af brugt returskyl-
levand og endelig svemmebadsanleg med brug af overfladevand.

Kvalitet, méling, provetagning og analyser gennemgas forholdsvis detaljeret, og de mest relevante syg-
domsfremkaldende mikroorganismer beskrives sammen med gode rdd om, hvordan de kan undgas.

De almindeligt anvendte kemikalier i svemmebade gennemgas kort, men ikke udtemmende. Der indgér
en beskrivelse af driften af forskellige typer svemmebadsanlag, en beskrivelse af renholdelse af anlegget
samt baderegler.

Myndighedens behandling af godkendelser, tilladelser til lavkloring og muligheder for at dispensere
fra reglerne om svemmebade gennemgés, og der indgér et afsnit om myndighedens tilsyn med svem-
mebadsanlaeg og indgreb over for mangelfuld opfyldelse af de geldende krav til et svemmebad. For
at give et billede af hvilke tilsyn et svemmebadsanlaeg almindeligvis er underlagt, beskriver afsnittet
om tilsyn ogsé tilsyn ved politiet i henhold til ordensbekendtgerelsen og tilsyn ved arbejdstilsynet jf.
arbejdsmiljelovgivningen. Der er i de to tilfaelde ikke tale om tilsyn ved kommunalbestyrelsen og folger
ikke af svemmebadsbekendtgerelsen. Der kan vare serlige forhold eksempelvis vandrutsjebaner der
krever sarlig godkendelse og tilsyn som ikke er beskrevet i vejledningen.

Vejledningen indeholder herudover tre tekniske kapitler. Det ene kapital indeholder en beskrivelse af
dannelsen af klorbiprodukter i svemmebade samt eksempler pd teknologier, der kan fjerne klorforbindel-
serne. Et andet kapitel indeholder en beskrivelse af provetagningsteknikker til brug for den driftskontrol,
som personalet kan foretage som supplement til akkrediteret provetagning. Endelig er der en kort beskri-
velse af de forskellige typer desinfektion, der kan vere relevante i et svcgmmebadsanlag.

1. Indledning

Denne vejledning er tenkt som hjlp til de myndigheder, der forer tilsyn med svemmebadene, og til de
ansvarlige for svemmebadsanlaeggene samt det personale, der star for den daglige drift. Vejledningen kan
ogsa vere en hjelp til firmaer, der rddgiver ved projektering af nye eller vaesentlige @ndringer i bestdende
anleg.

Vejledningens tekniske afsnit er udarbejdet for Naturstyrelsen af Rambell A/S og vejledningen er supple-
ret med Naturstyrelsens afsnit af overvejende administrativ karakter.

Arbejdet har veret fulgt af en arbejdsgruppe med folgende medlemmer:

Dansk Standard, Lars Ravn-Jensen
Dansk Svemmebadsteknisk Forening, Christian Thimsen
Dansk Svemmeunion, Morten Hinnerup

Dansk Hydraulisk Institut (DHI), Morten Moller Klausen
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Halinspekterforeningen, Karl Age Seltoft
Kommunernes Landsforening (KL), Jesper Poulsen
Rambpll, Knud E. Munk/Henning Hammerich
Sundhedsstyrelsen, Anne Hempel-Jorgensen
Teknologisk Institut, Ole Bisted

Teknik- og Miljeforvaltningen, Kebenhavns Kommune, Tommi Vest Larsen

Svemmebade og hygiejnen i disse anleeg har meget lenge veret reguleret. Forst i sundhedsvedtegterne
og Sundhedsstyrelsens vejledning fra 1959. Senere efter miljoreglementet fra 1974, der indeholdt en
godkendelsesordning og regler om tilsyn. Vejledning fra Miljestyrelsen, Svemmebassiner, Hygiejniske og
sikkerhedsmaessige krav til svemmeanlag, vejledning nr. 5/1974 var en revideret udgave af ”Sundheds-
styrelsens vejledning om naturlige friluftsbade og kunstgjorte svemmebassiner” fra 1959. Vejledningen
fra 1988 var en vejledning til bdde Miljereglementets kapitel 9 og til bekendtgerelse nr. 195 af 5. april
1988 om vandkvalitet i svemmebassiner, der fastsatte bindende krav til vandkvaliteten og omsatningsti-
den. Denne vejledning erstatter den hidtil geldende vejledning om kontrol med svemmebade, vejledning
nr. 3, 1988, Miljestyrelsen.

Krav til vandkvaliteten i svemmebadsanleg er fastsat i Miljoministeriets bekendtgerelse om svemmebad-
sanlaeg m.v. og disses vandkvalitet!, som er udstedt i henhold til miljebeskyttelsesloven.

Vejledningen indeholder beskrivelse af almindeligt anvendt teknologi i svemmebadsanlag, men det har
ikke veaeret hensigten eller muligt at beskrive alle typer svemmebadsteknologi, ligesom der ogsa fremover
vil komme ny teknologi pa markedet. Det skal derfor understreges, at ogsa andre typer teknologi kan
anvendes, da bekendtgorelsen ikke regulerer, hvilke typer teknologi der md anvendes. Det vigtige er,
at svemmebadsanlaeggene drives teknisk og hygiejnisk forsvarligt, jf. kvalitetskravene 1 bekendtgerelsen
og godkendelsen. Mere detaljeret radgivning til brug for projektering, bygning samt godkendelse af
svemmebadsanleg findes i Norm for svemmebadsanlaeg, DS 477.

2. Afgrzensning af bekendtgoerelsens omrade
2.1 Godkendelsespligtige svommebadsanlaeg

Svemmebadsbekendtgorelsen?, omfatter svemmebassiner og varmtvandsbassiner, herunder spabade, ba-
delande, morskabsbassiner og lignende med de dertil knyttede faciliteter, nar der er offentlig adgang til
anlegget, eller anlegget er etableret i regi af hospitaler, sanatorier, fysiurgiske centre, hoteller, camping-
pladser, skoler, feriekolonier og lignende med adgang for stedets brugere.

Svemmebadsanleg med andre betegnelser er ogsa omfattet. Fx spring- og undervisningsbassiner, lege- og
belgebade, vandrutsjebaner, terapi- og behandlingsbassiner, babybassiner, soppe- og plaskebassiner samt
vandlegepladser med recirkulerende vand, hot-whirl pool med eller uden luftindblesning, kar og lignende
med helt eller delvis recirkulerende vand samt svemmebadsanleg med brug af overfladevand. Svemme-
badsanleggene kan vare udenders eller indenders eller en kombination.
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Det afgerende for, om svemmebadsanlegget er omfattet af bekendtgerelsen, er, at svammebadsanlegget
ma forventes at skulle benyttes af en storre personkreds end en enkelt husstand, som fx 1 virksomheder,
forretninger, lejlighedskomplekser og lignende.

Det har ingen betydning, hvorvidt svemmebadsanlagget er privat eller offentlig ejet eller drevet. Saledes
kan et udlejningssommerhus, der har karakter af en feriekoloni, bassiner i en virksomhed eller 1 en storre
bebyggelse af huse, lejligheder eller sommerhuse vare omfattet af reglerne, idet bassinet er beregnet til
brug for en sterre personkreds.

Et svommebadsanleg kan sdledes have mange forskellige storrelser, former og anvendelser, ligesom de
drives 1 mange forskellige regi spendende fra offentligt drevne svemmehaller til private — og forenings-
drevne svemmebade i den lokale sportshal. Ligeledes findes der svemmebadsanlaeg der er sesondrevet,
som friluftsbadeanleg, herunder f.eks. pd campingpladser. Kommunalbestyrelserne ber tage udgangs-
punkt i svemmebadsanlaeggenes individuelle forhold, nar de i henhold til svemmebadsbekendtgerelsen
stiller krav til tilsyn og kontrol i deres godkendelser.

Der udvikles jevnligt nye typer svemmebadsanlaeg. I visse tilfelde indeholder den geldende bekendtge-
relse de krav og vilkér, der er behov for, til en godkendelse af anlegget. Der er derfor indfert en mulighed
for at sege dispensation til udvikling af ny svemmebadsteknologi, herunder til atypiske anleg.

2.2 Ikke godkendelsespligtige bassiner

Folgende svemmebadsanleg anses ikke at vaere omfattet af bekendtgerelsen, da de ikke har karakter af et
anleg med offentlig adgang:

— Bassiner 1 heldrs- og sommerhuse for en enkelt husstand, nér bassinet kun anvendes af husstanden selv
og private gaster.

— Bassiner 1 private udlejningssommerhuse, selv om boligen kan huse flere private familier, idet disse
under opholdet betragtes som en enkelt husstand 1 forhold til svemmebadsbekendtgerelsen, jf. dog
afsnit 2.1.

— Vandfont®ner, legeredskaber med vandstréler o. lign., som bern og voksne pé naturlig méde vil drikke
af. Sddanne anlag forsynes med vand, der opfylder drikkevandskravene

(Miljeministeriets bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg).

— Soppebassiner og lignende, hvor vandet forsynes med drikkevand og kasseres efter fi timer. Der
henvises til Sundhedsstyrelsens rddgivning vedrerende brug af disse bassiner og legeredskaber i
daginstitutioner og lignende.

— Badeanstalter, brusebade, dampbade, romerske bade o. lign., som tjener til afvaskning, og som eventu-
elt kan vaere kombineret med saunarum, motionsredskaber, lysbade o.lign. Sddanne anleg skal vare
forsynet med vand, der opfylder drikkevandskravene malt pa det kolde brugsvand.

— Bassiner med doktorfisk (Garra Rufa fisk). Se Statens Serum Instituts (CEI) information om Garra
Rufa fisk.

3. Grundlaeggende funktioner ved svemmebade
3.1 Definitioner og begreber

I vejledningen er der sd vidt muligt anvendt danske fagudtryk og begreber, som normalt benyttes inden
for svemmebadsteknikker.
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Bassinvolumen: Det totale vandvolumen, som bassinet indeholder.

Cirkulerende vandstrem gennem bassin: Den vandmangde pr. tidsenhed, som kontinuerligt cirkulerer
gennem et bassin.

Omsatningstid: Den tid i timer, det teoretisk tager, for vandet 1 bassinet har passeret filteranlegget en
gang.

Cirkulerende vandstrem pr. badende: Den nedvendige vandmengde af renset og behandlet bassinvand
pr. time pr. badende, der skal gennemstremme bassinet.

Bassinkapacitet: Det maksimale antal personer, der ma benytte bassinet inden for en time.

Returskyllevand: Herved forstas fx

— Vand fra rensning af filteret ved baglens skylning, mens filtrering gennem sandfiltre eller membranfil-
tre er stoppet,

— Vand fra med filterkage fra rystning af filterstavene, mens filtreringen gennem et pre-coat filter er
stoppet,

— Vand fra spuling af dugen i et tromlefilter med hejtryksdyser.

Overlobsrende: En overlobsrende er en indbygget rende 1 bassinvaeggen 1 niveau med ensket vand-
stand. Overlgbsrenden kan vare placeret enten under eller 1 niveau med gulv og benavnes henholdsvis
som lavtliggende eller hgjtliggende overlgbsrende. Formélet med overlgbsrender er at bortlede overflade-
snavs, inden det bundfaldes. Overlobsrender betegnes ogsd som skvulperender.

3.2 Vandbehandlingsanlzeg i svommebade

Helt overordnet bestdr svemmebadsanlaeg (bassin med tilherende vandbehandlingsanleg) af folgende
"hovedkomponenter":
1. Bassin med eller uden udligningstank

2. Hovedcirkulationspumpe med eller uden grovfilter

3. Teknologi (filtre) for fjernelse af partikulert stof

4. Teknologi (anleg) for fjernelse af bundet klor

5. Teknologi (anleg) for fjernelse af oplest organisk stof og desinfektionsbiprodukter

6. Teknologi (anlaeg, filtre eller membraner) for fjernelse eller inaktivering af mikroorganismer (virus,
bakterier, protozoer m.v.)

7.  Maling og dosering af kemikalier

8. Opvarmning eller koling af bassinvand

9. Bundsugning af bassiner

10. Eventuel skyllevandstank

For visualisering af ovenstdende kan et svemmebadsanlaeg opbygges som vist 1 figur 3.1 og 3.2. Der er
alene tale om eksempler, idet andre kombinationer kan forekomme.
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Figur 3.1 Eksempler pa bassiner med forskellige cirkulationssystemer.
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Figur 3.2 Eksempel pad svemmebadsanleeg med tryksatte partikelfiltre samt teknologier til fjernelse af
bundet klor, oplest organisk stof og flygtige desinfektionsbiprodukter. Teknologi til at fjerne eller inakti-
vere mikroorganismer, der ikke er klorfolsomme, er ikke indtegnet, idet behovet athanger af den valgte
kombination af teknologier. Der henvises til beskrivelsen af forskellige teknologier i kapitel 14.
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Figur 3.3 Eksempel pd svemmebadsanlaeg med gravitationsfiltre efterfulgt af vakuum pa udlebssiden til
sikring af cirkulation. Teknologi til at fjerne eller inaktivere mikroorganismer, der ikke er klorfelsomme,
er ikke indtegnet, idet behovet athenger af den valgte kombination af teknologier. Der henvises til
beskrivelsen af forskellige teknologier i kapitel 14.

Vandbehandlingen foregir ved, at bassinvandet via overlebsrender og evt. bundudleb (normalt kun
fra gamle svemmebassiner med springende) ledes til vandbehandlingsanlaegget. Via overlegbsrenderne
bortledes saledes ogsa overfladesnavs. Derudover foretages der efter behov ogséd bundsugning af bassinet
for at fjerne kimholdigt bundslam og biofilmbelagninger. Bundsugning kan foretages ved hjelp af et
centralt/decentralt bundsugningssystem og/eller med selvkerende bundsuger/bundsugningsrobot. Vandet
fra bundsugning skal ved staerk tilsmudsning ledes direkte til det offentlige kloaknet. Bundsugningsvand,
der er mindre tilsmudset, kan tillades at blive ledt til vandbehandlingsanlaegget, dog altid fer filteranlag-
get. Hvis der anvendes selvkerende/automatiske bundsugningsrobotter med internt filter, skal der ogsé
vaere mulighed for at kunne bundsuge manuelt og lede vandet enten direkte til kloak eller til vandbehand-
lingsanlaeg, hvis det kun er lettere forurenet.

Fra overlegbsrenderne samt evt. bundudleb ledes vandet til en udligningstank (nogle @ldre og mindre
anleeg har ikke udligningstank). Udligningstanken sikrer et ensartet flow af vand til vandbehandlingsan-
leegget uanset variationer i flowet af vand fra overlegbsrenderne. I tilknytning til udligningstanken er der
i nogle anleeg installeret en separat skyllevandstank til opbevaring af skyllevand (normalt drikkevand)
til returskylning af normalt sandfiltrene. Hvis der ikke er skyllevandstank, skal udligningstanken ogsa

VEIJ nr 9605 af 14/07/2020 13



indeholde vand til returskylning af filtrene. Kulfiltre returskylles med bassinvand (klorholdigt) for at
reducere kimdannelsen 1 kulfiltrene. Fra udligningstanken (eller bundsugningen) ledes bassinvandet til
et grovfilter, hvori urenheder storre end ca. 1 mm tilbageholdes. Efter grovfilteret tilsattes der syre
og eventuelt et flokningsmiddel (hvis der ikke anvendes tromlefiltre eller pulverfiltre) med henblik
pa udfeldning af partikler og urenheder. Disse filtreres efterfolgende fra ved hjelp af partikelfjernelses-
teknologi, der f.eks. kan vare sandfiltre, pulverfiltre, tromle- eller membranfiltre. Der installeres
typisk et antal filtre, der sikrer, at der filtreres med en given filterhastighed angivet i meter pr. time
(kubikmeter vand per kvadratmeter filteroverflade per time). Filtrene returskylles med et fast tidsinterval
(filterperiode/standtid), og for at sikre en effektiv returskylning skylles med en vis skyllehastighed
angivet 1 meter pr. time.

Det er for alle metoder vigtigt, at der skylles ofte nok, da nedbrydningsprocessen af hud og héar og andre
organiske materialer starter, nir det kommer 1 kontakt med bassinvandet, og mangden af oplest organisk
materiale derfor stiger, jo lengere tid, der gér, for det fjernes fra bassinvandet.

Dette forer til foreget dannelse af desinfektionsbiprodukter.
En mere detaljeret beskrivelse af forskellige teknologier til fjernelse af partikler findes i1 Kapitel 14.

Men henblik pé at fjerne bundet klor (kloraminer) er der i mange svemmebadsanleg installeret enten
et kulfilter eller UV-anlaeg til behandling af en delstrom, der tages ud efter sandfiltrene, og efter passage
ledes tilbage til enten udligningstanken (for kulfiltre) eller hovedstrommen (for UV anlaeg). En delstrom
ledes over en varmeveksler for opretholdelse af den fastsatte

bassinvandtemperatur for den givne bassintype. Efter varmeveksleren tilsettes bassinvandet klor i
forhold til de geeldende kvalitetskrav for de forskellige bassintyper, og det rensede vand (rent vand) ledes
herefter tilbage til bassinet. Bassinvandet ledes til bassinet via bund- og/eller indlebsdyser, der enten er
fordelt over bassinbunden eller monteret 1 bassinveggene som sideindleb. Indlgbsdyserne skal sikre en
hurtig opblanding af det rensede vand og kloren 1 bassinet. For at dokumentere at opblandingen 1 bassinet
er tilstrekkelig, gennemfores en farvepreve, hvor den tid, det tager at gennemfarve bassinet ved den
fastsatte cirkulerede vandstrem for det givne bassin, fastlegges.

Mange sygdomsfremkaldende mikroorganismer, er folsomme over for klor. Men giardia og cryptospo-
ridier overlever lenge 1 klorvand og skal derfor fjernes ved filtreringen eller ved en kombination af
filtrering og anden behandling. Ved brug af flokningsmiddel reduceres indholdet af Cryptosporidier 1
bassinvand hurtigere end 1 bassiner, hvor flokningsmiddel ikke anvendes. Giardia og Cryprosporidier
er henholdsvis ca. 5-10 um og 4-6 um i diameter. Ultrafiltrering af bassinvand kan fjerne Giardia og
Cryptosporidier med op til 99.9 %. UV-lys og Ozon inaktiverer Giardia og Cryptosporidier.

3.3 Fastsaettelse af cirkulerende vandstrem gennem bassin

Fastsattelse af cirkulationshastigheden i bassinet athaenger af, hvornir svemmebadsanlaegget er god-
kendt. Se ogsa afsnit 3.3.2.

3.3.1 Nyere godkendelser

For anleg, som er godkendt efter den gaeldende bekendtgerelse samt bekendtgerelse nr. 458 af 28.
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april 2010 om svemmebadsanleg m.v eller disses vandkvalitet beregnes den cirkulerende vandstrem
gennem bassinet ud fra sdvel omsatningstid som antal badende i bassinet (bassinkapacitet) og fastsattes
som den sterste verdi af de to beregnede vardier.

Verdierne beregnes pa folgende made:

Cirkulerende vandstrem gennem bassin efter omszetningstid:

Qbassin =V/T

Qpassin = cirkulerende vandstrem gennem bassin i m3/time

V = bassinvolumen i m? (bassinareal x vanddybde)
T = omsetningstid i timer

Ved bassiner med to eller flere vanddybder bestemmes den cirkulerende vandstrem gennem bassinerne ud
fra omsatningstiden for de enkelte afsnit med samme vanddybder.

Tilsvarende bestemmes den cirkulerende vandstrem gennem bassinet 1 bassiner med h@ve/senkebunde
saledes, at omsatningstiden er overholdt ved alle positioner.
Cirkulerende vandstrom gennem bassin efter bassinkapacitet:

Qbassin = BK * QBadende

BK = bassinkapacitet - antal badende

Qgadende = cirkulerende vandstrem pr. badende i m3/time

Krav til minimum cirkulerende vandstrem pr. badende (Qg,qgende) €F fastlagt i svemmebadsbekendtgorel-
sens bilag 2 (se ogsa tabel 3.1 nedenfor).

Krav til maksimal omsetningstid (T) er fastlagt i svemmebadsbekendtgerelsens bilag 2 (se ogsd tabel
3.1 nedenfor). Heraf fremgér det, at maksimal omsetningstid athanger af bassintemperaturen, idet hojere
vandtemperaturer typisk vil betyde flere badende i bassinet i forhold til volumen og dermed forudsatte en
lavere omsatningstid.

Det fremgér ogséd af svemmebadsbekendtgerelsens bilag 2, at maksimal omsa&tningstid athaenger af bas-
sindybden. Der vil typisk vare flere badende i et lavvandet bassin end i et bassin med sterre vanddybder,
idet bassindybder pa over omkring 1, 2 — 1,35 m mere inviterer til svemning end leg.

Jo lavere vanddybde, jo kortere omsatningstid kraeves der, alt andet lige, jf. tabel 3.1.

Antal badende 1 bassinet vil alt andet lige vaere afthengig af det samlede anlaegs sogning, idet anleeg med
hoj segning vil have flere badende 1 de enkelte bassiner end anleeg med lavere sogning.
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Det er derfor meget vigtigt, at man ngje overvejer, hvilke bassintemperaturer og vanddybder man ensker,
idet det har stor betydning for fastsattelsen af den cirkulerende vandstrem gennem de enkelte bassiner.

Tabel 3.1. Maksimal omsetningstid og fastsattelse af minimum cirkulerende vandstrem, jf. bilag 2 i
svemmebadsbekendtgerelsen

Omsetningstid' v/bassindybde Cirkulerende vand-
Bassintemperatur £ 0,5 m >0,5-<15m P15m strem pr.

badende? malt som
m?/time/person, der
benytter bassinet in-
den for en time

<29°C 0,4 timer 2 timer S timer 2,0
>29 - <34°C 0,3 timer 1 time 2,5 timer 2,5
> 34°C 0,3 timer 0,5 timer 1,25 timer 3,0
Spabade uanset tem- [0,1 timer 3,0
peratur

1) Omsatningstiden er den maksimale tid, som det teoretisk tager, for hele vandmangden i bassinet har
passeret vandbehandlingsanlegget én gang
2) Disse krav skal vere opfyldt samtidig med overholdelse af kravet til maksimal omsatningstid

Eksempel:

Fasts@t den cirkulerende vandstrem gennem et 12,5 x 25 meter kombineret svomme- og springbassin
med en vanddybde pd 1,2 m i svemmedel og 3,8 m i springdel. Udstrekningen af springdel er 12
m. Vandtemperaturen er 27° C. I bassinet onskes en bassinkapacitet pa 100 badende.

Da bassinet har to forskellige vanddybder, beregnes den cirkulerende vandstrom gennem de enkelte
bassinafsnit for sdvel omsatningstid og cirkulerende vandstrem pr. badende som folger:

Efter bekendtgerelsens bilag 2 fastsattes omsatningstiden for bassiner med vandtemperaturer < 29° C til
2 timer for svemmedelen, hvor vanddybden er mellem 0,5 og 1,5 m, og 5 timer for springdelen, der er
over eller lig med 1,5 m.

Svemmedel:

V= I3m*12,5m*1,2m = 195 m3

Qbassin= 195 m3/2 timer = 975 m¥Y
time

Springdel:

V= 12m*12,5m*3,8m = 570 m3

Qbassin= 570 m3/ 5 timer = 114m?
time

Svemme- og springbassin:

Qpassin = 97,5 m/time + 114 m3/time = 211,5 m
time
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For at bestemme bassinkapaciteten (BK) tages udgangspunkt 1 bekendtgerelsens bilag 2. Her ses, at den
cirkulerende vandstrem pr. badende for et bassin med en vandtemperatur < 29° C er 2,0 m3/t pr. badende

(QBadende)-
BK = 211,5 m?/time / 2,0 m3/time pr. badende = 105,75 badende

Den beregnede bassinkapacitet er pd 105 badende og dermed storre end de enskede 100 badende.

Eksempel:

Fastsettelse af den cirkulerende vandstrem gennem et 50 m? undervisningsbassin med varierende vand-

dybder p& mellem 1,2 og 1,4 m. Vandtemperaturen er 30°C. I bassinet enskes en bassinkapacitet pa 40
badende.

For at bestemme bassinkapaciteten tages udgangspunkt 1 bekendtgerelsens bilag 2. Her ses, at omset-
ningstiden er 1 time ved vanddybder p& mellem 1,2 og 1,4 m og 30° C, og den cirkulerende vandstrem pr.
badende for et bassin med en vandtemperatur pa 30° C er 2,5 m?/time pr. badende.

assin = m , time = m’ /time

Qb 50m?*1,3m/ 1 65 m?/

BK = 65 m’/time /2,5 m3/time pr. baden- = 26 badende
de

Hvis bassinkapaciteten skal eges til 40 badende, ma den cirkulerende vandstrem gennem bassinet oges
tilsvarende. Den cirkulerende vandstrom gennem bassinet skal oges som folger:

Qpassin = 40 badende * 2,5 m3/time pr. badende = 100 m?/time

3.3.2 Aldre godkendelser

Ved @ldre godkendelser forstas i denne sammenhang godkendelser i henhold til bekendtgerelse nr. 288
af 14. april 2005 om svemmebassiner mv. og disses vandkvalitet eller tidligere geeldende regler, hvor
oms&tningstiden blev fastlagt efter andre principper. For anleg med @ldre godkendelser fastsattes den
cirkulerende vandstrem gennem bassinet (Qy,.i,)pa folgende made:

Qbassin =V/T

Qpassin = cirkulerende vandstrem gennem bassin i m3/time

V = bassinvolumen i m?

T = omsatningstid i timer

Omsetningstiderne fremgar af ”Omsatningstiden for e&ldre anlaeg” 1 tabel 3.2 nedenfor.
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Efter de ®ldre regler er de enkelte omsatningstider fastsat ud fra bassintype og vanddybder 1 bassinerne
og 1 mindre grad ud fra vandtemperaturen. Normalt forventer man, at

bassintemperaturen i baby-, lege-, terapi- og soppebassiner har en vandtemperatur storre eller lig med 32°
C. Spa-bade har normalt en temperatur storre end eller lig med 36° C, mens ovrige bassiner normalt har
en temperatur under 30° C.

Ved bassiner med to eller flere vanddybder, bestemmes den cirkulerende vandstrom gennem bassinerne
ud fra omsatningstiden for det enkelte afsnit med samme vanddybder.

Tilsvarende bestemmes den cirkulerende vandstrem gennem bassinet i bassiner med have/senkebunde
saledes, at omseatningstiden er overholdt ved alle positioner.

Den cirkulerende vandstrem gennem bassinet siger ikke noget om, hvor mange badende der samtidig ma
veaere 1 bassinet, men alene hvor meget renset og behandlet vand, der som minimum skal gennemstremme
bassinet.

Tabel 3.2. Maksimal omsatningstid for anleg godkendt efter eldre regler

Bassintype Vanddybde (me- [Maksimal
ter)
Omsatnings-
tid!
(timer)
Spring- og svemmebassin > 1,5 S
Undervisningsbassin < 1,5 2
Baby-, lege- og terapibassin® [< 1,5 0,5
Soppebassin < 0,5 0,5
Spabade (Hot Whirl Pools og 0,1
lign.)
Uanset temperatur

1) Den maksimale tid det teoretisk tager, for hele vandmangden i bassinet har passeret vandbehand-
lingsanlagget én gang.

2) Herunder anleeg med vandrutsjebane eller andre legeindretninger og tilherende nedslagsbassin eller
lignende.

3.3.2.1 Beregning af bassinkapacitet ved ombygning af sldre anlaeg

Onskes et udtryk for, hvor stor bassinkapaciteten (BK) vil blive ved fx ombygning af et @ldre bassi-
nanlaeg, kan man tage udgangspunkt 1 geldende bekendtgerelsens bilag 2 for sa vidt angédr minimum
cirkulerende vandstrem pr. badende (Qp,gende) VEd onsket bassintemperatur og maksimal omsetningstid
(T), Bassinkapaciteten (BK) bestemmes da som folger:

Qbassin =V/T
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Qbassin = cirkulerende vandstrem gennem bassin i m3/time

\% = bassinvolumen i m?

T = oms&tningstid i timer (fra bilag 2 1 geeldende bekendtge-
relse)

BK = Qbassin/Qbadende

BK = Bassinkapacitet 1 antal badende

Qbassin = Cirkulerende vandstrom gennem bassin i m*/time

QBa- = Cirkulerende vandstrem i m?/time pr. badende (fra bilag 2

dende 1 geldende

bekendtgerelse)

3.3.3 Nedsattelse af bassincirkulation

En nedsattelse af den cirkulerende vandstrem (foreget omsatningstid) gennem bassinerne vil kunne
nedsatte energiforbruget vasentligt.

For velfungerende anleg, hvor vandkvaliteten kan overholdes, vil en nedsattelse af den cirkulerende
vandstrom gennem bassinerne (foreget omsatningstid) veere en mulighed uden for &bningstiden og ind
til én time for dbning. Af hensyn til vandkvaliteten vil det vere en fordel at vente med at nedsatte
cirkulationen til én time efter lukketid, da det har betydning for vandkvaliteten, at urenhederne fjernes
tidligst muligt inden de opleses yderligere.

Nedsettelse af den cirkulerende vandstrem til minimum 70 % af de normale driftskrav uden for abnings-
tiden, jf. § 10, stk. 4, kan ske uden dispensation. Det skal sikres, at samtlige krav til vandkvaliteten
ogsa under sadanne driftsforhold kan overholdes. Fx skal savel indholdet af frit klor som pH-verdi
vare stabile hele degnet. Det md ogsd pases, at mangden af bundet klor fortsat kan holdes pa et
tilfredsstillende lavt niveau. Det kan bidrage til et lavt niveau af bundet klor at vente med at nedstte den
cirkulerende vandstrem til én time efter, at badet er lukket. Herudover skal man vare opmarksom pé det
forhold, at vandgennemstremningen gennem bassinet er med til at sikre en effektiv overfladeskimning af
bassinet.

For at kunne vurdere, om det er teknisk og hygiejnisk forsvarligt at nedsatte den cirkulerende vandstrom,
ber vandkvaliteten dokumenteres ved f.eks. 3 ugers intensiverede kontrolmalinger, fx det dobbelte antal
maélinger 1 forhold til normalen. Tilsynsmyndigheden ber altid underrettes, hvis svemmebadet overgar til
nedsat cirkulation uden for abningstiden, da det har betydning for vurderingen af driften. Det gelder ogsa,
nar der ikke kreeves dispensation.

For vandlegepladser uden egentligt bassin, hvor vandet recirkuleres, kan kommunalbestyrelsen dispensere
vedrerende cirkulerende vandstrem per badende.

Nedszttelse af den cirkulerende vandstrem i dbningstiden eller til mindre end 70 % af normale driftskrav,
jf. § 10, stk. 4, forudsztter en dispensation fra kommunalbestyrelsens i henhold til bekendtgerelsens
§ 13, stk. 2. Fx kan det for anlaeg, der styrer den cirkulerende vandstrom gennem bassinerne efter
badebelastningen, fx efter klorforbrug, redoxpotentiale eller bundet klor, muligvis vere forsvarligt at
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reducere den cirkulerende vandstrem gennem bassinerne til minimum 60 % 1 natperioden, hvor der ingen
badebelastning er.

For tilladelse til nats@enkning med dispensation efter § 13, stk. 2, ber der stilles krav om at vandkvaliteten
dokumenteres ved f.eks. 3 ugers intensiverede kontrolmélinger.

3.3.4 Farvepreover

For kontrol af korrekt bassincirkulation ber der udferes farvepreve af alle bassiner.

Farveproven udferes ved den dimensionerende vandstrem gennem bassinerne som beskrevet i afsnit 3.3.1
og afsnit 3.3.2.

Den cirkulerende vandstrom gennem bassinerne ber dokumenteres med flowmaling direkte pa hovedled-
ning til bassin.

For korrekt vandfordeling anbefales, at der sker en total indfarvning af bassinet inden for en maksimal tid
som angivet i Tabel 3.3.

Tabel 3.3. Anbefalet maksimal indfarvningstid

Bassintemperatur Total indfarvning

< 290C 8 minutter

>29 - <349C 6 minutter

>340C 5 minutter
Eksisterende bassiner Maksimalt 10 minutter

Med hensyn til trapper og skranende bunde er det yderst vanskeligt at opna indfarvning uden korrekt antal
og placering af indlebsdyser.

Farveprove af bassiner ber udferes og dokumenteres hvert 5. ar for til stadighed at sikre, at anlaegget er i
orden.

Som farvestof kan f.eks. anvendes kirsebarfarve til fodevarer.

3.4 Automatisk maling og dosering til styring af pH og frit klor

Det er et krav, at desinfektion og pH er automatisk styret. For at sikre en korrekt vandkvalitet er det afgo-
rende, at det automatiske male- og doseringsanleg til styring af pH og frit klor er opbygget sdledes, at det
kan male og regulere vandkvaliteten inden for meget snaevre grenser uanset badebelastning. Derved kan
klorforbruget og dannelse af skadelige klorforbindelser minimeres.

Setpunkt for styringen af doseringen skal altid sattes, sd den tager hejde for, at kravverdierne ikke méa
overskrides. Derfor skal setpunktet for styringen af doseringen sattes tilpas meget hgjere end minimum
eller tilpas meget lavere end maksimum 1 forhold til kravverdierne i bekendtgerelsen. (se tabel nedenfor
med forslag til maksimal afvigelse), sa der er sikkerhed for, at kravverdierne altid er overholdt. De nyeste
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anleg, der kan operere inden for et snavert band 1 alle driftssituationer (fx direkte mélevandsfremforing
og praecis kemistyring) kan siledes fastsatte et setpunkt teettere pa kravvardierne, end et &ldre anlaeg (fx
med lange svartider og mindre praecis kemistyring).

Hvis kravvardierne ikke kan overholdes med de valgte setpunkter, ma disse @ndres, sa der er sikkerhed
for at kravvaerdierne overholdes.

Normalt kan det automatiske maleanlegs setpunkt settes med en afvigelse fra kravveaerdier inden for
grenserne 1 Tabel 3.4.

Tabel 3.4. Vejledende verdier til det automatiske méle- og doseringsanlegs setpunkts maksimale afvigel-
se fra kravverdier

Vandkvalitetsparameter Forslag til maksimal afvi- |Forslag til maksimal af-
gelse vigelse - ldre anlaeg
- nye anlaeg

pH-verdi + 0,1 + 0,2

Frit klor + 0,1 mg/l + 0,2 mg/l

Frit klor, spa-bade + 0,15 mg/l + 0,5 mg/l

Med en maksimal afvigelse for pH-verdi pa 0,1 ber det automatiske maleanlags setpunkt for pH saledes
seettes til 6,9 (6,8 + 0,1) for at undga, at pH-veardien pa noget tidspunkt kommer under 6,8.

De andre setpunkter beregnes pa samme made.

Samtidig ber det sikres, at den maksimale klorkoncentration ved maksimal belastning (fuld klordosering)
ikke overskrider 2,0 mg/l 1 hovedindleb til bassin, da produktionen af klorbiprodukter ellers stiger.

Ovenstdende ber dokumenteres ved on-linemalinger med dataopsamling.

3.5 Svemmebadsanlaeg med brug af overfladevand

Vand til fyldning af svemmebadsanlaeg, der bruger overfladevand, skal vare fra hav, fjord, a eller s@. Op-
samlet regnvand anses i denne sammenhang ikke som overfladevand. Kvalitetskrav fremgér af bilag 3
1 svemmebadsbekendtgerelsen. Vandet i svemmebadsanlaeg, der bruger overfladevand til fyldning, skal
udskiftes kontinuerligt med en omsatningshastighed, der svarer til kravene 1 bilag 2

(jf. omseatningstid og fastsattelse af minimum cirkulerende vandstrem) 1 svemmebadsbekendtgerelsen. I
svemmebadsanlaeg, der bruger overfladevand, kan der ikke slekkes pd kravene i bilag 2 vedrerende
bassinvandets udskiftning uden for dbningstiden.

Kommunalbestyrelsen har dog mulighed for at give dispensation 1 henhold til § 13, stk. 2 forudsat, at det
er teknisk og hygiejnisk forsvarligt.

Vandet i svemmebadsanlaeg, der bruger overfladevand, ma ikke desinficeres. For at sikre, at vandet er
hygiejnisk forsvarligt, ma overfladevandet ikke vare forurenet. Det vil sige, at der hverken i indtagnings-
vand eller bassinvand ma veare forekomst af mikrobiologisk kontamination, veakst af cyanobakterier,
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makroalger, marin fytoplankton eller andre organismer eller affald, som pavirker badevandskvaliteten og
udger en sundhedsrisiko for de badende. Der ma heller ikke vare et indhold af kemiske stoffer 1 vandet,
der er til fare for sundheden.

Vandet skal vere klart, s bassinbunden kan ses overalt. Det anbefales at bundsuge hver dag, da bundslam
kan indeholde store mangder bakterier. Vand fra bundsugning skal ledes til kloak.

Indvinding af overfladevand kraver en tilladelse efter vandforsyningsloven, jf. § 18 1 vandforsyningslo-
ven, jf. lovbekendtgerelse nr. 635 af 07. juni 2010.

Kvalitetskrav til overfladevand, der anvendes i svemmebade, fremgér af Tabel 3.5.

Tabel 3.5. Kvalitetskrav til overfladevand, der anvendes 1 svemmebade. jf. svemmebadsbekendtgerelsens
bilag 3.

[Kvalitetskrav for ferskvand

Parameter Indtagningsvand  [Bassinvand
Intestinale enterokokker 200 400"
(cfu/100 ml)

Escherichia coli 500" 1000
(cfu/100 ml)

Kvalitetskrav for kystvande og overgangsvande

Parameter Indtagningsvand  [Bassinvand
Intestinale enterokokker 1007 200"
(cfu/100 ml)

Escherichia coli 250" 500"
(cfu/100 ml)

*) kontrolleres mindst én gang om ugen

3.6 Genanvendelse af behandlet returskyllevand

Returskyllevand indeholder urenheder, der er opsamlet i filtrene, og fores derfor normalt til kloak.

Ved returskyllevand forstds fx vand fra rensning af filteret ved baglaens skylning, mens filtrering gennem
sandfiltre eller membranfiltre er stoppet, vand fra med filterkage fra rystning af filterstavene, mens
filtreringen gennem et pre-coat filter er stoppet samt vand fra spuling af dugen i et tromlefilter med
hejtryksdyser.

For at reducere vandforbruget til returskylning af filtre, er der stigende interesse for, at behandle retur-
skyllevand, sa det kan genanvendes. Der er fastsat reglers om behandlingen 1 bekendtgerelsen bilag
4a og om kvalitetskravene 1 bilag 4b 1 svommebadsbekendtgarelsen. Kvalitetskravene skal opfyldes pa
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anvendelsestidspunktet. Det er vigtigt at vaere opmarksom pé, at besparelsen ikke mé fore til darlig
vandkvalitet eller indeklima, og der ber under alle omstendigheder opretholdes en vis tilfersel af nyt
vand for at undgé en gradvis ophobning af opleste stoffer.

De provetagningsfrekvenser, der er nevnt i bilag 4b, er minimumsfrekvenser. Ved opstart af nye anlaeg og
ved konstaterede problemer vil det normalt vaere nedvendigt med hyppigere provetagning. Det er vigtigt,
at der foreligger dokumentation for, at den anvendte teknologi opfylder de stillede krav. For at sikre,
at vandbehandlingssystemet fungerer korrekt, skal der vere etableret metoder til at kontrollere systemet
kontinuerligt.

For at sikre, at kvalitetskravene til returskyllevandet overholdes, skal der anvendes minimum to barrierer,
en mekanisk og en desinfektionsmetode. Formalet med at anvende to forskellige barrierer er, at der skal
vaere stor sikkerhed for (i tilfzlde af at den ene barriere svigter), at sygdomsfremkaldende mikroorganis-
mer fjernes effektivt.

Den mekaniske barriere skal sikre, at virus samt mikroorganismer sterre end virus, fjernes. Virus varierer
1 starrelse fra 20 nm til 300 nm (0,02 pum til 0,3 wm). For at sikre en tilstreekkelig effektiv fjernelse af
mikroorganismerne skal den mekaniske barriere som minimum kunne fjerne partikler > 0,03 pm. Der
findes forskellige mekaniske barrierer og kombinationer af mekaniske barrierer, som kan anvendes. Det
kan f.eks. vere ultrafiltrering, omvendt osmose eller nanofiltrering.

En desinfektionsmetode, der sikrer tilstreekkelig reduktion og vaekst af mikroorganismer, herunder

Cryptosporidium, kan f.eks. vaere en kombination af UV-lys eller ozon og klorering af vandet.

Ud over at fjerne mikroorganismer skal anleegget ogsd kunne fjerne forureningsstoffer, som f.eks. opleste
organiske stoffer fra det brugte returskyllevand. Det er nedvendigt for at sikre, at forureningsstoffer ikke
fores tilbage 1 bassinvandet, hvis det behandlede returskyllevand enten anvendes som spadevand eller
til ny returskylning. Ofte vil det vare nedvendigt med en kombination af forskellige metoder for at
sikre, at forskellige forureningsstoffer fjernes eller reduceres. F.eks. kan omvendt osmose anvendes til
at fjerne opleste organiske stoffer (kan fjerne op til 95 % af mange organiske stoffer). Ultrafiltrering og
nanofiltrering kombineret med f.eks. kulfilter kan ligeledes reducere indholdet af organiske stoffer.

Tilseetning af salt til bassinvandet kan gere det svaert at overholde kravet til inddampningsrest. Se afsnit
12.5.

Hvis ikke det behandlede returskyllevand vand straks genanvendes, fx inden for ca. 2 timer, vil det vaere
nedvendigt med et system, der cirkulerer vandet og kontinuerligt desinficerer det, for at forhindre vakst
af bakterier 1 det behandlede returskyllevand.

Opsamlingstanke til returskyllevand ber af hygiejniske grunde kunne temmes fuldstendigt for bundslam,
da der ellers hurtigt kan ske en sterk anaerob nedbrydningsproces, hvor bundslammet opblandes i nyt
returskyllevand. Indretning af opsamlingstanken med et fald i bunden pa fx 30 % til en pumpesump kan
gore det muligt at fjerne bundslammet fuldstendigt efter hver opfyldning.

Et eksempel pa en kombination af metoder til rensning af returskyllevand kan vere:
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— Brugt returskyllevand opsamles i en tank, og der bundfzldes.

— Efter bundfzldning tilsattes flokningsmiddel

— Vandet filtreres gennem et sandfilter.

— Vandet filtreres gennem et kulfilter.

— Vandet behandles ved omvendt osmose efterfulgt af UV- behandling.

— Det ferdigbehandlede vand ledes til tank. Hvis vandet ikke straks anvendes (dvs. inden for maks. to
timer), skal vandet recirkuleres og kloreres.

4. Kvalitet, maling, proevetagning og analyse

Kvalitetskravene 1 svemmebadsbekendtgorelsen er fastsat for udvalgte parametre, som er egnet til at
give et indtryk af bassinvandets hygiejniske kvalitet. For at overvage bassinvandets kvalitet skal der skal
foretages regelmaessige malinger.

Vandet i svommebadsanlaeg skal overholde de kvalitetskrav, som fremgar af svemmebadsbekendtgerelsen
samt eventuelle supplerende krav, der er stillet i godkendelsen og/eller i en dispensation. Kvalitetskravene
gelder for alle typer bassiner, hvor bassinvandet recirkuleres, filtreres og desinficeres, og skal vere
opfyldt overalt i bassinet.

Svemmebadsanleg godkendt i henhold til @ldre bekendtgerelser skal som minimum overholde de kva-
litetskrav, der var geldende pa godkendelsestidspunktet, og som derfor ligger til grund for godkendel-
sen. Tilsvarende gaelder for eventuelle senere godkendelser eller tilladelser.

I indenders svemmebassiner med en vandtemperatur < 34 °C og med en storrelse pa 25 meter eller
leengere, skal de nye kvalitetskrav overholdes senest 1. juli 2017, selv om der kan vere fastsat andre krav
i godkendelsen. Det fremgér af § 15, stk. 5 1 den gaeldende svemmebadsbekendtgorelse.

Kravene mé gerne opfyldes tidligere.

Vandprever skal principielt udtages 1 bassinet fra bassinkanten jf. kapitel 15. Prover til driftskontrol kan
dog udtages fra s@rlige provetagningshaner ved méalevandsautomatikkens gennemstromningsarmatur. Der
ber dog jevnligt suppleres med prover, som er udtaget fra forskellige steder 1 bassinet for at kontrollere,
at kvalitetskravene overholdes overalt 1 bassinet.

Udstyr til automatisk (kontinuerlig) maling og styring af vandkvaliteten skal vare justeret saledes, at det
kan konstateres, om kvalitetskravene er opfyldt i selve bassinet.

Et cirkulationssystem kan 1 mange tilfeelde betragtes som en enhed med hensyn til kvalitetskravene. Selv
om den samme vandmengde fordeles til flere bassintyper, skal kvalitetskravene overholdes i hvert enkelt
bassin. Der skal saledes vare mulighed for at styre vandkvaliteten 1 de enkelte bassiner, hvis der stilles
forskellige krav.

Vand til fyldning og spadning af bassiner med recirkulation skal vare drikkevandskvalitet 1 henhold til
svemmebadsbekendtgarelsens § 6 og § 2, stk. 3. Demineraliseret, ionbyttet vand og “bledgjort vand”
kan dog anvendes forudsat, at det overholder drikkevandsbekendtgerelsens gvrige kvalitetskrav, og at det
tilseettes for behandlingsanlegget. Da der er krav om at tilsette klor til bassinvand, er dette selvfolgelig
ogsa tilladt.
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Som returskyllevand kan anvendes bassinvand eller vand af drikkevandskvalitet. Brugt returskyllevand
kan genanvendes forudsat, at det behandles i1 overensstemmelse med bilag 4a, og at det efter behandling
opfylder kvalitetskravene i bilag 4b i svemmebadsbekendtgerelsen.

Vandkvaliteten i overfladevandsbassiner er vanskelig at styre, hvorfor sddanne bassiner kun ber anlaegges
pa steder, hvor det vides at vare tilstrekkelige mangder overfladevand af serdeles god hygiejnisk kvali-
tet. Kvalitetskrav til overfladevand, der anvendes i svemmebade, fremgar af bilag 3. Overfladevandet skal
vare fra hav, fjord, & eller sg, bassinbunden skal tydeligt kunne ses overalt, og bassinvandet skal udskiftes
med en hyppighed, der som minimum svarer til kravene i bilag 2.

Overfladevand ma ikke desinficeres.

Vand til afvaskning af de badende i svemmebadsanlag (brusere, hdndvaske, fodbrusere o. lign.) skal vare
klart og opfylde kvalitetskravene til drikkevand, malt pa det kolde brugsvand.

4.1 Krav til udferelse af egenkontrolmalinger

Kemiske og mikrobiologisk mélinger samt preveudtagninger, der udferes som grundlag for myndigheders
forvaltningsafgerelser i medfor af bl.a. lov om miljebeskyttelse, herunder svemmebadsbekendtgarelsen,
skal udferes 1 overensstemmelser med bestemmelserne 1

Miljeministeriets bekendtgerelse om miljokvalitetskrav til miljemalinger, jf. bekendtgerelse nr. 900 af 17.
august 2011.

Kontrollen med bassinvandets kvalitet m.v. samt kvaliteten af returskyllevand, der genanvendes, udferes
ifolge svemmebadsbekendtgerelsens § 11, stk. 1 som egenkontrol® for ejerens regning. Omfanget af
kontrollen er delvist fastlagt i bekendtgerelsen. Omfanget af egenkontrollen i evrigt fastsaettes af kommu-
nalbestyrelsen som en del af godkendelsen, jf. bekendtgerelsens § 11, stk. 4.

Som minimum skal de egenkontrolmalinger, som kommunalbestyrelsen skal have adgang til for at kunne
fore tilsyn med svemmebadet, udferes i overensstemmelse med bekendtgerelsen om kvalitetskrav til mil-
jomaélinger. Derudover kan kommunalbestyrelsen i en godkendelse stille krav om egenkontrolméalinger,
som tjener til driften af svemmebadet og evt. som orienterende maling for myndigheden. Disse malinger
skal ikke nedvendigvis opfylde bestemmelserne i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemalinger,
med mindre myndigheden har kravet dette i godkendelsen. Disse malinger gar under betegnelsen drifts-
malinger.

Endelig kan svemmebadet efter eget behov udfere eller lade udfere malinger for driften af svemmeba-
det. Disse malinger skal heller ikke nedvendigvis opfylde bestemmelserne i bekendtgerelsen om kvali-
tetskrav til miljgmaélinger og gér ogsa under betegnelsen driftsmélinger.

Malinger omfattet af bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemélinger skal udferes som akkrediteret
teknisk prevning af et akkrediteret laboratorium i1 overensstemmelse med bekendtgerelsens krav til
analysekvalitet.

Hvis svemmebadet har eget laboratorium og kan anses for en virksomhed, er det muligt at det selv kan
forestd sével preoveudtagning som analyse til brug for egenkontrollen. Kommunalbestyrelsen kan altid i
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sin godkendelse kreve, at proveudtagning og analyse for egenkontrol skal ske akkrediteret i overensstem-
melse med bekendtgearelsens krav til analysekvalitet og ikke pad svemmebadets eget laboratorium.

Egenkontrollen omfatter ifelge svommebadsbekendtgerelsens bilag 1 kontinuerlig méling af frit klor til
kontrol af bekendtgerelsens krav til klor. Denne kontinuerlige maling og tilherende maling af bundet klor,
jf. afsnit 4.6, kan derfor ikke udferes som akkrediteret teknisk prevning.

Egenkontrollen omfatter ifolge svemmebadsbekendtgerelsens bilag 1 ogsa maling af pH. Der skal ifolge
bekendtgerelsens § 9, stk. 2 vaere en automatisk styret pH-maling. Denne maling kan derfor heller ikke
udferes som akkrediteret teknisk prevning.

Analysekvalitetskrav til kemiske malinger pd svemmebade samt analysemetode findes i bilag 1.9 i
bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljeméalinger, og analysekvalitetskrav til mikrobiologiske malinger
pa svemmebade samt analysemetode findes i bekendtgerelsens bilag 2.4. Endelig findes der i bekendtge-
relsens bilag 3 retningslinjer for proveudtagning pa svemmebade. Egenkontrollens driftsmalinger skal
udferes 1 overensstemmelse med de analysemetoder, der er anvist i bekendtgerelsen, og bekendtgerelsens
retningslinjer for preveudtagning.

4.2 Klarhed

Vandet skal vere klart og uden synlige forureninger som partikler, skum o. lign. Bassinbunden skal
tydeligt kunne ses.

Der er ikke fastsat analysekrav i svammebadsbekendtgerelsen, men orienterende méling og vurdering af
turbiditeten (uklarheden) kan udferes som angivet i afsnit 5.1.1. Akkrediteret maling af turbiditeten kan
udferes som drikkevandsanalyse, jf. bilag 1.4 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljomalinger®.

Turbiditeten er en kvalitetsparameter til vurdering af vandbehandlingens effektivitet.

Bassinvandets turbiditet mélt for filter ber vere sa lav som mulig og ikke overstige 0,3 FNU.

4.3 Temperatur

Temperaturen holdes i almindelighed pa 24-28° C. Hgjere temperatur kan veare aktuelle i bernebassiner,
terapibassiner, spa-bade o. lign., mens der f.eks. i andre bassintyper kan vaere enske om lavere temperatur,
fx 1 koldtvandsbassiner.

I forbindelse med forhgjelse af temperaturen ber det erindres, at en hgj vandtemperatur foreger hastig-
heden for bakterievaekst og for kemiske reaktioner, bl.a. en foreget klorafdamping. Nér temperaturen
forhgjes, skal det sikres, at kravene til den cirkulerende vandstrem gennem bassinet er overholdt.

Bassinvandets temperatur ber i gvrigt ikke overstige 40° C, da det kan vare sundhedsfarligt at opholde sig
1 meget varmt vand i laengere tid.

Temperaturen méles dagligt ved abningstid (og evt. senere) i 5-20 cm. dybde.
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4.4 pH-veerdi

Bassinvandets pH-vardi (surhedsgrad) er af afgerende betydning for, hvor effektivt (hurtigt) det aktive
klor inaktiverer smittekim og reducerer andre forureninger, som er tilfort fra de badende, omgivelser
mv. Lavere pH-vardi giver en mere effektiv desinfektion. Frit klor vil i bassinvand findes dels som
klorundersyrling, HOCI, dels som den mindre virksomme hypoklorit-ion, OCI". Fordelingen afthanger af
vandets pH-vardi, saledes at der fx ved pH 7 vil vare ca. 2,5 gange mere HOCI end OCI" end ved pH 8.

Kroppens pH ligger normalt mellem 7,2 og 7,8. Ved pH under 7,0 er der risiko for gjen’ - og hudirritation
samt korrosion af rer og andet udstyr. Ved pH over 8.0 er effekten af det aktive klor meget lav, og der er
ogsa risiko for gjen- og hudirritation.

De geldende krav til pH-verdien i svemmebade er 6,8 — 7,6. pH 6,8 er et absolut minimum, hvilket
betyder, at selv en lidt lavere vaerdi end 6,8 ikke kan accepteres, end ikke midlertidigt.

Driftsintervallet for pH skal derfor fastsaettes sddan, at der ikke er risiko for at pH-vaerdien i perioder
kommer under 6,8, da der ved lavere vardier sker en sterkt foreget dannelse af giftige klorbiprodukter,
jf. fodnote i svemmebadsbekendtgerelsens bilag 1. Se ogsé afsnit 3.4 om setpunkt for automatisk
maédleudstyr. Risikoen for dannelse af giftige klorbiprodukter ved pH-verdier over 7,6 op til 8,0 er mindre,
men til gengeaeld falder den desinficerende virkning af klor ved hgjere pH-verdier.

Efter @ldre regler kunne pH-vardien ikke vaere mindre end 7,0 eller over 8,0.
De samhgrende vardier af pH og frit klor er afbilledet grafisk under afsnit 4.5 Frit klor.

Ifolge svemmebadsbekendtgorelsen kraeves alle svemmebassiner forsynet med udstyr til automatisk
pH-maling og -regulering, der kan styre pH inden for ret snavre grenser. Styringen af pH verdien inden
for snevre graenser kan vanskeliggeres, hvis alkaliniteten af bassinvandet er for lav, idet alkaliniteten
angiver bassinvandets bufferkapacitet til at modsta store udsving i pH ved tilsetning af sterke syrer. De
mest almindeligt brugte kemikalier til justering af pH-verdien er omtalt i kapitel 6.

4.4.1 Milehyppighed for pH

Desinfektion og pH skal vere automatisk styret®. Det indebzrer at pH males kontinuerligt ved brug af
det automatiske udstyr. pH ber endvidere méles af driftspersonalet forud for abning af svemmebadet, ved
lukketid samt med hgjst 6 timers mellemrum i dbningstiden - dog hgjst med 3 timers mellemrum ved stort
besogstal (tilstedevaerelsen af flere personer end 50 % af bassinkapaciteten, beregnet som gennemsnit pr.
time). Dagens forste maling af pH skal foretages som en manuel maling til kontrol af det automatiske
udstyr, mens dagens evrige malinger kan vare aflesninger fra det automatiske udstyr, nar dette direkte
angiver pH-vardien, og forudsat at det er dokumenteret, at der er overensstemmelse mellem automatiseret
og manuel maling.

Manuel malingen ber udferes pa stedet umiddelbart efter proveudtagningen. Kontinuerlig pHmaling
beor méles pa vand straks efter, at det har forladt bassinet. Ved samme maélested ber ogsd findes en
provehane til brug for daglig manuel maling til kontrol af det automatiske udstyr. Malingerne udfert af
driftspersonale skal udferes under anvendelse af et pH-meter eller andet automatisk udstyr, der giver en
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god sikkerhed pa malingerne. Kolorimetrisk metode (ved sammenligning af farve i komparator) kan ikke
anvendes pa grund af alt for stor usikkerhed.

Til at kontrollere rigtigheden af de automatiserede malinger af pH udferes der typisk en gang om
maneden en akkrediteret kontrolmaling af pH af et analyselaboratorium.

4.5 Frit klor

Bassinvandet skal renses og desinficeres for at forebygge smittespredning og for at gere vandet tiltalende
at bade 1.

Det har siden 1988 varet et krav, at bassinvandet skal desinficeres med brug af klorgas eller hypoklori-
toplesning. Det kan tilsattes eller der kan anvendes et elektrolyseanlag til generering af hypokloritoples-
ning pa stedet. Fx ved elektrolyse af en saltoplesning, der efterfelgende doseres til bassinvandet, eller
1 form af elektrolyse af bassinvandet, der er tilsat salt. Klor kan ogsd produceres ved elektrolyse af
saltsyre. Ved elektrolyse af salt, er saltets renhed vigtig, da der ved et indhold af fx brom, kan dannes
kemiske forbindelser, der kan give sundhedsmassige risici. Se ogsa afsnit 6.4.8.

Anvendelse af andre desinfektionsmidler eller desinfektionsprincipper er kun mulig, hvis kommunalbe-
styrelsen fraviger kravet (dispensation) i godkendelsen eller giver en tillegsgodkendelse i1 forbindelse
med @&ndring af anlegget. Se ogsé afsnit 10.8

I kapitel 16 findes yderligere information om desinfektionsmidler.

Tabel 4.1 Kvalitetskrav til bassinvandets indhold af frit klor, jf. svemmebadsbekendtgerelsens bilag 1.

Minimum [Maksimum

Frit klor mg/1 [Indenders bassiner  fmg/1 0,4 1,5
<34 °C

Frit klor mg/1 [ndenders svemmeba-img/1 1,0 2,0
de

> 34 °C, samt alle
udenders bassiner og
alle spabade uanset
temperatur

Lavkloring er defineret som intervallet 0,4 — 0, 8 mg/liter.
Krav til indhold af frit klor kan afvige i godkendelser givet i henhold til tidligere bekendtgerelser.
Figur 4.1 og 4.2 viser 1 det markerede felt et anbefalet driftsomradde for sammenherende vardier af pH og

frit klor med henblik pé at sikre af et tilstraekkeligt indhold af aktiv klor 1 bassinvandet.

Figurerne 4.1 og 4.2 er de sammenhgrende vardier for frit klor og pH optegnet séledes, at niveauet for
klorundersyrling (HCOL) er det samme, og at dette niveau sikrer, at minimumsgrenserne for redox-po-
tentialet, jf. afsnit 5.1.2, overholdes.
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Figur 4.1 Sammenherende verdier af pH og frit klor i bassinvandet geeldende for indenders svemmebad-
sanleg med en vandtemperatur under < 34° C. pH og frit klor skal holdes inden for figurernes fuldt
optrukne linjer. Omradet inden for de delvist delvis stiplede linjer (— * —) angiver det anbefalede drifts-
omrade indenfor de geldende grenser til sikring af et tilstreekkeligt indhold af frit klor i bassinvandet. Det
morkegra/gronne felt markerer greenserne for lavkloring (0,40,8 mg/liter).
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Figur 4.2. Sammenherende vardier af pH og frit klor 1 bassinvandet med en vandtemperatur >34°C,
herunder spabade og alle udenders bassiner. pH og frit klor skal holdes inden for figurernes fuldt
optrukne linjer. Det gra omrade inden for de delvist delvis stiplede linjer (— * —) angiver det anbefalede
driftsomrade indenfor de vejledende gaeldende grenser til sikring af et tilstraekkeligt indhold af frit klor i
bassinvandet.

4.5.1 Malehyppighed af frit klor

Desinfektion og pH skal vare automatisk styret’. Det indebarer, at der foretages kontinuerlig méling af
frit klor.

Frit klor ber bestemmes forud for 4bning af svemmebadet, ved lukketid samt med hejst 6 timers mellem-
rum 1 dbningstiden - dog hejst 3 timers mellemrum ved stort besogstal (tilstedeverelse af flere personer
end 50 % af bassinkapaciteten, beregnet som gennemsnit pr. time). Dagens forste maling af frit klor skal
udferes som en manuel maling til kontrol af det automatiske maleudstyr, mens de gvrige malinger kan
veere aflesninger fra det automatiske udstyr, nér det er dokumenteret, at der er overensstemmelse mellem
automatiseret og manuel maling.

4.5.2 Maling af frit klor
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Kontinuerlig klorbestemmelse skal méles pa frisk afgdet bassinvand, fer dette ndr behandlingsanlaeg-
get. Med automatiseret udstyr foregér den kontinuerlige méling af frit klor samtidig med den kontinuerli-
ge pH-maling.

Ved madlestedet ber findes en provehane til brug for daglig manuel maling til kontrol af det automatiske
maleudstyr. Manuel malingen af frit klor udferes pd stedet umiddelbart efter preoveudtagningen. Frit
klor ber males manuelt af driftspersonalet mindst én gang dagligt, og det ber dokumenteres, at der er
overensstemmelse mellem automatiseret og manuel méling.

Manuelle kontrolmélinger udfert af driftspersonalet skal udferes under anvendelse af DPDmetoden og
et maleapparat med viserudslag eller digitalvisning. For yderligere detaljer vedrerende analysemetoden
henvises til DS/EN ISO 7393-2 samt metodedatablad M026 1 bilag 1.9 1 bekendtgerelsen om kvalitetskrav

til miljemalinger®.

Konstateres der ved mélingen et indhold af frit klor, som er lavere eller hgjere end det stillede krav,
foretages straks en ny maling.

Til at kontrollere rigtigheden af de automatiserede malinger udferes der typisk en gang om maneden en
akkrediteret kontrolméaling af frit klor af et analyselaboratorium.

4.6 Bundet klor

Bundet klor dannes, nar det frie klor reagerer med kvelstofholdige stoffer direkte pa de badendes hud el-
ler med kvalstofholdige stoffer udskilt fra de badende til bassinvandet eller med kvalstotholdige stoffer,
som er akkumuleret i vandbehandlingsanlaegget. Den klassiske forstidelse af de bundne klorforbindelser
er, at de udgeres af kloraminer i form af mono-, di- og trikloramin

(NH,Cl, NHCl,, NCI3), som dannes ved reaktion mellem ammonium og frit klor. Imidlertid viser nyere
forskning, at det bundne klor i svemmebade 1 langt overvejende grad udgeres af organiske kloraminer, der
méles som mono- og dikloramin i den generelt anvendte DPD-metode, jf. metodedatablad M026 i bilag
1.9 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljgeméalinger®.

De bundne klorforbindelser anses i litteraturen® for at vare den primare arsag til de klassiske gener
som akut rade irriterede gjne og hoste til mere kroniske astmalignende symptomer. Indholdet af bundet
klor i1 bassinvandet skal derfor holdes s& lavt som muligt og mé ikke overskride vandkvalitetskravene i
svemmebadsbekendtgarelsen.

Tilfersel af kvalstofforbindelser (ammoniak o.a.) skal i det daglige seges nedbragt ved, at de badende
benytter toiletter og vasker sig grundigt inden adgang til bassinet.

Kwvalitetskravet til bassinvandets indhold af bundet klor i svemmebadsanleg er hejst 0,5 mg/l. I &ldre
godkendelser (for 2010) kan veere tilladt op til 1,0 mg/l.

Til lebende nedbringelse af det bundne klorindhold ber en del af bassinvandet passere et egnet behand-
lingsanlaeg, f.eks. et filter med aktivt kul eller UV, jf. kapitel 14.
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4.6.1 Malehyppighed for bundet klor

Maling af bundet klor skal foretages forud for dbning af svemmebadet samt med hgjst 6 timers mellem-
rum i dbningstiden.

4.6.2 Miling af bundet klor

Mialingen sker typisk i1 forbindelse med manuel méling af frit klor, men der findes i dag automatiseret
udstyr, der samtidig med bestemmelse af frit klor bestemmer bundet klor.

Manuelle kontrolmalinger skal udferes pa stedet umiddelbart efter preveudtagningen. Prevetagningen
ber foretages ved provetagningshane monteret til manuel kontrol af det automatiske maleudstyr. Savel
kontrolmalinger udfert af svemmebadsanleggets personale som kontrolmalinger udfert af akkrediteret
laboratorium skal udferes under anvendelse af DPDmetoden som differencen mellem méleresultatet for
total og frit klor og under anvendelse af et maleapparat med viserudslag eller digitalvisning.

Manuelle kontrolmélinger skal udferes 1 overensstemmelse med den metode, der er anfort 1 metodedata-
blad M026 i bilag 1.9 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemalinger*.

Til at kontrollere rigtigheden af de automatiserede malinger udferes der typisk en gang om maneden en
akkrediteret kontrolméaling af bundet klor af et analyselaboratorium.

4.7 THM og andre flygtige klorerede organiske forbindelser

Vandet i svammebadsanleag tilsattes klor for at drebe mikroorganismer og dermed sikre en hej hygiej-
nisk vandkvalitet med lav smitterisiko. Klor er en effektiv desinfektant, der dog har den uheldige egen-
skab, at det ikke reagerer selektivt med mikroorganismer, men i hej grad ogsa reagerer med organiske
stoffer enten direkte pa de badendes hud eller med organiske stoffer i bassinvandet udskilt fra de badende
eller med organiske stoffer, der er akkumuleret i vandbehandlingsanlaegget.

Den nyeste internationale viden om klors reaktioner i svemmebade viser, at storstedelen af disse reaktio-
ner forer til en fuldsteendig nedbrydning af det organiske stof, men en lille del af det organiske stof vil til
stadighed omdannes til en lang raekke uenskede klorerede organiske forbindelser.

Blandt de mange klorerede organiske forbindelser, der dannes ved disse reaktioner er trihalomethaner
(THM). THM er den gruppe af desinfektions biprodukter, der har veret storst fokus pa, pd grund af
deres potentielle sundhedsskadelige virkning. Det er séledes ogsa den gruppe af biprodukter, hvorom der
generelt eksisterer den sterste viden. Svemmebadsbekendtgerelsen stiller derfor kvalitetskrav til indholdet
af THM 1 bassinvandet. Der dannes ogsa andre klorbiprodukter, hvor dannelsen ligesom THM til dels
athanger af pH-verdien. Nogle stoffer dannes i sterre mengder ved lav pH-verdi, mens andre dannes i
storre mangder ved hegj pH-verdi.

THM er en fzlles betegnelse for stofferne triklormethan (kloroform, CHCI;), bromdiklormethan
(CHCIl,Br), dibromoklormethan (CHCIBr,) og tribrommethan (bromoform) (CHBr3;). I svemmebade,
hvor der desinficeres med klor, vil kloroform udgere langt den storste del af THM-indholdet, mens
indholdet af de evrige THM er vil afthenge af vandets indhold af bromid (Br’), der iser ses, hvor der an-
vendes salt i bassinvandet. Indholdet af THM bestemmes som summen af disse stoffers koncentrationer.
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For svommebadsanleg godkendt 1 henhold til bekendtgerelse nr. 458 af 28. april 2010 og senere udgaver
gaelder folgende: THM 1 bassiner med en vandtemperatur pd < 34° C: maksimum 25 pg THM/I, og for
ovrige bassiner 50 ug THM/I. I godkendelser efter @ldre regler kan der vere tilladt et hgjere indhold af
THM.

4.7.1 Faktorer med indflydelse pa dannelse af THM

I en undersogelse’ med afprevning af forskellige UV-teknologier til behandling af svemmebadsvand er
der gennemfort en omfattende online monitering af THM indholdet i svemmebade. Resultaterne af denne
monitering viser, at koncentrationen af THM 1 bassinvandet varierer betydeligt henover en dag, fra dag
til dag og over en uge. Variationen i THM over en dag felger typisk et menster, hvor koncentrationen
falder fra abningstid til lukketid af bassinet, hvorefter den stiger i lebet af natten. Disse observationer
viser saledes, at THM koncentrationen er en s@rdeles dynamisk parameter, der pa samme tid er pavirket
af mange parametre og processer.

De mest betydende faktorer for det aktuelle indhold af THM i bassinvandet er saledes:

— Klorkoncentrationen (jo hgjere klorkoncentration des hgjere THM koncentration)

— Badebelastningen og andre vandaktiviteter, der pavirker stripning af THM til halluften (jo mere
aktivitet des storre stripning og mindre THM koncentration 1 vandet)

— Koncentrationen og karakteren af organisk stof

— pH (ved pH>7,5 oges dannelsen af THM, men ved pH < 6,8 gges til gengeld dannelse af andre
flygtige klorforbindelser)

— Returskylningsfrekvens af filtre (jo leengere interval, der er mellem hver returskylning, des hgjere
THM koncentration)

P& grund af den betydelige variation i THM koncentrationen over en dag er det sardeles vigtigt, at
malinger for THM indholdet, der udferes i1 forhold til kontrol med overholdelse af svemmebadsbekendt-
gorelsen krav, udtages sa tidligt pa dagen som muligt og under alle omstendigheder, for badegaester tager
bassinet i brug.

Indholdet af THM kan desuden nedbringes ved at lade en del af bassinvandet passere et egnet behand-
lingsanlaeg. Se kapitel 14 for mere information om renseteknologier, der kan reducere THM indholdet.

THM fordamper til luften. Det er derfor vigtigt at sikre en tilstreekkelig ventilation i svemmehaller, og
selve udformningen eller placeringen af ventilationsanlaegget har ogsa betydning for, hvor hurtigt THM
og andre flygtige forbindelser fjernes fra vandoverfladen og halluften.

4.7.2 Mélehyppighed for THM

Akkrediteret méling af THM 2 gange om aret anses for et absolut minimum. Det kan anbefales at tage
flere prover, f.eks. hvis indholdet af THM er teet pa greensevardien, eller hvis der har veret driftsforstyr-
relser pa anlaegget. Det skal ligeledes tages hegjde for anleggets brugerprofil. For bassiner, der anvendes
til intensiv treening af konkurrencesvemmere og af svemmere, der treener mere end 20 timer pr. uge, ber
det overvejes, om der skal udferes supplerende malinger til sikring af svemmernes helbred, f.eks. hver 2.
eller 3. méned.
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Proveudtagning skal ske i overensstemmelse med bekendtgorelsen om kvalitetskrav til miljemalinger?, jf.
bekendtgerelsens bilag 3.

4.7.3 Analysemetode for THM

Malingen skal udferes i overensstemmelse med bekendtgerelse om kvalitetskrav til miljemalinger*. Der
er 1 bekendtgerelsen om kvalitetskrav for miljgmalinger ikke anfert krav om en bestemt analysemetode
for THM. Analysen kan udferes med en gaschromatografisk metode under anvendelse af kapillarkolonne
og electron-capture eller massespektrometrisk detektion.

Analysen bar igangsettes straks ved ankomsten til laboratoriet og senest 24 timer efter praveudtagningen.

4.7.4 Resultat for THM

Resultatet opgives i pg/l THM.

4.8 Antal mikroorganismer ved 37° C

Bassinvandet tilfores mikroorganismer (bakterier, ger- og skimmelsvampe, virus o.a. mikroorganismer)
fra de badendes hud, hér, slimhinder og tarmkanal. Omgivelserne bidrager til antallet af mikroorganismer
via sand, stev, blade og lignende, is@r ved udenders bassiner.

Nér der ikke er badende 1 bassinet, det vil sige normalt uden for &bningstid, sker der en vis bundfzeldning
af opslemmede partikler, som 1 et vis omfang fjernes ved bundsugning. De tilbagevarende partikler
ophvirvles af de badende, hvorfra der ogséd lesnes hudskel, hér o.a., der har tendens til at flyde ovenpa
1 den forste tid. Derfor er de fleste bassiner efterhanden indrettet saledes, at vandet ledes ud over
skvulperender. Denne fysiske fjernelse af partikler og andre forureninger medvirker ogsd til at begraense
vandets indhold af mikroorganismer.

Kravene til bassinvandets kimtal ved 37° C er max 500/100 ml. ZAldre bekendtgerelser tillod op til
1000/100 ml med en vejledende granse pa 0-500/100 ml.

4.8.1 Opformering af mikroorganismer

Under uheldige omstandigheder kan der ske en opformering af mikroorganismer i selve anlegget, is&er
ndr bundsugning, rensning og desinfektion ikke er i orden, eller hvis der f.eks. er forbindelse til hulrum og
lignende bag bassinveggen/-bunden. Ved manglende eller utilstraekkelig bundsugning er der konstateret
kimtal ved 37° C pa 10° til 10'? pr. 100 ml vand i vandprever, udtaget ved bunden, samtidigt med at
almindeligt udtagne vandprever (50 cm under overfladen) har kimtal, der overholder kvalitetskravet.

4.8.2 Bundprever

Ved klager fra badende, mistanke om sygdom, driftsforstyrrelser eller darlig bundsugning kan der vere
grund til at udtage prover af bundsedimentet. Proverne kan udtages som evrige prover, blot skal spidsen
af slangen fores helt ned til bunden. Ligeledes kan det vare aktuelt at supplere egenkontrolprevernes
kimtalsbestemmelse med bundprever, is@r hvis kimtallet 1 almindeligt udtagne vandprever konstant
ligger pa vaerdier over 100 pr. 100 ml, eller hvis der er mistanke om omrader i bassinet, som er vanskeligt
tilgeengelige for bundsugning og med darlig cirkulation (“dede hjerner”).
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4.8.3 Kimtzelling

Ved kimtalling bestemmes det antal mikroorganismer, der kan vokse ved 37° C. P4 substratet kan det ses,
om der er ha&molytiske bakterier (bakterier, der kan spalte blod). Denne egenskab findes hos mange syg-
domsfremkaldende bakterier som f.eks. Stafylokokker, der kan forarsage infektioner hos badende, isar
hud-, gjen- og ereinfektioner. Bacillus cereus, der kan etablere sig 1 kulfiltre, er ligeledes haemolytisk.

Antallet af mikroorganismer i bassinvandets er pavirket af faktorer som koncentration og tilstandsform
af desinfektionsmidlet, bassinets rengering, cirkulationshastighed og filtereffekt samt antal badende og
disses afvaskning for bassinbrug. Antallet af mikroorganismer ma betragtes som en “felles biologisk
malestok™ for disse pavirkninger.

4.8.4 Provehyppighed

Prover til bestemmelse af kimtal ber udtages mindst 1 gang om maneden. Proveudtagning skal ske i
overensstemmelse med bilag 3 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljgmalinger.

Ved et kimtalsniveau over 500/100 ml skal der udferes en ny preve til undersggelse for antal af kim,
Escherichia coli og Pseudomonas aeruginosa. Ved den nye prove for kimtal ved 37° C skal der, hvis der
pavises mikroorganismer, foretages en bestemmelse/vurdering af mikrofloraen, herunder en optelling af
antal af hemolytiske bakterier.

Maling af kimtal skal udferes i overensstemmelse med den metode, der er anvist i bekendtgerelsen om
kvalitetskrav til miljomalinger?, jf. bekendtgerelsens bilag 2.4.

Der udtages prove til mikrobiologisk undersggelse for hvert bassin, selvom der er felles cirkulation. Ved
proveudtagningen til mikrobiologisk undersogelse méles der samtidig for frit og bundet klor samt pH.

4.8.5 Chok-kloring

Ved vasentlige overskridelser af krav til kimtal kan en chok-kloring komme pé tale. Chok-kloring ber
kun bruges i sarlige tilfelde, nar der er tale om uheld med fakalier eller opkast. Se mere om anbefalet
procedure for handtering af sddanne uheld 1 kapitel 17.

Forud herfor skal hele anlaegget lukkes for publikum, hvorefter der foretages en overkloring til frit
kloroverskud 1 intervallet > 5 mg/l og < 50 mg/l og tilherende behandlingstid mellem 3,2-32 timer. Valg
af pH-vardi under chokkloring skal ligge 1 intervallet > 6,8-< 7,0. Kombinationer af koncentration af
frit klor og behandlingstid ses 1 Figur 4.3 nedenfor. Svemmebadet ma tidligst tages i1 brug efter endt
behandlingstid (chok-kloring), og efter at frit klor- og pH-vardierne atter er konstateret korrekte inden for
minimums- og maksimumskravene.

Efter neutralisation med “antiklor” ma klorindholdet méles manuelt, da erfaringen tyder pa, at klorelek-
troderne bliver forstyrret af “antiklor” i nogle timer.
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Kombinationer af koncentration af frit klor og
behandlingstid, der sikrer CT = 9.600 minxmg/L

Koncentration af frit klar Img/1

Behandlingstid [timer]

Figur 4.3 Kombinationer af behandlingstid (3,2 — 32 timer) og koncentrationer af frit klor (5-50 mg/L),
der sikrer, at der ved chokkloring opnés en CT-vardi pa 9.600 minxmg/L.

Se desuden kapitel 17 om metode til handtering af fakale uheld.

Yderligere information om chokkloring og den anbefalede procedure til handtering af uheld med faekalier
og opkast i svemmebade kan findes i Miljostyrelsens Miljoprojekt om “Handtering af faeekale uheld i
svemmebade” (Miljoprojekt 2062)'°.

4.9 Escherichia coli (E. coli)

Formalet med en desinfektionskontrol er at undersoge, om bassinet er fri for smitstoffer med en klorre-
sistens pd hegjde med E. coli bakterier (bl.a. tarmbakterier, der kan give mavetarmbetendelse, diarre
o. lign.)

E. coli bakterier er meget klorfelsomme, og de ber derfor normalt ikke kunne pavises i korrekt desinfice-
ret bassinvand.

Desinfektionskontrol ved bestemmelse af E. coli iverksettes typisk ved omprover eller ved problemati-
ske driftsforhold med forhejet kimtal til folge.

Kravet til indhold af E. coli bakterier i bassinvand er under 1/100 ml, dvs. ikke maélelig. Kontrol for
E. coli bakterier skal ifolge svommebadsbekendtgerelsens bilag 1 udferes i tilfelde af overskridelse af
kravet til kimtal ved 37° C pd 500/100 ml. Efter @ldre regler var den vejledende granse for E. coli under
1/100 ml, men der kunne tillades op til under 10/100 ml.

Maling af E. coli skal udferes i overensstemmelse med den metode, der er anvist 1 bekendtgerelsen om
kvalitetskrav til miljomalinger?, jf. bekendtgerelsens bilag 2.4.
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4.10 Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa)

Pseudomonas-arter er ngjsomme bakterier, der har en hgj resistens mod desinfektionsmidler (herunder
klor), og visse af dem er sygdomsfremkaldende, is&r P. aeruginosa, som kan vokse ved temperatur op til
420 C.

Der er efter brug af varmtvandsbassiner, specielt spa-bade/boblebade konstateret flere tilfzelde af hudin-
fektioner, forarsaget af P. aeruginosa. Ved mangelfuld kloring og hej pH kan bakterien opformeres i
filtre, bag utaette bassinvagge, i rorsystemer, 1 delvis vandfyldte luftsystemer og lignende steder, hvor
klormeangden hurtigt opbruges efter stop for cirkulationen.

Der findes en raekke offentliggerelser af sygdomstilfeelde opstéet i forbindelse med brug af spabade/bo-
blebade. Det drejer sig om udbrud af hudlidelser forarsaget af opformering af Pseudomonas bakterier i
vandet. En undersogelse har vist, at efter badning i1 spabad/boblebad pé et tidspunkt, hvor klorindholdet
var meget lavt (0,1 mg/1 frit klor), udvikledes hos de badende et follikulert hududslet. Ingen sygdomstil-
feelde blev registreret hos badende, mens klorindholdet var pa 0,9 - 1,2 mg/1 frit klor.

Kvalitetskravene til bassinvandet er under 1/100 ml. Efter @ldre bekendtgerelser kunne tillades op til
10/100 ml, men den anbefalede graense var under 1/100 ml.
4.10.1 Provehyppighed

Kontrol af bassinvandets indhold af P. aeruginosa skal ifelge bilag 1 1 svemmebadsbekendtgarelsen
iverksattes ved forhgjede kimtal, dvs. kimtal ved 37° C > 500/100 ml. Hvis der er mistanke om, at
bassinvandet har givet anledning til sygdom eller der har veret afvigelser vedrerende kvalitetskrav,
herunder for lavt indhold af klor, ber bassinvandet ligeledes kontrolleres for P. aeruginosa.

Maling til kontrol af Pseudomonas bakterier skal udferes efter i overensstemmelse med den metode, der
er anvist i bilag 2.4 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljomalinger?.

Preveudtagning skal ske 1 overensstemmelse med bekendtgerelsens bilag 3.

4.11 Bassiner med overfladevand

Kvalitetskrav til overfladevand, der anvendes i svemmebade, fremgar af svemmebadsbekendtgerelsens
bilag 2, jf. Tabel 4.3 nedenfor.

Tabel 4. 3 Kvalitetskrav til overfladevand, der anvendes 1 svemmebade, jf. bilag 3 i svemmebadsbekendt-
garelsen.

[Kvalitetskrav til ferskvand

Parameter Indtagningsvand Bassinvand
Intestinale Enterokokker 200%* 400%*
(cfu/100 ml)

Escherichia coli 500% 1000*
(cfu/100 ml)
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Kvalitetskrav for kystvande og overgangsvande

Parameter [ndtagningsvand Bassinvand
[ntestinale Enterokokker 100* 200*
(cfu/100 ml)

Escherichia coli 250%* 500*
(cfu/100 ml)

*) Kontrolleres mindst én gang om ugen

Der skal udtages prover af savel indtagningsvand som bassinvand minimum ¢én gang om ugen. Vandpre-
ver af bassinvand udtages som for vandprever i bassiner med recirkulation. Vandprever af indtagnings-
vandet udtages som badevandsprever, der hvor vandet indvindes fra hav, fjord, & eller se. Vandprover af
indtagningsvand kan ogsa udtages fra en hane under foruds@tning af, at vandet har samme kvalitet som
ved indvindingsstedet. Det betyder, at vandet f.eks. ikke ma filtreres eller opbevares i en tank for proven
udtages.

Maling skal udferes i overensstemmelse med den metode, der er anvist i1 bilag 2.4 1 bekendtgerelsen om

kvalitetskrav til miljemalinger*. Preveudtagning skal ske i overensstemmelse med bekendtgerelsens bilag
3.

4.12 Genanvendelse af returskyllevand

Returskyllevand feres normalt til kloak efter anvendelse. @Unskes returskyllevandet genanvendt, er det
nedvendigt med en grundig rensning og desinfektion for at sikre, at mikroorganismer og uenskede
kemiske stoffer, som returskyllevandet har fjernet fra filtrene, ikke igen tilfores bassinvandet, nér retur-
skyllevandet genanvendes.

Kvalitetskravene til returskyllevand, der genanvendes, og preovetagningshyppighed fremgar af bilag 4b i
Svemmebadsbekendtgerelsen, jf. Tabel 4,4 nedenfor. Der er tale om minimumsfrekvenser. Ved opstart af
nyt anleg eller problemer med et anlaeg er det nedvendigt at udtage flere prover til kontrol af, om driften
er stabil og virkningen tilstreekkelig god. Analysemetoder til kontrol af returskyllevand, der genbruges,
fremgar af tabel 4,5 nedenfor.

Tabel 4.4. Kvalitetskrav til returskyllevand, der enskes genanvendt, efter behandling, jf. bilag 4b 1
svemmebadsbekendtgarelsen.

Kimtal ved 37° C* 500cfu/100 ml
[Enterokokker* <1/100 ml
Clostridium** <1/100 ml
Pseudomonas* <1/100 ml
THM** 25 ng/l
Turbiditet* 0,3 FNU
INVOC* 4 mg C/1
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|Inddampningsrest* | 500 mg/l

*) Kontrolleres mindst én gang om maneden.
**) Kontrolleres mindst fire gange om aret.

Tabel 4.5. Analysemetoder til kontrol af returskyllevand, der enskes genanvendt, efter behandling.

Kimtal ved 37° C DS 2217: 1999 (MF)
Enterokokker DS/ENISO 7899-2:2000 (MF)
Clostridium perfringens DS 2256:1983
Pseudomonas aeruginosa DS/EN ISO 16266:2008
THM Se afsnit 3.6.1
Turbiditet MO036*

NVOC MO032*
[nddampningsrest (torstof) MO029*

*Metodedatablad i medfer af bekendtgerelse nr. 900 af 17. august 2011 om kvalitetskrav til miljemalinger

5. Andre undersogelser

De mélinger, der er omtalt i kapitel 4, skal udferes for at sikre, at bekendtgerelsens kvalitetskrav
overholdes. Derudover kan det af andre grunde veare aktuelt at udfere supplerende malinger, hvoraf de
mest almindelige fysisk-kemiske og mikrobiologiske malinger omtales nedenfor.

5.1 Andre fysisk-kemiske undersegelser

5.1.1 Turbiditet (uklarhed)

Turbiditet er et udtryk for vandets uklarhed forarsaget af partikulert materiale. Turbiditet males ved
nefelometri, der betyder maling af lysspredning. I svemmebadsbekendtgerelsens bilag 4b (Kvalitetskrav
til returskyllevand, der enskes genanvendt, efter behandling) anvendes enheden FNU — Formazine Nep-
helometric Unit. Enheden NTU — Nephelometric Turbidity Unit - svarer til FNU.

Turbiditeten er udtryk for effektiviteten af vandbehandlingen og ber normalt vaere si lav som muligt og
ikke over 0,3 FNU. Analysen kan udferes efter den metode, der 1 anfort i1 bilag 1.4 om drikkevand 1
bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemalinger.

5.1.2 Redoxpotentiale

Bassinvandets redoxpotentiale er et udtryk for, hvor god desinfektionsevne, der er i bassinvandet. Jo
hojere vaerdien er, jo bedre virker desinfektionen i bassinet. Redogxpotentialet athanger is@r af pH og
det frie kloroverskud. Redoxpotentialet kaldes ogsa iltningspotentialet, da det er et udtryk for vandets
forméen til at oxidere (ilte) vandet.

Redoxpotentialet reagerer hurtigt pa forandringer i vandet, og lebende malinger af redoxpotentialet er
derfor velegnet som hjlp til den daglige styring af vandkvaliteten. Der er ikke fastsat grensevardier for
redoxpotentialet 1 bekendtgerelsen, men der anbefales daglig maling, da det giver en god overvdgning af
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desinfektionsevnen, og dermed ogsé er et udtryk for den hygiejniske kvalitet 1 bassinvandet. Ved for lavt
redoxpotentiale kan der pa grund af utilstreekkelig desinfektion ske infektioner hos de badende og/eller
slimdannelse fra bakterier 1 bassinet. Det er is@r vigtigt at folge, om redoxpotentialet er tilstreekkeligt
hojt, hvis svemmebadsanlaegget drives som lavkloringsanlaeg.

Se 1 gvrigt figur 4.1 og 4.2 1 kapitel 4 for den teoretiske sammenhang mellem frit klor og pH-verdi.

For at sikre, at desinfektionsevnen er tilstreekkelig 1 bassinvandet, skal redoxpotentialet mindst veere som
folger:

Vandtype pH-verdi Redoxpotentiale
Bassinvand 6,8 < pH-vaerdi < 7.0 730 mV
Bassinvand 7,0 <pH-veaerdi <7,3 750 mV
Bassinvand 7,3 < pH-veerdi < 7,6!! 770 mV

Il Eksisterende svemmebade kan vaere godkendt til pH op til 8,0. Redoxpotentialet er 770 mV op til pH 8,0

5.1.3 Salt, natriumklorid, NaCl

Salt tilszttes bassinvandet bl.a. for at ege badekomforten (bl.a. for at reducere irritation af slimhinder) 1
en koncentration pa 0,5-0,9 % NacCl, jf. afsnit 6.4.8.

Analysemetode: DS 249.
5.1.4 Organiske stoffer

5.1.4.1 Generelt

Et forbedret billede af forureningsbelastningen og den generelle driftstilstand af svemmebadsanlaegget
kan ogsa opnés ved supplerende malinger af organisk stof udtrykt som ikkeflygtigt organisk kulstof
(NVOO).

Bestemmelse af NVOC 1 svemmebadsvand kan udferes efter metoderne anfort for grundvand og drikke-
vand i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljeméalinger?, jf. bekendtgerelsens metodedatablad M032,
dvs. DS/EN 1484 (seneste udgave) i kombination med Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, enten metode 5310 B eller metode 5310 C (seneste udgave).

5.1.4.2 AOX

AOX = Adsorberbar organisk halogen er en samlet betegnelse for alle de organiske halogenholdige
stoffer, der under definerede betingelser kan opsamles pa aktivt kul og efterfolgende bestemmes ved
en speciel analysemetode. Halogener er en samlebetegnelse for grundstofferne fluor, klor, brom, jod og
astat. Ved AOX-analyse medbestemmes béade klor-, brom- og jodforbindelser, men resultatet angives
oftest, som om der udelukkende er tale om klorforbindelser. AOX vil 1 svemmebade kunne give et
billede af forureningsbelastningen og den generelle driftstilstand af svemmebadsanlaegget. AOX er ifolge
de seneste forskningsresultater!? de egentlige forlobere for dannelsen af THM i svemmebade, og en
minimering af AOX dannelsen vil kunne bevirke en minimeret THM dannelse.
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Hovedparten af de stoffer, der bestemmes ved en AOX-analyse, bestemmes ogsé ved de rutinemaessige
analyser for bundet klor. Trihalometaner kan indgd som AOX, hvis der ikke er valgt en metode til
bestemmelse af AOX, hvor de flygtige halogenforbindelser pa forhand fjernes som VOX =Volatile
organic compounds.

AOX-analyser er folsomme for interferens fra levende celler som f.eks. mikroorganismer. Ved bestem-
melse af AOX i bassinvand kan en del af AOX skyldes interferens fra mikroorganismer, fra ikke-haloge-
nerede organiske forbindelser eller fra hojt indhold af uorganisk brom eller jod.

AOX-analysen kan ikke bruges til at identificere mulige sundhedsskadelige stoffer.

5.1.4.3 Erfaringer

En dansk undersegelse!® har vist, at der fra alle bassintyper uanset overfladebeleegning kan pévises
NVOC (1-5 mg/l), AOX (0,07-1,2 mg/l) og phthalater (0,5 — 5 pg/l).

5.1.4.4 Milinger

AOX kan bestemmes efter analysemetode DS/EN ISO 9562.

5.2 Andre mikrobiologiske analyser

De fastsatte kvalitetskrav vedrerende mikrobiologi giver et overordnet indtryk af bassinvandets kvali-
tet. Der kan efter en konkret vurdering i samrdd med Sundhedsstyrelsen vere behov for at foretage
yderligere mikrobiologiske analyser.

5.2.1 Enterokokker

Formalet med at analysere for enterokokker er at bestemme en gruppe bakterier, der stammer fra tarmka-

nalen. Disse har hgj resistens mod klor, og kan opformeres 1 miljoer med mangelfuld renholdelse.

Analyse for indholdet af enterokokker skal udferes i overensstemmelse med den metode, der er anfort i
bilag 2.4 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemalinger®.
5.2.2 Sygdomsfremkaldende (patogene) bakterier

Efter konkret vurdering eller efter aftale med Sundhedsstyrelsen kan der ivaerksattes analyse for bestemte
sygdomsfremkaldende bakterier som f.eks. Stafylokokker, Mycobakterier og Legionella.

5.2.2.1 Stafylokokker

Staphylococcus aureus er ofte arsag til hudinfektioner 1 rifter og sar (bylder og bernesar). De kan ogsd
forarsage eregangsbetaendelse og gjeninfektioner samt infektioner 1 de ydre dele af urin- og kensveje.
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Personer, der 1 forvejen der syge eller svaekkede, har egget risiko for at fi alvorlig infektion som lungebe-
teendelse eller blodforgiftning med stafylokokker men 1 relation til svemmebade er det formentlig risikoen
for bylder og bernesér, der primert er aktuelt.

5.2.2.2 Mycobakterier

Mycobakterier kan vaere problematiske at udrydde i svemmebadsanlaeg, hvis de ferst har etableret
sig. Der kan vaere grund til isar at vaere opmarksom pa kulfiltret som kilde. Visse arter af Mycobakterier
er arsag til svammebadsgranulom (hudinfektion). Mycobakterier kan ogsé give influenzalignende symp-
tom, hvis de indandes via acrosoler.

5.2.2.3 Legionella

Legionella bakterier lever 1 ferskvand og andre fugtige miljoer. Bakterierne opformeres ved temperaturer
pa over 25°C og trives bedst ved temperaturer pa 30-40 °C. Ved 50°C kan de ikke lengere opformeres
og ved 55-60°C der bakterierne. Den vigtigste smittekilde er via forstovet vand, aerosoler fra spabade og
brusere, men andre vandinstallationer, der danner aerosoler, fx diverse vandsprejter, vandfald og andre
vandindretninger 1 morskabsbassiner, er ogsd en mulig kilde.

Indtagelse af vand med legionella bakterier kan muligvis ogsa give anledning til sygdom.

Legionella bakterier er arsag til to forskellige sygdomme: Legion@rsygdom og Pontiac feber (som samlet
betegnes som legionellose).

Legionarsygdom er en alvorlig pneumoni (lungebetendelse). Dadeligheden varierer fra under 10 til
50 %. Specielt personer med darligt immunforsvar, eller som har kroniske hjerte/lungesygdomme, er
modtagelige. Patienterne kraver oftest intensiv behandling pa sygehus.

Pontiacfeber er influenzalignende sygdom, hvor drsagen er de samme bakterier og har samme smitteveje
som legionarsygdom. Symptomerne er hgj feber, hovedpine og muskelsmerter. Pontiac feber gér over 1
lobet af f4 dage uden behandling.

Legionella er fundet i spa-bade i forbindelse med utilstrekkelig desinfektion af bassinvandet. Spabade
kan udgere en smittekilde. Dels pd grund af det hgje indhold af organisk materiale og den hgje tempera-
tur, dels pa grund af den stadige aerosoldannelse. De f4 udbrud, som er set i Danmark, stammer fra
spa-bade i private udlejningssommerhuse og skyldes en utilstraeekkelig desinfektion af bassinvandet.

En undersogelse for forekomsten af Legionella i offentlige svemmebadsanlag!'® har vist, at Legionella
ikke kunne pévises i almindelige svommebassiner (hverken i bassinvand, ved bassinbund eller 1 afgangs-
vand fra kulfilter) med en temperatur lavere end 28° C. Den viste, at der er en potentiel risiko for
forekomst af Legionella 1 varmtvandsbassiner, idet kulfiltre kan fungere som egentlige opformeringsste-
der, og vandtemperaturen er optimal for Legionella (30-40° C). Fundene i denne undersegelse viste
ikke alarmerende resultater i vandet fra de undersegte varmtvandsbassiner, idet der sds en vesentligt
reduktion i antal Legionella fra kulfilter (180-35.000 cfu/l i 8 prever ud af 10 undersogte kulfiltre)
til bassinvandet, hvor de fandtes i meget lavt antal (10-100 cfu/l i 3 vandprever ud af 30 undersogte
varmtvandsbassiner). Resultatet viste, at med optimal vandbehandling og et vis desinfektionstryk (frit
klor p& min. 1,0 mg/1) kan legionellose forebygges.
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For at minimere smitterisikoen fra varmt brugsvand (brusere) ber temperaturen i varmtvandsbeholderen
vaere mindst 60° C. Varmt vand fra hanen ber vere mindst 50° C.

Hvis vandet i varmtvandsbeholderen ikke kan holdes pa mindst 60°C, skal det sikres, at det varme
brugsvand kan varmebehandles til mindst 65°C 1 mindst 20 min. 1 gang om ugen.

Ved opbygning af decentrale blandingssystemer af varmt brugsvand fzlles for flere brusere skal det
sikres, at bruservandet efter opblanding kan varmebehandles til mindst 65°C i mindst 20 min. 1 gang om
ugen.

Safremt ovenstdende forholdsregler ikke kan anvendes, kan der suppleres med jaevnlig kontrolméling 1
varmtvandssystemet.

For at minimere smitterisikoen fra spabade o.l. skal vandet have et indhold af frit klor p4 minimum 1
mg/l. Diverse indretninger, der danner aerosoler, ber desinficeres jevnligt med klor (5-10 mg/1).

Det er afgerende at fastholde et hojt desinfektionstryk, ndr man skal undga Legionella i varmtvandsbas-
siner. Et hejt desinfektionstryk kan vere baseret pa tilstrekkelig hojt indhold af frit klor kombineret
med tilstrekkelig lav pH-vaerdi til at sikre klorens desinficerende virkning (min. 1,0 mg frit klor/l i
varmtvandsbassiner og min. 0,4-0,5 mg frit klor/l 1 almindelige bassiner pd grund af den lavere vandtem-
peratur).

Der er 1 Danmark endnu ikke observeret tilfelde af legionellose med offentlige svemmebassiner som kil-
de. Legionella-analyser af bassinvandet er relevante til kildeopsporing i forbindelse med sygdomsudbrud
og til screeninger med hensyn til forekomsten, men der er ikke behov for rutinemassige undersegelser for
Legionella i bassinvand.

Derimod kan varmt brugsvand fra brusere give anledning til legionellose. Det kan derfor ogsd vere
relevant at undersege, om der er forekomst af legionella 1 svemmehallens brusere.

Svemmebadsbekendtgerelsen fastsatter ikke kvalitetskrav til det varme brugsvand, men tilsynet omfatter
den generelle hygiejne i svemmebade. Det kan i forbindelse med kildeopsporing og screening vere
relevant at analysere det varme vand i bruserne for Legionella. Ved mistanke ber sagen vurderes i samrdd
med Sundhedsstyrelsen.

Analyse for indholdet af Legionella skal udferes i overensstemmelse med den metode, der er anfort i
bilag 2.4 i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemalinger®.

5.2.3 Virus

Ved mistanke om forekomst af virus ber sagen vurderes i samrdd med Sundhedsstyrelsen. Analyser for
virus kan veare relevant i forbindelse med kildeopsporing ved sygdomsudbrud.

Virus kan ikke opformeres i bassinvand. Virus kan smitte hvis store mangder virus kommer ud i vandet
(f.eks. via fzkal forurening, jf. afsnit 5.2.4 og kapitel 17). Norovirus (Roskildesyge) og enterovirus er
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eksempler pd virus som kan smitte via bassinvand. Et tilstraekkeligt hojt indhold af frit klor vil hurtigt
inaktivere de fleste virus.

5.2.4 Protozoer (encellede dyr)

Den potentielle smitterisiko knyttet til faekale uheld i svemmebade er is@r uhensigtsmassig i forhold
til de infektiose og klorresistente parasitter Cryptosporidium og Giardia, der giver anledning til diarré,
opkast, kvalme og feber. Disse tilherer en gruppe af mikroorganismer, der kaldes for protozoer og som er
ca. 10 gange storre end bakterier.

Giardia er moderat folsom over for klor (desinfektionstiden er ca. 45 min. ved et indhold af frit klor pa
1.0 mg/l). Cryptosporidier er klorresistente (desinfektionstiden er op til 11 dage ved et indhold af frit klor
pa 1.0 mg/l). Cryptosporidier skal derfor fjernes i vandbehandlingen.

For at sikre hygiejnen i bassinvandet anbefales det, at vandbehandlingsanleg i svemmebadsanleg som
minimum anvender en metode, der effektivt kan fjerne og/eller inaktivere Giardia og Cryptosporidier. Se
ogsa afsnit 3.2 og kapitel 14.

Svemmebadsanleg vil kunne forurenes med Cryptosporidium og Giardia, hvis den person, som er arsag
til et uheld, er inficeret med protozoerne.

Der er fra udlandet beskrevet en del sygdomsudbrud forarsaget af Cryptosporidier og Giardia 1 relation
til fekale uheld i svemmebade. Det er i Miljoprojekt 2062'° om handtering af faekale uheld i svemmeba-
de blevet vurderet, at forekomsten af Cryptosporidium i den danske befolkning er lav. Dette hanger
sammen med, at den danske vandforsyning er baseret pa grundvand, hvor disse parasitter sjeldent
forekommer. Derfor ma forekomsten af Cryptosporidium eller Giardia i den danske befolkning forventes
at vere lavere end i1 vores nabolande, hvor dele af vandforsyningen baseres pa overfladevand fra fx sger.

Ved uheld med fakalier og opkast i svemmebade kan risikoen for smitte med Cryptosporidium og
Giardia athjelpes ved hjelp af chok-kloring. Miljestyrelsens anbefalede procedure til handtering af uheld
med faekalier og opkast er beskrevet i vejledningens kapitel 17 med direkte afsat i den anbefalede
procedure i Miljostyrelsens Miljoprojekt nr. 2062, 2019 (Miljeprojekt 2062)'3.

For mere information om protozoer, findes ogsa Miljestyrelsens Miljeprojekt nr. 1070, 2006, Risikovur-
dering af Giardia og Cryptosporidium 1 vand, hvor det fremgar at infektionsdosis er meget lav for Crypto-
sporidium. Analyser for Giardia og Cryptosporidier kan vare relevante 1 forbindelse med kildeopsporing
ved sygdomsudbrud.

5.3 Overfladevand

Overfladevand kan indeholde sygdomsfremkaldende mikroorganismer, dels som felge af forurening af
vandet med faekalier fra dyr og mennesker, dels naturligt forekommende mikroorganismer. Dette afsnit er
relevant for svemmebadsanlag, der er godkendt til brug af overfladevand.

Eksempler pa sygdomsfremkaldende mikroorganismer fra spildevand og faekalier er f.eks.:

Bakterier:
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— Campylobacter
— E. coli

— Salmonella

— Shigella

Vira:

— Rotavirus

— Adenovirus
— Norwalk virus
— Hepatitis A

Protozoer:
— Cryptosporidium
— Giardia

Eksempler pa naturligt foreckommende mikroorganismer:

Bakterier:
— Vibrio
— Aeromonas
— Shewanella
— Leptospira

Alger:
— Furealger
— Cyanobakterier (blagrenalger)

Der analyseres for E. coli og enterokokker i overfladevand med henblik pa at pavise eventuelle forure-
ninger med spildevand/faekal forurening. E. coli og enterokokker kaldes i denne sammenhang indika-
torbakterier. Mange sygdomsfremkaldende mikroorganismer, som fx visse vira og cryptosporidier, kan
overleve meget lengere 1 vandmiljeet end de sdkaldte indikatorbakterier. Hvis der er konstateret/mistanke
om sygdom ved badning 1 bassiner med overfladevand, skal Sundhedsstyrelsen kontaktes. En eventuel
analyse for andre parametre end E. coli og enterokokker aftales med Sundhedsstyrelsen.

Vibrio bakterier optreder is@r, nar vandtemperaturen i havet har varet over 20° C 1 en periode. For
lavsaline omrader (brakvand) kan bakterien dog ses 1 storre koncentrationer helt ned til 15° C.

Vibrio vulnificus m.fl. giver anledning til sarinfektion, som kan udvikles til blodforgiftning. Infektionen
kan ogsad starte som blodforgiftning. Infektion kan opsta, hvis de badende har &bne sér eller sluger
havvand.

Aeromonas bakterier forekommer i ferskvand og havvand. De kan vare arsag til sarinfektioner og
mavetarminfektion og kan nogle gange vere arsag til blodforgiftning.

Shewanella er havbakterier og kan vaere arsag til ore- og sarinfektioner og evt. blodforgiftning.
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Leptospira bakterier giver anledning til leptospirose (Weils syge) og er en zoonose, dvs. en sygdom der
kan overferes fra dyr til mennesker. Sygdommen overfores via rotters urin eller bid fra rotter (andre dyr
kan ogsd overfere smitten til mennesker). Den primare smitte sker, ndr mennesker kommer 1 kontakt
med vand, der indeholder bakterien. Sygdommen giver influenzalignende symptomer. I ubehandlede
tilfelde kan den medfere doden som felge af bl.a. nyre- og leversvigt. Overfladevand kan forurenes med
Leptospira bakterier via spildevand og direkte fra rotter, som lever i umiddelbar narhed af sger og éer.

Visse alger danner giftstoffer (toksiner), som gor mennesker syge. Symptomerne athaenger af, hvilken
type gift algerne danner. Symptomer er bl.a. hudirritation, allergilignende reaktioner, feber, maveproble-
mer, skader péd indre organer og lammelser. I havvand er det som regel furealger som giver anledning til
problemer, og i1 ferskvand er det cyanobakterier. Ved algeopblomstring bliver vandet oftest uklart. Alger
kan misfarve vandet og vare arsag til skumdannelse.

6. Almindeligt brugte kemikalier m.v.
6.1 Et sikkert svommebad for personale og badende

I dette afsnit omtales de vigtigste egenskaber og sikkerhedsmassige forhold ved de kemikalier, der er
almindelige 1 forbindelse med drift af svemmebade.

Gennemgangen og beskrivelsen er kun summarisk, og det skal understreges, at de sikkerhedsmassige
forhold omkring opbevaring og hindtering af kemikalier er omfattet af arbejdsmiljelovgivningen, hvor
Arbejdstilsynet er den tilsynsferende myndighed.

I relation til de badendes sundhed og sikkerhed er forholdene omkring svemmebades kemikalier og andre
stoffer af stor vigtighed. Hensynet til de badendes sikkerhed vil som oftest vare sammenfaldende med de
sikkerhedsmaessige krav, der stilles af hensyn til de ansatte 1 medfer af arbejdsmiljelovgivningen.

Alle anvendte kemikalier skal ved rette brug veere sundhedsmaessigt forsvarlige og ma som udgangspunkt
ikke danne uenskede forbindelser med hinanden, med bassinvandet eller med de stoffer, som de badende
tilferer vandet.

6.2 Opbevaring og handtering

I henhold til arbejdsmiljelovgivningens generelle bestemmelser skal arbejdet med kemikalier planlegges,
tilrettelegges og udferes, sd det sikkerheds- og sundhedsmassigt er fuldt forsvarligt.

Anlag, maskiner og tekniske hjelpemidler skal indrettes, s& man 1 praksis er sikret bedst muligt mod, at
der under driften eller pa trods af brud pé rerledninger, beholdere og doseringsudstyr ikke kan forekomme
sammenblanding af kemikalier eller opsta udslip til omgivelserne, herunder luft- og aflebssystemer. Der
henvises 1 ovrigt til arbejdsmiljelovgivningen.

6.2.1 Kemikalierum

Kemikalier og andre stoffer, kemikalieproduktionsanleg og tilherende doseringsudstyr ber derfor veare
placeret 1 velegnede og velventilerede kemikalierum. Sddanne kemikalierum mé normalt ikke samtidig
bruges som arbejdsrum, depotrum eller gennemgangsrum. Et aflukket kemikaliekabinet kan ogsa opfattes
som et kemikalierum, sédfremt det opfylder kravene til et kemikalierum.
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Dosering/tilsetning af kemikalier ber foregd i et lukket system og doseres i delstromsledninger, sé
kemikalierne er fortyndet inden de kommer ud 1 gvrige rum.

6.3 M=rkning — brugsanvisning

Emballage, transportdunke, beholdere, kemikalierum m.m. skal vere tydeligt maerket med kemikalie-
navne og nedvendige risiko- og sikkerhedssatninger 1 henhold til geldende kemikalielovgivning fra
Miljeministeriet og arbejdsmiljelovgivning fra Beskaftigelsesministeriet.

Der skal endvidere vere udarbejdet en brugsanvisning for hvert af de anvendte kemikalier.

Brugsanvisningen udarbejdes efter Arbejdstilsynets regler for stoffer og materialer.

6.4 Anvendte kemikalier

Herunder er en oversigt over hyppigt anvendte kemikalier og andre stoffer 1 forbindelse med svemmeba-
de. Listen er ikke udtommende og rekkefolgen er tilfeldig.

— Natriumhypoklorit (fabriksfremstillet klor eller egenproduktion af klor i elektrolyseanleg)
— Klorgas

— Saltsyre

— Svovlsyre

— Kaulsyre

— Natriumhydroxid

— “Antiklor”

— Natriumklorid

— Flokningsmiddel

— Algicider

— Filterpulver (ikke et kemikalie, men kraver alligevel omhu i1 handteringen)

6.4.1 Natriumhypoklorit
Kemisk formel: NaOCl

Anvendelse: Desinfektion.

6.4.1.1 Fabriksfremstillet klor

Andre navne: Blegessens, blegevand, hypoklorit.

Kvalitetskrav

— Ber indeholde 150 g klor pr. liter.

— Klar, uden bundfald og forureninger.

— Ma ikke indeholde stoffer, som i bassinvandet kan forirsage dannelse af kemiske forbindelser, der kan
frembyde sundhedsmassige risici.

Natriumhypoklorit, der er en let gullig vaeeske med tydelig klorlugt, fremstilles ved at klorgas opleses 1
natronlud. Natriumhypoklorit er en sterk basisk vaske.
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Klorindhold

Natriumhypoklorit indeholder 1 frisk tilstand ca. 150 g klor pr. liter svarende til ca. 12,5 vagtprocent
eller ca. 15 volumenprocent. Natriumhypoklorit har en begrenset holdbarhed pé grund af en nedbryd-
ningsproces, hvor koncentrationen af klor aftager. Nedbrydningen fremmes af varme, lys og forurening
fra organiske stoffer eller metalforbindelser. Reduktionen af klor vil f.eks. vaere mere end dobbelt si
stor ved 30° C som ved 20° C. I praksis mé regnes med et dagligt tab i koncentrationen af klor pé
1-3 g pr. liter. Det er muligt ved hjelp af sarligt analyseudstyr at kontrollere det aktuelle klorindhold i
natriumhypoklorit f.eks. ved levering eller ved vurdering af lagerforhold.

Risici
Natriumhypoklorit er steerkt oxiderende og desinficerende. Ved kontakt med braendbare stoffer som papir,

tree, tekstiler mv. kan opsta sé kraftig varme, at der kan ske selvantaendelse.

Natriumhypoklorit reagerer basisk og virker ved direkte kontakt staerkt irriterende og atsende pd hud,
slimhinder og gjne. I luftformig tilstand, f.eks. som aerosoler, virker natriumhypoklorit ogsa staerkt
irriterende pa luftveje og slimhinder.

Ved lav pH, f.eks. ved kontakt med saltsyre eller andre syreholdige kemikalier, dannes den meget giftige
klorgas.

pH-indflydelse

Ved tilsaetning til bassinvandet gges vandets pH-vaerdi pa grund af natriumhypoklorits basiske egenskab.

Som felge af natriumhypoklorits basiske egenskab vil det ved kontakt med bassinvandet forirsage
kalkudfzldninger, primert i og omkring doseringsstedet. Kalkudfeldning kan medfere risiko for tilstop-
ninger og efterfelgende skader pa doseringssystemet.

Opbevaring

Natriumhypoklorit skal opbevares vel adskilt fra syrer.

6.4.1.2 Egenproduktion af klor

Natriumhypoklorit kan ogsa produceres direkte pa stedet i et klorelektrolyseanlaeg, der fremstiller klor pa
baggrund af natriumklorid (almindeligt salt) og el. Ved elektrolyse fremstilles klor direkte i bassinvandet.

Der ber stilles de samme krav til det natriumklorid, der anvendes til egenproduktion af natriumhypoklorit,
som angivet i afsnit 6.4.8 vedraorende krav til natriumklorid.

Risici

Klorindholdet i det natriumhypoklorit, der produceres i et elektrolyseanleg, er normalt vasentlig lavere
end klorindholdet i den fabriksfremstillede natriumhypoklorit, men uagtet dette, er der principielt tale
om samme type af risici, som beskrevet under afsnittet om fabriksfremstillet natriumhypoklorit. Ved
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in-situ produktion af klor i et elektrolyseanlaeg undgis opbevarings- og doseringssystemer for natriumhy-
poklorit. Ved elektrolyseprocessen dannes brint, som kan frembyde eksplosionsrisiko, sédfremt det ikke
bortledes pé forsvarlig made.

Ved tilsetning af natriumhypoklorit, produceret 1 et elektrolyseanleg, oges bassinvandets pHvardi, idet
denne natriumhypoklorit ligeledes er basisk.

Opbevaring

Natriumhypoklorit skal opbevares vel adskilt fra syrer.

6.4.2 Klorgas

Kemisk formel: Cl,

Anvendelse: Desinfektion.

Kvalitetskrav:

Bor indeholde min. 99,8 % Kklor.

Klorgas er en gulgren luftart, som under tryk fortattes til en orangegul vaske.

Klorgas leveres pa staltrykflasker, som efter temning genopfyldes pa fabrikken.

Risici

Klorgas er en meget giftig luftart, der @tser gjnene og slimhinderne, og som derfor er meget farlig for

andedretssystemet.

Klorgas er pé grund af stoffets farlighed og restriktioner omkring transport sjeeldent anvendt ved danske
svemmebade.

pH-indflydelse

Tilseetning af klorgas har kun ringe indflydelse pa vandets pH-vardi. Stoffet giver en svag sur reaktion.

6.4.3 Torklor
Fx Calciumhypoklorit: Kemisk formel: Ca(ClO),

Toerklor anvendes som ngdberedskab.

Risici:

Anvendelse af diklor og triklor isocyanursyre kan medfore, at alt vand og klorelektroder skal udskiftes.
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6.4.4 Saltsyre

Kemisk formel: HCI

Anvendelse: Nedsettelse af vandets pH-vaerdi.

Andre navne: Hydrogenklorid.

Kvalitetskrav:

Teknisk ren og fri for affaldssyrer.

Klar, uden bundfald og forureninger.

Indhold af hydrogenklorid min. 10 % eller 30 % (vagtprocent).

Ma ikke indeholde stoffer, som i bassinvandet kan forirsage dannelse af kemiske forbindelser, der kan
frembyde sundhedsmassige risici.

Risici

Saltsyre er en staerk syre, som ved direkte kontakt virker sterkt irriterende og @tsende pa hud, slimhinder
og gjne. I luftformig tilstand, f.eks. som aerosoler, virker saltsyre ogsé irriterende pd luftveje og slimhin-
der.

Opbevaring

Saltsyre skal opbevares vel adskilt fra natriumhypoklorit, se 1 ovrigt afsnit 6.4.1.1.

Der henvises endvidere til opslagsvaerket “Kemikalier og Sikkerhed”, speciel del 2, fra Nyt Teknisk
Forlag.

6.4.5 Svovlsyre

Kemisk formel: H,SO,4

Anvendelse: Nedszattelse af bassinvandets pH-vaerdi

Andre navne: Vitriol, gerbersyre

Kvalitetskrav:

Teknisk ren og fri for affaldssyrer
Klar, uden bundfald og forureninger
Styrke max 20 % H,SO, af sikkerhedshensyn

Risici:

Svovlsyre er en sterk uorganisk syre. Koncentreret svovlsyre er meget @tsende og virker vaevseadeleg-
gende pa grund af reaktion med fugtigheden 1 huden. Ved fortynding/sammenblanding med vand sker der
en stor varmeudvikling, der under uheldige omstendigheder kan vere eksplosiv, hvis der anvendes sterkt

VEIJ nr 9605 af 14/07/2020 50



koncentreret svovlsyre. Derfor ber der ikke anvendes svovlsyre 1 en hgjere koncentration end 20 %. Ved
fortynding skal syren haldes 1 en tynd strile ned 1 vandet under omrering.

Ved hgjt kalkindhold 1 bassinvandet og/eller fejldosering kan der 1 visse situationer opsta en svag

udfeldning af tungtopleseligt gips i vandet, som ses som en let sloring af vandet. Normalt vil udfaeldnin-
gen blive tilbageholdt i filteret og kan fjernes ved returskylning.

Opbevaring:

Svovlsyre skal opbevares vel adskilt fra natriumhypoklorit, se 1 gvrigt afsnit 6.4.1.1.

Der henvises endvidere til opslagsvaerket “Kemikalier og sikkerhed”, speciel del 1, fra Nyt Teknisk
Forlag.

6.4.6 Kulsyre
Kemisk formel: CO,

Anvendelse: Nedsattelse af vandets pH-verdi.
Andre navne: Kuldioxid, Carbondioxid, teris.

Kulsyre er ved almindelig tryk og temperatur en farvelgs luftart med en stikkende lugt. Under tryk
forteettes kulsyre til en vaske.

Kulsyre leveres pa staltrykflasker.
Risici
Kuldioxid pavirker andedratscentret i centralnervesystemet, og i hegje koncentrationer er kulsyre meget

sundhedsfarligt.

Kulsyre til pH-regulering i svemmebade anvendes i relativt begrenset omfang. Ved brug af kulsyre skal
man vaere opmarksom pa risikoen for foregede kalkudfzldninger.

Opbevaring

Trykflasker med kulsyre ber opbevares i et velventileret, separat rum med adgangsder til det fri.

6.4.7 Natriumhydroxid
Kemisk formel: NaOH

Anvendelse: Forhgjelse af vandets pH.

Andre navne: Natronlud, atsnatron, kaustisk soda.
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Kvalitetskrav:

Ma ikke indeholde stoffer, som i bassinvandet kan forarsage dannelse af kemiske forbindelser, der kan
frembyde sundhedsmeessige risici.

Natriumhydroxid er 1 fast form et hvidt krystallinsk stof og 1 vandig oplesning en farveles, lugtfri veske.
Natriumhydroxidoplesning (natronlud) leveres i1 forskellige koncentrationer fra ca. 28 % til ca. 50 %
NaOH.

Risici

Natriumhydroxid og oplesninger heraf er meget sterke baser, som ved direkte kontakt virker sterkt
@tsende pa hud, slimhinder og gjne. I luftformig tilstand f.eks. som aerosoler virker natriumhydroxid
steerkt irriterende og @tsende pé luftveje og slimhinder.

Opbevaring

Natriumhydroxid skal opbevares vel adskilt fra syrer.

Natriumbikarbonat (bagepulver)

Ved for lav alkalinitet (< 0,5 meq/l) kan der tils@ttes natriumbikarbonat (bagepulver) for at gge alkalinite-
ten.

6.4.8 Andre pH-regulerende kemikalier

Natriumbisulfat NaHSO, anvendes til s&enkning af vandets pH.

Natriumcarbonat Na,CO; anvendes til at have vandets pH.

6.4.9 ” Antiklor”

“Antiklor” er en fzllesbetegnelse for en rakke forskellige kemikalier, som har det til felles, at de
kan neutralisere klor ved tils@tning til bassinvandet. “Antiklor” anvendes efter chokkloring eller som
nedforanstaltning 1 tilfeelde af en overdosering af klor til bassinvandet, jf. afsnit 4.7.5. Efter neutralisation
med “antiklor” mé klorindholdet méles manuelt, da erfaringen tyder pd, at klorelektroderne bliver forstyr-
ret af “antiklor” 1 nogle timer

Anvendelige antikloringskemikalier er:
— Natriumsulfit - Na,SO5

— Natriumthiosulfat - Na, S,05

— Brintperoxid - H,O,

Beregning af antiklor

For hvert selvstendigt cirkulationssystem ber der beregnes, hvor stor en mangde af det pagalden-
de “antiklor”, som skal tilsattes for at reducere bassinvandets klorindhold med 1 mg/I1.
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pH-indflydelse

Tilsetning af “antiklor” vil ogsa influere pa pH-vaerdien, hvilket man skal vare opmarksom pa.

Opbevaring

Antikloringsmidlerne skal opbevares tort og under tempererede forhold.

6.4.10 Natriumklorid
Kemisk formel: NaCl

Anvendelse: Opretholdelse af onsket saltkoncentration, regenerering af bledgeringsanlaeg, klorelektrolyse
Andre navne: Salt, kogsalt

Kvalitetskrav:

— Indholdet af NaCl ber vaere min. 99,5 %

— Ma ikke indeholde stoffer, som i bassinvandet kan fordrsage dannelse af kemiske forbindelser, der kan
frembyde sundhedsmaessige risici

Anvendelse

I mange svemmebade tilstreebes det at holde en saltkoncentration i bassinvandet pa 0,5-0,9 % NaCl. En
koncentration pa 0,9 % svarer til saltindholdet 1 legemsvaesker. Salttilsetning kan vare med til at bedre
badekomforten, dels ved mindre irritation af slimhinderne i gjne og svelg, dels ved bedre flydeevne, fordi
saltet foreger vandets massefylde.

I enkelte terapi- eller behandlingsbassiner anvendes saltkoncentrationer helt op til ca. 30 % som led i
serlig behandling af visse hudlidelser.

Risici

Ved tilsetning af natriumklorid skal man vare opmerksom pa:

— Kilorid virker sterkt fremmende pa korrosion og nedbrydning af betonkonstruktioner, teknisk udstyr
m.v.

— Klorid indeholder ofte forureningsstoffer, herunder bromforbindelser, som kan vare drsag til foroget
dannelse af THM. Dannelsen af THM ved tils@tning af salt kan reduceres ved at tilsette salt hyppigt
og 1 sma doser.

— Gennem almindelig tilsetning af natriumhypoklorit og saltsyre vil der, efter at stofferne har reageret,
blive dannet noget klorid, som typisk vil resultere 1 et saltindhold pé 0,1-0,3% malt som NaCl.

6.4.11 Flokningsmidler

Flokningsmidler er betegnelsen for kemiske stoffer, der har den egenskab, at de kan samle (flokke) de
meget sma forureningspartikler (kolloider) i bassinvandet, som ellers ville passere gennem filtrene.
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Almindeligt anvendte flokningsmidler er:
— Aluminiumsulfat - Al,(SO,);

— Polyaluminiumklorid (PAC) - Al,(OH),,CI3,

Aluminiumsulfat leveres normalt 1 krystallinsk form, medens polyaluminiumklorid leveres i en vandig
oplesning.

Kvalitetskrav

Ma ikke indeholde stoffer, som i bassinvandet kan forarsage dannelse af kemiske forbindelser, der kan
frembyde sundhedsmeessige risici.

Risici

Flokningsmidlerne er svage syrer og virker ved direkte kontakt irriterende til @tsende pa hud, slimhinder
og gjne.

Opbevaring

Flokningsmiddel skal opbevares og hindteres som galdende for syre.

6.4.12 Filterpulver

Filterpulver er ikke et kemikalie, men en fallesbetegnelse for stoffer, der bruges som engangsmateriale i
visse typer af svommebadsfiltre (pulverfiltre).

Det mest benyttede filterpulver er perlite, jf. afsnit 14.3.4.2. Falles for disse filterpulvertyper er, at
det er meget finkornet materiale, som under ukorrekt hindtering kan give anledning til uacceptabel
stovforurening.

Perlite er filterpulver, som er fremstillet ud fra stenmateriale af vulkansk oprindelse. Perlite indeholder

normalt mindre end 1 % krystallinsk siliciumdioxid og er derfor ikke klassificeret som sundhedsskadeligt.

Ved ukorrekt brug af perlite kan der dog opstd uacceptabel stovforurening, og perlilte ber derfor opbe-
vares og handteres efter samme retningslinjer som for diatomitpulver. Der henvises til retningslinjerne
1 Branchevejledning om diatomitfiltre 1 svemmehaller, Branchesikkerhedsradet for service- og tjeneste-
ydelser, BSR nr. 8, www.bar-service.dk.

6.4.13 Algicider

Algicider er fallesbetegnelse for stoffer, som draber alger. Ved god hygiejne og vandbehandling samt
overholdelse af geldende vandkvalitetskrav vil alger normalt ikke udgere noget problem i svemmebade.

I tilfeelde af algeforekomster kan de pdgzldende omrader behandles med en fortyndet oplesning af
natriumhypoklorit i en styrke pa max. 5 %.

Brugen af andre algicider forudsatter, at disse bl.a. opfylder kravene om forligelighed med klor. Endvide-
re skal algicider vaere godkendt hertil af Miljestyrelsen i henhold til lov om kemiske stoffer og produkter.
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7. Driftsvejledning

7.1 Almindelig drift

Til pasning af svemmebadsanlagget, herunder sikring af vandkvaliteten og den hygiejniske standard, ma
der veere det nedvendige driftspersonale. Personalet bor vaere veluddannet, jf. afsnit 8.2.1

For hvert badeanlag ber udarbejdes:

Personaleliste med navne, adresser og telefonnumre pa driftspersonale samt beskrivelse af den enkel-
tes ansvarsomrade

Telefonliste over redningstjeneste, politi og kontaktpersoner hos tilsynsmyndighed og kontrollaborato-
rium 1 tilfeelde af akutte situationer

Vagtplan med angivelse af bemanding og ansvarshavende

Alarmeringsplan i tilfeelde af personuheld eller drukneuheld

Alarmeringsplan i tilfeelde af kemikalieuheld

Evakueringsplan

Renholdelsesplan, jf. kapitel 8

Driftsinstruktion om pasning og vedligeholdelse af de tekniske anleg

Driftsjournal til registrering af egenkontrollen (béde driftskontrol og akkrediterede prover)

Beskrivelsen ber vere udarbejdet med udgangspunkt i behovet i den daglige drift, og desuden tage hgjde
for om anlegget ogsa skal kunne benyttes uden for normal abningstid af udefra kommende undervisere
eller lejere, fx vedrerende fx alarmering, evakuering og driftsinstruktion.

7.2 Driftsinstruktion for vandbehandlings- og kemikalieanlaeg

For hvert selvstendigt vandbehandlingsanlaeg omfattende cirkulationssystem, filtersystem og kemikalie-
doseringssystem ber der foreligge en detaljeret og ajourfert instruktion/brugsanvisning om betjening,
pasning og vedligeholdelse. En sddan driftsinstruktion ber bl.a. indeholde:

Diagrammer og tegninger over anlegget

Beskrivelse af anleggets funktion og komponenter

Brugsanvisninger for kemikalier, filterpulver m.m.

Normale driftsvaerdier for klorindhold, pH-verdi, flowmangde, temperatur og tryk samt de tilladelige
variationer i driftsverdierne

Beskrivelse af, hvilke foranstaltninger der skal treeffes ved afvigelser ud over de tilladelige variationer
1 driftsverdierne

Beskrivelse af, hvilke foranstaltninger der skal treeffes ved uhygiejniske handelser, f.eks.

opkast, affering 1 bassinvandet

Angivelse af forholdsregler ved driftsstop, herunder svigt 1 tekniske anlaeg

Procedure for rensning af grovfilter

Procedure for filterskylning

Vejledning 1 normalt eftersyn og vedligeholdelse af doseringsudstyr, automatisk klor- og pH-regule-
ringsudstyr, filtre, pumper, varmevekslere m.m.

Vejledning om eftersyn og vedligeholdelse af anlaeg til behandling og opbevaring af brugt returskylle-
vand til genanvendelse

Angivelse af interval og procedure for eftersyn af lukkede filterbeholdere, udligningsbeholdere, skylle-
vandsbeholdere m.m.
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— Procedure for udledning af sterre mangde af bassinvand og temning af bassin 1 henhold til geldende
regler for udledning af spildevand

— Beregning af:

— Antal m? vand i hvert bassinsystem

— Omsetningstid

— Nodvendige mangde af desinfektionsmiddel til etablering eller forhgjelse af indholdet af frit klor med
1 mg/l

— Nodvendige mangde antiklor, som skal tilsettes for f.eks. at senke indholdet af frit klor med 1 mg/I

— Andre vigtige oplysninger til sikring af anlaeggets korrekte drift og pasning.

7.3 Filtrering

Svemmebadsbekendtgerelsen fastsatter, at bassinvandet kontinuerligt skal filtreres og desinficeres. Det-
te er afgorende for at sikre og opretholde en tilfredsstillende vandkvalitet i bassinet. Ved svigtende
cirkulation, hvor filtrering og desinfektion opherer, vil bassinvandet hurtigt blive uklart og uegnet som
badevand pa grund af den stadige tilfersel af forureningsstoffer, herunder isar organiske stoffer og
mikroorganismer, som afgives af de badende.

Filteranleeggets opgave er bade at tilbageholde de direkte filtrerbare urenheder og de kolloide og delvist
opleste urenheder

Filtrene dimensioneres ud fra den nedvendige cirkulerende vandstrem, beregnet efter svemmebadsbe-
kendtgerelsens krav til omsatningstiden.

Hvis den cirkulerende vandstrem gennem bassinerne stoppes ved rensning af filtrene, skal rensningen
foretages uden for badets dbningstid.

Flokningsmidler er betegnelsen for kemiske stoffer, der har den egenskab, at de kan samle (flokke) de
meget smé forureningspartikler (kolloider) i bassinvandet, som ellers ville passere gennem filtrene. Det er
kun sandfiltre og ultramembranfiltre, som er velegnede for tilsatning af flokningsmiddel.

Flokningsmidlets virkning er athangig af vandets pH-vardi, og den tilsatte maengde afpasses efter
den aktuelle badebelastning, den cirkulerende vandmengde og filterkonstruktionen. Forskellige flokning-
smidler har forskellige egenskaber, og der kan vere variationer i optimal doseringsmetode.

Flokningsmidlet ber tilsattes kontinuerligt og altid fer filter.

7.3.1 Sandfiltre

Anlaeg med sandfilter ber kontinuerligt tilsettes et egnet flokningsmiddel. Flokningsmidlet tilszttes for
filteret, og mangden afstemmes efter den aktuelle badebelastning.

Sandfiltre skal returskylles efter behov, saledes at der ikke sker en for stor ophobning af forureningsstof-
fer 1 filtermassen, og sa der ikke sker filtergennembrud. Der ber returskylles med et interval péd hejst
én uge. Ved hérdt belastede filtre eller filtre med ringe sandlagshejde er det nedvendigt at returskylle
filtrene flere gange om ugen. Ved lav badebelastning er det ikke ualmindeligt, at der returskylles hver 14.
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dag. Det kan dog ikke anbefales, da det frie kloroverskud nedbryder det organiske materiale og der derved
dannes ungdigt mange desinfektionsbiprodukter.

Filtrene ber inspiceres jevnligt (1-2 gange om aret) for at kontrollere tilstanden af filtermassen.

7.3.2 Pulverfiltre

Pulverfiltre skal skylles, og ny belegning pédferes efter behov, séledes at der ikke opstir for stor op-
hobning af forureningsstoffer i filtermassen med deraf folgende risiko for filtergennembrud. Intervallet
mellem to filterskylninger afpasses i forhold til det tilladelige trykfald over filteret, under hensyn til det
tekniske anlaeg og kravet til den cirkulerende vandstrem. Under péfyldning af nyt pulver skal bassincirku-
lationen vaere afbrudt og anlaegget kore pd intern cirkulation, sdledes at der ikke tilferes bassinvandet
filterpulver.

Filtrene ber returskylles og jevnligt palegges nyt filterpulver. Udskiftningsintervallet ber normalt vare
max 1 uge. Ved lav badebelastning er det ikke ualmindeligt, at der returskylles og palegges filterpulver
med lengere intervaller. Det kan dog ikke anbefales, da det frie kloroverskud nedbryder det organiske
materiale og der derved dannes unedigt mange desinfektionsbiprodukter.

I anleeg med pulverfiltre kan man normalt ikke bruge flokningsmidler, da disse vil forarsage et uaccepta-
belt trykfald over filteret, nar storre mengder af de kolloide forureningsstoffer feelder ud pa filtermassen.
Filterdugen pa filterelementerne ber jevnligt efterses for udfeeldninger og revnedannelser.

Filterdugene rengeres efter behov for eventuelle beleegninger af kalk og andre salte.

7.3.3 Kulfiltre

Trykfiltre med filtermasse af aktiv kul kan anvendes som supplement til reduktion af bassinvandets
indhold af kloraminforbindelser. Imidlertid fjerner filtrene ogsa indholdet af frit klor, hvilket forer til, at
den nederste del af kulfiltrene, dvs lengere nede end 100 — 150 mm, er uden desinfektionstryk. Dette
kombineret med opkoncentrationen af organisk materiale kan give gode vakstbetingelser for bl.a. Legio-
nella og Pseudomonas. Se ogsa afsnit 5.2.2 samt afsnit 4.10. Da afgangsvandet fra bunden af et kulfilter
er meget kimholdigt, skal det underkastes desinfektion, inden det recirkuleres til bassinvandet. Det er
derfor af afgerende betydning, at dosering af klor foregar automatisk og er under lebende overvédgning.

Kulfiltre skal returskylles ofte, normalt minimum én gang om ugen med bassinvand (klorholdigt
vand). Ved hérdt belastede filtre er det nedvendigt at returskylle oftere.

Kulfilterets effektivitet ber kontrolleres jevnligt, f.eks. én gang om ugen ved méiling af indholdet af
bundet klor for og efter kulfilteret. Kulfiltermassen skal udskiftes efter behov.

7.3.4 Kontrol af vandkvaliteten
Bassinvandets kvalitet undersoges med de hyppigheder og det omfang, som angivet i kapitel 4.

Resultaterne indferes i driftsjournalen.
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Undersogelsen af vandkvaliteten udferes som egenkontrol for ejerens regning. Det galder bade den
kreevede daglige driftskontrol og akkrediteret provetagning og analyse, jf. afsnit 4.1. Hertil kommer
svemmebadets eget behov for mélinger til styring og kontrol af driften.

Svemmebadets driftspersonale kan kun udfere en del af de nedvendige undersogelser.

Preveudtagning og méling for mikrobiologiske og kemiske parametre skal udferes af et akkrediteret
laboratorium, jf. bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljemaélinger, ndr de skal bruges til myndighedens
tilsyn med, at svemmebadet opfylder vilkirene 1 en godkendelse. Se ogséd afsnit 4.1 om méling af pH
og frit og bundet klor. Normalt vil det vere et vilkar 1 godkendelsen, at der udferes akkrediteret méaling
af ovrige parametre som supplement til de driftskontrolmalinger, som svemmebadet ivaerksatter pd eget
initiativ.

7.3.5 Egenkontrol

Kontrollen opdeles sdledes, at driftspersonalet udferer daglige driftskontrolmalinger af temperatur, pH
samt frit og bundet klor (kontinuerlig maling!® og manuel maling) samt antal badende, mens et ak-
krediteret laboratorium udferer akkrediterede kontrolmalinger. Se ogsd narmere beskrivelse 1 kapitel
4. Omfanget af kontrollen vil vere indeholdt i vilkar for godkendelse som egenkontrol i medfer af
svemmebadsbekendtgarelsen, jf. §§ 3 og 11.

De akkrediterede kontrolmélinger foretages i overensstemmelse med bestemmelserne i bekendtgerelsen
om kvalitetskrav til miljemalinger af de mikrobiologiske og kemiske parametre (herunder ogsa pH og
frit og bundet klor til kontrol af rigtigheden af de automatiserede kontinuerlige mélinger) pa bassinvand,
overfladevand og returskyllevand, nér dette genanvendes.

Driftspersonalets driftskontrol kan selvfelgelig ogsd omfatte mélinger for mikroorganismer m.v. , men
disse malinger kan ikke erstatte de akkrediterede malinger.

Tilsynsmyndigheden skal vejlede, fore tilsyn med egenkontrollens kvalitet og fere tilsyn med, at vilkére-
ne for godkendelse af et svammebad er opfyldt.

Resultaterne af egenkontrollen (bade driftskontrol og akkrediterede malinger og analyser) skal opbevares
1 mindst 2 ar og skal pa begaering udleveres til kommunalbestyrelsen, jf.

svemmebadsbekendtgarelsens § 12, stk. 1. Hvis egenkontrollen eller andre prever viser, at vandkvaliteten
ikke er 1 overensstemmelse med de fastsatte krav, skal ejeren/den ansvarlige for driften straks underrette
kommunalbestyrelsen, jf. svammebadsbekendtgerelsens § 12, stk. 2.

7.3.6 Optimal vandbehandling

En sikker hygiejnestyring af bassinvand kraver en optimal vandbehandling, som bestér af flere elementer.
— Automatisk styret desinfektion

— Gode cirkulationsforhold

— Kontinuerlig flokning (faeldning af kolloider) og filtrering

— Rigtig omsatningstid og filterhastighed

— Regelmassig returskylning af kul- og partikelfiltre
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— Bundsugning

— Rensning af bassinvag, skvulperender og udligningstanke

— Renholdelse af specielt barfodsomrader

— Kontrolleret badebelastning (antal gaester og personlig hygiejne)
— Uddannelse af ansvarligt personale

7.4 Supplerende driftskrav til spa-bade og lignende bade

Spa-bade, boblebade og lignende sma varme bade krever skarpet opmarksomhed, og disse bassiner
stiller seerlige krav til indretning og drift.

Denne type bassiner er kendetegnet ved:

— Ofte hgj vandtemperatur (32-40 °C)

— Ringe vandvolumen per badende

— Luftgennemblasning

— Periodevis meget hgj udnyttelsesgrad

— Sterre forureningsmangde per person

— Dele af bassin- og cirkulationssystemet er vanskelige eller umulige at rengore.

Vurderingen af, om der er tale om et spabad, ma baseres pd de typiske kendetegn for et spabad. En
boblezone 1 et stort koldtvandsbassin betyder ikke automatisk, at der er tale om et spabad. Men man skal
vare opmarksom pa, at boblerne 1 en boblezone medvirker til at lesrive hudpartikler m.v.

fra de badende, og at omsatningstiden samt at filtrering og desinfektion om nedvendigt ma justeres, s de
hygiejniske krav til bassinvandet kan overholdes.

Disse tekniske og driftsmassige forhold medferer serlige hygiejniske problemer. Under uheldige forhold
vil uenskede mikroorganismer, specielt P. aeruginosa, kunne formere sig 1 bassin, filtre, udligningstank
og rorsystem. Flere af disse mikroorganismer er sygdomsfremkaldende og kan give infektioner, der under
serlige uheldige forhold kan veare af alvorligere karakter!”.

Bassinvandets temperatur ber ikke overstige 40° C, da det kan vare sundhedsfarligt at opholde sig i
meget varmt vand i leengere tid.

For at sikre en korrekt vandkvalitet og opna sterst mulig sikkerhed for de badende tilrades folgende

supplerende retningslinjer for spa-bade og lignende sméa varme bade:

— Bassinet skal indeholde mindst 250 1 vand per badende, inkl. tekniske installationer

— Der ma hgjst indblaeses luft i 50 % af driftstiden, idet det ved automatisk udstyr sikres, at der for
hver luftindbleesningsperiode (a hejst 15 minutter) ikke kan ske luftindblesning i de felgende 15
minutter. Umiddelbart efter at luftindblaesningen er ophert, skal alle rer og dysesystemer indgi i
vandcirkulationen

— Udtag af returvand fra bassinet skal ske via overlgbsrende

— Anleg ber vare forsynet med udligningstank

— Anlegget skal vare forsynet med filtre, som skal returskylles dagligt

— I perioder med hgj badebelastning skal der udferes ekstra kontrol af vandkvaliteten med hensyn til
klorindhold og pH-veardi
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— Der ma ikke findes tepper, treeverk eller lignende vandsugende materiale sa ner bassinet, at disse
bliver vade under normal brug.

7.5 Supplerende driftskrav til varmtvands-, terapi- og babybassiner

Denne type af bassiner krever skerpet opmarksomhed pa grund af de sarlige forhold, som kan medfere
hygiejniske problemer.

Disse bassiner er kendetegnet ved:

— Heoj vandtemperatur (32-37°C)

— Lille vanddybde, normalt under 1,5 m
— Relativ begranset vandvolumen

— Begrenset desinfektionskapacitet

— Periodevis meget hgj udnyttelsesgrad

— Forhgjet forureningsmangde per person

Folgende supplerende retningslinjer tilrddes for varmtvands-, terapi- og babybassiner:

— Udtag af returvand fra bassinet skal ske via overlgbsrende

— Anlegget bar vare forsynet med udligningstank

— I perioder med hej badebelastning skal der udferes ekstra kontrol af vandkvaliteten med hensyn til
klorindhold og pH-vaerdi.

Den godkendende myndighed ber i enkelte tilfelde vurdere, om der skal stilles supplerende drifts-
krav. Som eksempel pa supplerende driftskrav kan navnes udvidelse af de mikrobiologiske undersogelser
med analyse for P. aeruginosa, se afsnit 4.10.

7.6 Overfladevand

I svemmebadsanleg med overfladevand, jf. § 7 og § 10, stk. 2 1 svemmebadsbekendtgerelsen, kan rele-
vante punkter i afsnit 7.1 (almindelig drift og driftsinstruktion) anvendes. Uheld med fakalier og opkast
handteres som 1 kapitel 17 med felgende @ndringer: Da der ikke ma anvendes desinfektionsmiddel 1
bassiner med overfladevand, skal faste og lese fakalier behandles som lose feekalier. Bassinet bor lukkes 1
mindst 24 timer for at minimere risikoen for tilstedevaerelse af sygdomsfremkaldende mikroorganismer. I
lukkeperioden skal vandet udskiftes med samme hyppighed som i1 abningstiden.

7.7 Returskyllevand som genanvendes efter behandling

Der udarbejdes en driftsinstruktion for anlegget samt fores en driftsjournal, som dokumenterer vedlige-
holdelse, kontrol af vandkvalitet m.v. Det ber fremgd af driftsinstruktionen, at returskyllevandet skal ledes
til kloak, hvis der er tegn pa, at behandlingsanlegget ikke fungerer korrekt.

8. Renholdelse

8.1 Et @stetisk og hygiejnisk svemmebadsanlaeg

I et svommebadsanleg er der krav om hej hygiejnisk standard, sdledes at anlaegget er @stetisk og
hygiejnisk forsvarlig at benytte.
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Svemmebadsanleg skal derfor indrettes, sd der opnas gode hygiejniske forhold, og siledes at anleggets
faciliteter er lette at rengere. Norm for svemmebadsanleg (DS 477) indeholder gode rdd om bl.a.
indretning af svemmebadsanleg.

Bassinvandskvaliteten vil ogsa i et vist omfang vaere athengig af renholdelsen af de omgivende facilite-
ter. En utilstraekkelig hygiejnisk standard i bassinomgivelserne vil ofte fore til vandkvalitetsproblemer.

Forureningen vil dels vaere synlige smudspartikler som har, tekstilfibre og papir og dels mindre synlige
smudsforekomster som hudfedt, hudrester, spyt, blod og urin. Et serligt problem er de aflejringer af kalk
og andre salte, der opstar, nar vand fordamper fra gulve og vaegge. I de personbelastede vadomrader vil
smudsbelagninger typisk vare en kombination af kalk, salte, seberester og hudfedt. Usynligt for det
blotte gje er derudover en lang rekke mikroorganismer, som felger med den normale smudsafgivelse fra
badegasterne. Nogle badegaester vil med sikkerhed udskille smitstoffer, som vil vere til risiko for gvrige
badegaster, hvis de sygdomsfremkaldende mikroorganismer ikke fjernes eller inaktiveres.

Ved sarlige pavirkninger af bassinvandet kan der opsta udfeldninger af f.eks. kalk og jern. Dette kan
f.eks. ske ved for hej pH-vaerdi eller ved kraftig, pludselig opvarmning af vandet, typisk efter opfyldning
af bassinet eller efter udskiftning af en sterre vandmangde.

8.2 Forudsatninger for god renholdelse
8.2.1 Personale med viden om rengering

Renholdelse og rengering af et svammebadsanleg stiller serlige krav til personale og valg af metoder og
udstyr. Personalet ber vaere uddannet og have den fornedne viden om svemmebadsrengering. Metoder og
udstyr (midler og redskaber) afpasses efter de forskellige overflader og smudstyper, saledes at der sikres
bade en god hygiejne og et godt arbejdsmilje.

8.2.2 Tidspunkt for rengering

Renholdelsen skal betragtes som en kontinuerlig proces, hvor forureningen lebende fjernes i takt med, at
de tilferes. Rengeringsindsatsen skal derfor afpasses efter forskelligheder i badets belastning, og det skal
sikres, at en del af indsatsen ligger i1 forbindelse med degnets spidsbelastninger. Dette ber indarbejdes 1
personalets arbejds- og vagtplaner.

Renholdelsesarbejdet skal udferes 1 henhold til arbejdsmiljelovgivningens regler, og man skal folge de
sikkerhedsforskrifter, der er anfort 1 brugsanvisningerne til de enkelte produkter.
8.3 Renholdelsesplan

Rengeringsarbejdet i det enkelte svammebadsanlaeg ber vare lagt i faste rammer ved hjlp af en detalje-
ret renholdelsesplan. Der ber udarbejdes en driftsjournal for rengering og opsattes et offentligt opslag
med oplysninger om, hvorndr og hvor rengering og bundsugning sidst har fundet sted.

En renholdelsesplan ber beskrive de normale tilsmudsningsgrader og smudstyper for hvert rum og objekt
og angive kravet til den enskede hygiejniske standard. Planen skal sikre, at rengeringsindsatsen afpasses
efter det aktuelle behov (tilsmudsningsgrad) og det pageldende rums anvendelse (hygiejnekrav).
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For hver rengeringsopgave ber der findes en beskrivelse af, hvilke rengeringsmidler og metoder, der skal
anvendes.

8.4 Rengoringsmidler

Rengeringsmidler velges efter den konkrete opgave, hvor der tages hensyn til smudstyper, tilsmudsnings-
grad, hygiejnekrav og overfladens beskaffenhed. Normalt anvendes rengeringsmidler inden for 4 hoved-

grupper:

— Universelt rengeringsmiddel (pH 7-9)

— Kalkfjernende rengeringsmiddel (pH 1-3)

— Grundrengeringsmiddel (pH 9-11)

— Specialrengeringsmiddel som toiletrens, vinduesrens og desinfektionsmiddel.

Til den daglige renholdelse ber sd vidt muligt foretreekkes universelt rengeringsmiddel af hensyn til
materialer og arbejdsmilje.

For hvert rengeringsmiddel skal der foreligge en brugsanvisning i overensstemmelse med galdende
arbejdsmiljelovgivning. Rengeringsmidlerne mé ikke kunne danne uenskede forbindelser ved eventuel
kontakt med bassinvandet eller kunne forvolde skadelige forureninger 1 luften.

8.5 Vejledning om typiske renholdelsesopgaver

Bassinbunden ber bundsuges dagligt, bedst hver morgen for badet tages i brug. Ud over at fjerne de
synlige urenheder tjener den hyppige bundsugning ogsa det formadl at fjerne det usynlige, kimholdige
bundslam. Bundsugningsvandet skal ved sterk tilsmudsning ledes til kloak. Bundsugningsvand, som
er mindre tilsmudset, kan tillades at blive ledt tilbage til cirkulationssystemet, dog altid fer filteranleg-

get. Bassiner med overfladevand bundsuges ligeledes hver dag, og bundsugningsvandet skal altid ledes til
kloak.

Ved anvendelse af bundsugeudstyr med recirkulation over eget filter ber det sikres, at de anvendte filtre
har tilstraekkelig kapacitet til at fjerne bundsedimenter.

Hvis bundsugerrobotter anvendes, kan det vere en fordel at anvende bundsugerrobotter forsynet med
aflebsslange til overlgbsrende, idet bundslammet i sa fald filtreres over hele vandbehandlingsanlaeggets
filteranleg.

Bassinvegge kan med fordel rengeres mindst hver 14. dag ved hjelp af bundsugeudstyret.

Rengoring af overlebsrender og bassinvagge ved og over vandspejl udferes med skuresvamp sa hyppigt,
at anvendelse af rengeringsmidler under normale omstandigheder overfladiggeres.

Udligningstanke kan med fordel rengeres arligt, dog halvérligt for udligningstanke for spa-bassiner.

Rengeringsmidler skal vare af en sddan beskaffenhed, at de pa ingen made er i stand til at interferere med
bassinvandet.
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Rengeringsmidler ma ikke ledes til bassinvandet.
Fjernelse af belegninger pd bassinbund og bassinvaegge forudsatter, at bassinet tammes inden rengering.

Rengering af gulve i omklaednings- og badeafsnit samt 1 selve hallen skal foretages hyppigt. Gulve 1
barfodsomrider rengeres flere gange dagligt. Vaegflader 1 bruserum og toiletter ber rengeres dagligt.

Armaturer, bassinudstyr, herunder startplatforme og vippebradder, ber rengeres dagligt for bl.a. at fore-
bygge algevakst og opformering af uenskede mikroorganismer.

9. Hygiejne og baderegler

Ved et svammebadsanleg soges skabt s gode forhold, at dette er tiltalende og sundhedsmaessigt sikkert
at bruge, selv om ganske mange badende hver dag benytter samme vand og faciliteter. Fra veldrevne
anlaeg kendes da ogsd kun til ret fa tilfeelde af svommebadsepidemier.

Af hensyn til den almindelige hygiejne og vandbehandling ma det kraeves, at de badende efterlever visse
hygiejniske grundregler, hvorfor regler for badeanleggets benyttelse ber vare opsat i svemmebadsanlaeg-
gene pa let synlige steder.

Nedenfor er et eksempel pa baderegler.

— Personer, der lider af smitsomme sygdomme (diarresygdomme, forkelelse, ondt i halsen, gjenbetan-
delse, orebetendelse og betendelse 1 huden) ma ikke anvende badeanlegget.

— Personer med smitsom gulsot (hepatitis A) i den smitsomme fase mé ikke anvende badeanlaegget. Per-
soner med andre typer af leverbetendelse som hepatitis B og C mé gerne bruge badeanlaegget.

— Personer med fodvorter eller fodsvamp mé kun benytte badeanlegget, nar de er under behandling for
den pdgaldende sygdom.

— Toilet skal benyttes inden afvaskningen.

— Anvendelse af badebassiner md kun finde sted efter omhyggelig indsabning af hele kroppen og
efterfolgende brusebad. Anvendte hudlotion, harspray og lignende skal pd samme made afvaskes for
badning 1 bassin.

— Efter toiletbesog skal der foretages afvaskning pa ny.

— Anvendt badebekladning skal vere ren.

— Udenders fodtej ma ikke bruges pa barfodsarealer.

Ved spabade, terapi- og lignende bade ber desuden opslés:
— Fugtigt badetoj ber ikke baeres i1 lengere tid efter ophold i badet. Opholdet ber afsluttes med et
brusebad, jf. ovenstéende.

Ved svemmebade med sauna
— Efter brug af sauna skal der igen foretages afvaskning for badning i1 bassin

Ved bassiner, der anvender overfladevand, ber desuden opslas:
— Information om, at vandet ikke desinficeres.
— Personer med svaekket immunforsvar ber ikke benytte badet
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— Blebern mé af hensyn til hygiejnen ikke benytte badet.

10. Godkendelse

Svemmebadsanlaeg ma ikke opferes eller drives uden forudgaende godkendelse fra kommunalbestyrelsen
efter de regler, der galder for svemmebade. Svemmebadsanleg mé heller ikke bygnings-, anlags-
eller driftsmessigt @ndres uden forudgdende godkendelse, hvis @ndringen pédvirker de hygiejniske og
sundhedsmaessige forhold vesentligt, jf. svemmebadsbekendtgerelsens § 3, stk. 1. Etablering af et anleg
til behandling af brugt returskyllevand med henblik pd genanvendelse ma anses for en vesentlig &ndring,
da ®ndringen kan have indflydelse pé de hygiejniske forhold i bassinet.

Godkendelse af @ndringer kan gives som tilleg til en geldende godkendelse. Kommunalbestyrelsen er
godkendende myndighed for svemmebadsanlag uanset ejerforhold.

Godkendelse af et svemmebadsanlaeg sker pd grundlag af de galdende regler pd ansegningstidspunk-
tet. Fornyet godkendelse pa grundlag af nyere regler kan gives, hvis anseger ensker dette, evt. som et
tilleg til den geldende godkendelse. Det er desuden muligt at revidere en geldende, men mangelfuld
eller upracis godkendelse samt eventuelle tillegsgodkendelser, hvis myndighed og svemmebadsejer er
enige om det.

Under forudsatning af, at svemmebadsanlagget har en godkendelse, der er dekkende for anlegget, har
kommunalbestyrelsen ikke pligt til at udarbejde en ny godkendelse, blot fordi der er kommet nye regler.

Kommunalbestyrelsen fastsetter ved godkendelse vilkar for svemmebassinets etablering, drift og egen-
kontrol og stiller vilkdr om anvendelse af den bedste tilgaengelige teknologi, jf. § 3, stk. 2 1 svemmebads-
bekendtgerelsen, se ogsa afsnit 10.2 herunder. Kommunalbestyrelsen kan i godkendelsen fastsatte vilkér,
der er mere vidtgdende end bestemmelserne i bekendtgerelsen, jf. § 3, stk. 3 i svemmebadsbekendtge-
relsen. Ved godkendelse vurderes bl.a. de hygiejniske og sikkerhedsmaessige forhold ved svemmebadsan-
leegget.

Kommunalbestyrelsen fastsatter i godkendelsen omfanget og hyppigheden af kontrollen med kvaliteten
af bassinvandet, som ejeren af svemmebadet skal lade udfere for egen regning, jf. § 11, stk. 1 i svemme-
badsbekendtgerelsen. For hvert bassin, og evt. dele deraf, ber der normalt stilles krav om de mélinger, der
er omtalt i1 kapitel 4, inkl. malehyppigheder - dog under hensyn til det enkelte anlegs sarlige opbygning
og forventede driftsforhold. Svemmebadsbekendtgerelsens krav til malinger og maélehyppigheder skal
altid som minimum vere opfyldt.

I bekendtgerelsen er der ikke fastsat krav til maling af Giardia og Cryptosporidium, da mélingen er meget
vanskelig at udfere i praksis og ikke giver tilstraeekkelig sikkerhed for, at bassinvandet er frit for disse
mikroorganismer, idet infektionsdosis er meget lav. Det er mere effektivt at sikre hygiejnen i bassinvandet
ved, at der i godkendelsen stilles krav om, at vandbehandlingsanlegget som minimum omfatter en eller
flere metoder, der hver for sig eller tilsammen kan fjerne og/eller inaktivere Giardia og Cryptosporidier,
se ogsa afsnit 5.2.4.
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Hvis godkendelsen forudsatter dispensation efter svemmebadsbekendtgerelsen, jf. § 13, indgar dispensa-
tionen og vilkarene for denne 1 godkendelsen eller tilleegsgodkendelsen.

For at sikre at vandbehandlingsanleggene til stadighed overholder den bassinkapacitet, der er fastsat i
godkendelsen, bar kommunalbestyrelsen overveje at stille krav om dokumentation af en kontrolméling af
bassincirkulationen og fornyet farveprove hvert 5. ar.

For at sikre mod overbelastning af bassinkapaciteten ber kommunalbestyrelsen overveje at stille krav om,
at der er synlig og let laeselig skiltning af bassinkapaciteten ved hvert bassin.

10.1 Pibud om nye eller 2endrede vilkar for godkendelse

Kommunalbestyrelsen har hjemmel til at pdbyde @ndrede eller nye vilkér til et godkendt anleg. Nye
eller ®ndrede vilkér vil typisk vaere aktuelt, hvis der pa trods af opfyldelse af geldende vilkar alligevel
er problemer med kvaliteten af bassinvandet, returskyllevand, der genanvendes, de hygiejniske forhold i
ovrigt eller risiko for uhygiejniske forhold. Pdbud kan gives i medfer af svemmebadsbekendtgerelsens §
5, stk. 2 eller for s& vidt angdr andre uhygiejniske forhold eller risiko herfor ogsé i medfer af miljobeskyt-
telseslovens § 42, stk. 2.

Kommunalbestyrelsen kan desuden som tilsynsmyndighed revidere vilkdrene for en godkendelse eller
pabud med det formal at forbedre svemmebadets kontrol med egne miljeforhold, dvs. egenkontrollen,
eller for at opnd et mere hensigtsmassigt tilsyn, jf. miljebeskyttelseslovens § 72, stk.

3.

Inden der treffes afgorelse om pabud, skal den ansvarlige for svemmebadet skriftligt underrettes om
sagen og gores bekendt med sin adgang til aktindsigt og til at udtale sig efter forvaltningsloven (varsling
af pabud), jf. miljebeskyttelseslovens § 75. Den ansvarlige for sveammebadet ber 1 samme forbindelse op-
fordres til at bidrage med oplysninger, der kan belyse omkostninger, fordele og ulemper ved beslutningen.

Se ogsa kapitel 12 om myndighedens indgreb over for ulovlige forhold.

10.2 Anvendelse af bedste tilgeengelige teknologi

Godkendelse af et svammebad forudseatter, at der anvendes bedste tilgengelige teknologi, jf. § 3, stk.
2 1 svemmebadsbekendtgerelsen. Et barende element i miljebeskyttelsesloven, jf. lovens § 3, er, at
miljebelastende aktiviteter skal anvende bedste tilgengelige teknologi (kaldet BAT), herunder svemme-
bade. Bedste tilgengelige teknologi'® kan beskrives som anvendelse af den mest effektive tilgaengelige
teknik til at opné et hojt generelt miljobeskyttelsesniveau. Der tenkes bade pa den anvendte teknologi og
den made, hvorpa et anlaeg konstrueres, bygges, vedligeholdes, drives og lukkes ned. At teknologien er
tilgeengelig forudsatter, at den er udviklet 1 en malestok, der betyder, at den kan anvendes pd ekonomisk
og teknisk mulige vilkar.

Det er den ansvarlige for svemmebadet, der over for kommunen skal dokumentere, at der anvendes den
bedste tilgengelige teknologi. Miljo- og Fodevareministeriet har med flere projekter til afprevning af
teknologier bidraget til at forbedre grundlaget for at vurdere, hvad der for svemmebade ma anses for
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bedste tilgengelige teknologi, jf. referencelisten med bl.a. Milje- og Fadevareministeriets publikationer
sidst i denne vejledning.

Kravene, der er givet i svemmebadsbekendtgerelsen til et svemmebad, forudsatter en teknik, der kan
opnd et hojt generelt miljebeskyttelsesniveau, herunder gode hygiejniske forhold. En teknologi, der har
vist at kunne tilgodese bekendtgerelsens krav, ma anses for at reprasentere bedste tilgengelige teknologi.

10.3 Indkeringsprogram

For at kommunalbestyrelsen til brug for godkendelsen eller tilladelsen kan fa viden om, hvorvidt et
ombygget anlag eller et eksisterende anleg, der enskes drevet som lavkloringsanlaeg, kan drives pd en
teknisk og hygiejnisk forsvarlig mide, ber kommunalbestyrelsen stille krav om dokumentation ved at
der gennemfores et sarligt indkeringsprogram. Dette program ber mindst omfatte malinger af bassincir-
kulation, farvepreove af bassiners vandfordeling samt malinger for temperatur, pH, frit og bundet klor,
kimtal ved 37° C og redox-potentiale. Der ber i varmtvandsbassiner, spa-bade og lignende suppleres med
malinger for P. aeruginosa.

Herudover ber der stilles krav om lebende online mélinger og registreringer af pH, frit klor og evt. redox-
potentiale i periode pa 3 méneder med normal drift til kontrol af, at anleegget lever op til de stillede krav.

10.4 Egenkontrolanalyser

I godkendelsen angives det antal egenkontrolanalyser, der skal udferes pa bassinvandet. Det skal fremga,
hvilke preveudtagninger og malinger der skal udferes af et akkrediteret laboratorium i overensstemmelse
med bestemmelserne i bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljgmélinger (normalt 1 gang pr. méned),
idet de skal bidrage til, at myndigheden kan fere tilsyn med, at godkendelsens vilkar er opfyldt. De
daglige driftskontrolmalinger af vandets temperatur, pH, frit og bundet klor (automatiseret kontinuerlig
maling og manuel kontrolméling) samt evt. redox-potentiale kan foretages af driftspersonalet og indferes
1 driftsjournalen.

I svemmebade med overfladevand skal sével indtagningsvand og bassinvand kontrolleres af et akkredite-
ret laboratorium mindst én gang om ugen i abningsperioden.

Ved genanvendelse af brugt returskyllevand efter behandling skal det behandlede returskyllevand kontrol-
leres af et akkrediteret laboratorium med den hyppighed, der fremgér af bekendtgerelsens bilag 4b. Den
daglige kontrol ber omfatte inspektion af behandlingsanleggets barrierer, som fx membraner, UV-anlag
og lignende, idet defekter heri hurtigt kan medfere overskridelse af kvalitetskravene.

10.5 Personale og opsyn

I godkendelsen ber der stilles krav om, at det tekniske personale er uddannet til dels at passe det
tekniske anlaeg, dels at kunne varetage den daglige opretholdelse af hygiejnisk tilfredsstillende forhold
1 svemmebadsanlaegget. Sdledes er det vigtigt, at personalet i tilfeelde af svigt i desinfektionen ved, at
dette kraever gjeblikkelig indgriben. Godkendelsen ber endvidere stille krav om, at driftspersonalet kan
varetage og uddanne sig til at udfere effektiv rengering, livredning og ferstehjalp.
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Med henblik pé at sikre en forsvarlig sebeafvaskning af de badende ber der tilsvarende vere nedvendigt
opsyn 1 omkladnings- og baderum, da renlighed er en vigtig faktor for at undga utilfredsstillende eller
sundhedsskadelig vandkvalitet.

Der ber stilles krav om, at medtaget udstyr, der anvendes 1 bassinerne, fx dykkerudstyr og dragter, skal
rengores og evt. desinficeres under opsyn af driftspersonale inden anvendelse af udstyret.

I godkendelsen ber der stilles krav om, at materialer og udstyr som anvendes 1 svemmebadsanlaegget
er egnede. Fx skal materialer, der indgar i bl.a. klinkebelaegninger, membraner, maling og udstyr, og
som anvendes som overfladebeklaedning af svemmebassiner, vare af en sddan beskaffenhed, at de ikke
afgiver stoffer til bassinvandet, som kan medfere eller medferer utilfredsstillende eller sundhedsskadelig
vandkvalitet.

Politiet er myndighed for varetagelse af sikkerheden i offentlige svemmebadsanlaeg. Den enkelte politi-
kreds fastsetter 1 samrdd med kommunalbestyrelsen regler for sikkerhed, jf. ordensbekendtgerelsens §§
14 og 16, herunder om der skal vaere livreddere til stede.

10.6 Tilladelse til lavkloring

Kommunalbestyrelsen skal efter ansegning tillade lavkloring i1 indenders svemmebadsanleeg med vand-
temperatur < 34° C, hvor dette er teknisk og hygiejnisk forsvarligt, jf. bekendtgerelsens § 4. Ved
lavkloring forstas verdier for frit klor pa ned til 0,4 mg/l og ikke over 0,8 mg/l. De ovrige kvalitetskrav
skal vere opfyldt.

Minimumskravet til indhold af frit klor blev senket fra 0,5 til 0,4 mg/l med bekendtgerelse nr. 458 af 28.
april 2010. Svemmebadsanleg med @ldre godkendelser fik samtidig mulighed for at sege om tilladelse til
lavkloring, dvs. tilladelse til drift af svemmebadsanlegget med et indhold af frit klor i intervallet 0,4 — 0,8
mg/l. Det er normalt ikke nedvendigt at sege sarskilt tilladelse til at drive anlegget med indhold af frit
klor ned til 0,5 mg/l, da dette ogsd har veret tilladt efter aldre regler.

Det kan dog vare fastsat 1 godkendelsen, at indholdet af frit klor skal vare hgjere.

Ansegningen om tilladelse til lavkloring skal som minimum indeholde dokumentation for, at anlegget er
indrettet og drevet teknisk og hygiejnisk forsvarlig til, at indholdet af klor til stadighed kan ligge 1 det lave
klorinterval under samtidig overholdelse af de hygiejniske krav til anlegget.

Dette kan dokumenteres ved fremlaggelse af resultaterne af egenkontrollen af frit klor, herunder kraevede
driftskontrolmdlinger og akkrediterede kontrolmdlinger for de seneste 12 maneder. I den periode ber
vandkvalitetskravene vere overholdt uden anmerkninger, der ber vaere gennemfort kontrolméling af
bassincirkulationen med tilherende farveprove og vare fastsat bassinkapacitet og bassincirkulation per
badende 1 henhold til den geldende bekendtgorelse.

I nye godkendelser er serskilt tilladelse til lavkloring unedvendig, da bekendtgerelsen siden 2010 har
tilladt et indhold af frit klor pa ned til 0,4 mg/liter. Eventuelt kan tilladelse til lavkloring indgd som et
element 1 en ny godkendelse, hvis der onskes sikring af, at anleegget 1 abningstiden skal holde sig inden
for lavkloringsintervallet pa 0,4 — 0,8 mg/liter.
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10.7 Dispensation
Kommunalbestyrelsen kan 1 sarlige tilfeelde dispensere for nogle af bekendtgerelsens krav, jf.

svemmebadsbekendtgerelsens § 13.

Siden 1. juli 1989'° har det vaeret et krav, at desinfektion skal foretages med klorgas eller hypokloritoples-
ning. Kommunalbestyrelsen kan, jf. § 13, stk. 1, i sarlige tilfelde dispensere fra kravene i § 9, stk.
1, om, at desinfektion skal foretages med klorgas eller hypokloritoplesning, sd der kan benyttes andre
desinfektionsmidler. Der er ikke hjemmel 1 § 13, stk. 1, til at fravige kravet om, at bassinvandet skal
tilseettes desinfektionsmiddel. Der er heller ikke lovhjemmel til at dispensere fra kvalitetskravene fastlagt
i bekendtgorelsens § 6 og § 7.

Indenders bassiner pd mindst 25 m har fra 19897 skullet veere tilsluttet et anlag til automatisk klordose-
ring og pH-justering. Dette krav galder dette ogsd for evrige svemmebadsanleg, som er godkendt efter
svemmebadsbekendtgerelsen fra 2010 eller senere?’. Der kan ikke dispenseres fra kravet om automatisk
klordosering og pH-justering, bl.a. fordi det vil vaere svert at styre og kontrollere vandkvaliteten og
dermed de hygiejniske forhold ved manuel dosering og méling.

Kommunalbestyrelsen kan efter § 13, stk. 2, i seerlige tilfeelde dispensere fra omseatningstiderne, som er
fastsat 1 § 10, stk. 1,2 og 4 og bilag 2. Omsa&tningstiden kan dog uden dispensation sattes op uden for
abningstiden, forudsat at den cirkulerende vandstrem til stadighed (uden for &bningstiden) er mindst 70 %
af de normale driftskrav, men svemmebadsejeren skal altid informere kommunalbestyrelsen om, at driften
er @ndret, da dette er en vasentlig oplysning 1 forhold til tilsynet. For at kunne forage omsatningstiden
1 abningstiden eller den cirkulerende vandstrem til mindre end 70 % af de normale driftskrav uden for
abningstiden skal kommunalbestyrelsens dispensation indhentes.

Dispensation fra driftskravene i bekendtgerelsens bilag 2 om cirkulerende vandstrem ber som udgangs-
punkt kun gives, nar der er en serlig begrundelse, og nar der kan stilles vilkér til sikring af badevandets
hygiejniske kvalitet. Ved dispensation ber der fx stilles de nedvendige vilkdr om supplerende malinger
af bundet klor, THM og kimtal samt vilkar til sikring af, at badebelastningen ikke overstiger anleggets
kapacitet m.h.t. filtrering. Kravet om cirkulerende vandstrem pr. time pr. badende er fastsat, fordi en
forholdsmassig stor mangde organiske stoffer fra de badende formentlig afsettes, nir de gar i bassi-
net. Ved svemmebade, der er indrettet med flere bassiner, som de badende kan skifte mellem, fx i
badelande, afs®ttes den sterste mengde organiske stoffer fra de badende formentlig i det forste bassin der
benyttes. Dette kan indga 1 vurderingen af, om det er hygiejnisk forsvarligt at nedsatte den cirkulerende
vandstrom pr. badende i et svommebadsanleg med flere bassiner, eller i et anlaeg, der i forhold til
bassinets storrelse, benyttes af meget {4 badende.

Ejeren af svemmebadsanlegget skal tilvejebringe den fornedne dokumentation for, at kvalitetskravene
til anleegget fortsat vil vaere opretholdt ved drift under en given dispensation. Kommunalbestyrelsen kan
stille de fornedne vilkér til at sikre og dokumentere, at kvalitetskravene kan opretholdes, eventuelt med
serlige vilkér 1 en indkeringsperiode.

Hvis der konstateres mangler med hensyn til kvaliteten af bassinvandet kan kommunalbestyrelsen til
enhver tid meddele de fornedne pdbud om athjelpning, eller hvis der er alvorlig fare for sundheden
nedlegge forbud mod svemmebadsanleggets benyttelse.
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10.7.1 Forseg med ny svemmebadsteknologi

Hvis bekendtgerelsens krav er til hinder for, at der kan gennemfores forseg med ny svemmebadsteknolo-
gi, er der mulighed for at ansege om dispensation efter § 13, stk. 3.

Dispensation er vel at merke kun nedvendigt, hvis bekendtgerelses krav ikke kan overholdes under
forsoget.

Dispensation efter § 13, stk. 3, er betinget af, at det er teknisk og hygiejnisk forsvarligt, og at

Naturstyrelsen kan tilslutte sig fravigelsen. Naturstyrelsen drofter sagen med Sundhedsstyrelsen, og
Naturstyrelsen kan stille krav om supplerende vilkar for at sikre hygiejne og dokumentation. Dispensation
kan afslas af hensynet til de badendes sundhed. Svemmebadsejeren betaler de udgifter, der er forbundet
med forsegget, herunder udgifter forbundet med de sarlige vilkdr og dokumentationskrav.

Dispensation efter § 13, stk. 3, kan i1 forste omgang gives for en periode pa op til 2 ar. Tilladelsen kan
efter ansegning forleenges med op til 4 &r mere eller gores permanent, hvis det er teknisk og hygiejnisk
forsvarligt.

10.7.2 Kunstige svemmesoer

Kunstige svemmesger, dvs. svemmebadsanleeg med recirkulerende vand, der renses biologisk og ikke
desinficeres, kan kun godkendes, hvis der indhentes dispensation efter § 13, stk. 3. Det er en type svom-
mebadsanlag, hvor det er nedvendigt at stille sarlige krav til driften og kontrollen. Der henvises til Na-
turstyrelsens hjemmeside, http://www.naturstyrelsen.dk/Vandet/Badevand/Vandkvalitet 1 svoemmehaller,
hvor der er offentliggjort et notat med retningslinjer til brug ved vurdering af ansegninger om dispensa-
tion.

10.8 Tidligere regler

Der er herunder indsat link til tidligere geeldende regler om svemmebade.

Bekendtgorelse nr. 458 af 28. april 2010 om svemmebade m.v. og disses vandkvalitet

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710. aspx? 1d=130220

Bekendtgorelse nr. 288 af 14. april 2005 om svemmebassiner m.v. og disses vandkvalitet

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710. aspx? id=12818

Bekendtgoerelse nr. 195 af 5. april 1988 om vandkvalitet i svommebassiner

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710. aspx? 1d=48196

I vejledning om kontrol med svemmebade fra 1988 findes endvidere henvisning til geldende regler for
1988.

Vejledning fra Miljestyrelsen, nr. 3 (1988), Kontrol med svommebade
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http://www.mst.dk/Publikationer/Publikationer/1988/01/87-503-7158-4.htm

11. Tilsyn

Kommunalbestyrelsen forer regelmassigt tilsyn med overholdelse af kvalitetskravene i bassinvandet,
brugt og behandlet returskyllevand til genanvendelse samt med de ovrige hygiejniske forhold i svemme-
badsanlegget. Det galder ogsa tilsyn med afleb, toiletter, brusebade, omkladningsrum og den almindeli-
ge renlighed. Hyppigheden af tilsynet kan afpasses i forhold til kommunalbestyrelsens kendskab til og
vurdering af svemmebadets drift og overholdelse af de hygiejniske krav.

Tilsynet sker bl.a. pa baggrund af godkendelsen og de regler, som godkendelsen er givet efter, herunder
de serlige krav og vilkdr samt tilladelser og dispensationer der er givet, og endelig pd baggrund af
eventuelle tillegsgodkendelser. I afsnit 10.5 er indsat link til tidligere geeldende regler.

Det tekniske driftspersonale har det daglige ansvar for at sikre, at svemmebadsanlegget har en hgj
hygiejnisk og sikkerhedsmessig standard, at rensning og desinfektion af bassinvandet fungerer tilfreds-
stillende, og at der findes holdbare lgsninger pa overholdelse af baderegler og rengeringsprocedure Det
skal herudover sikres, at anlaegget 1 ovrigt er betryggende at bruge. Der ber indgas aftaler, hvis foreninger
og klubber skal have adgang til at bruge anlaegget uden for den almindelige abningstid for publikum.

Politiet er 1 henhold til ordensbekendtgerelsen myndighed for at varetage sikkerheden i offentlige svem-
mebadsanlag, herunder baderegler (ud over de hygiejniske), redningsevelser og alarmeringslister.

11.1 Kontrol

Den kommunale tilsynsmyndigheds kontrolarbejde skal bl.a. omfatte:

— Opverholdelse af kvalitetskrav, herunder egenkontrol og journalisering
— Behandlings- og cirkulationsanlegget

— Badereglernes overholdelse (hygiejne)

Den kommunale tilsynsmyndighed ber kontrollere svemmebadets registrering af:
— Antal daglige badegaester

— Driftsforstyrrelser

— Serlige foranstaltninger

— Klager over badegener

— Resultater af kreevede driftsmalinger og akkrediterede mélinger

Politiet er tilsynsmyndighed for:

— Sikkerhedsmaessige forhold

— Badereglernes overholdelse (badesikkerhed)

— Redningsevelser

— Ajourfering af alarmeringsliste: Laege, ambulance, sygehus, politi og evt. andre.

Arbejdstilsynet er tilsynsmyndighed for:
— Sikkerhedsmessige forhold i forbindelse med arbejdsmiljelovgivningen

11.1.1 Teknisk driftspersonale
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Det er af meget stor betydning, at de, der passer et svommebadsanlag, har en god passende uddannelse,
sd de har mulighed for at lose opgaverne, for de bliver til problemer Det tekniske driftspersonale ber
have gennemgaet uddannelse 1 drift og kontrol af svemmebadsanlaeg. Uddannelsen skal sikre kendskab til
drift af svemmebadsanlaeg, badevandskemi, hygiejne 1 og omkring badeanleg, kemikaliesikkerhed samt
pavirkning af vandkvalitet og badegaster ved ikkeoptimal drift af anlegget. Uddannelse kan f.eks. finde
sted ved deltagelse 1 relevante kurser. Som navnt under kapitel 7 om almindelige driftskrav ber der ved
godkendelse af et svemmebadsanlaeg opstilles vilkdr om, at driftspersonalet skal vere uddannet til at
bestride arbejdet.

Ved personalets tilsyn og kontrol skal observeres drifts- og andre forhold, bl.a. at godkendelses- og
spildevandsvilkdr overholdes. Der skal straks ivaerksattes de eventuelle nedvendige foranstaltninger, og
tilsynsmyndigheden skal hurtigst mulig underrettes, hvis der konstateres, at sikkerheden eller vandkvalite-
ten ikke er i orden. Resultater af egenkontrol skal dokumenteres. Oplysningerne skal 1 opbevares 1 mindst
2 &r og skal pa begaering udleveres til kommunalbestyrelsen, jf. svemmebadsbekendtgerelsens § 12.

11.1.2 Badepersonalet

Tilsvarende ber badepersonalet (livreddere, bademestre, badeassistenter o.a.) dels have den fornedne
uddannelse i livredning og ferstehjelp, og dels have indsigt i og vere opmarksom pd sundhedsmaessige
og hygiejniske forhold af betydning for drift af et svemmebadsanlaeg.

11.2 Kommunalbestyrelsens tilsyn

Kommunalbestyrelsen har ansvaret for, at der fores regelmaessige tilsyn med svemmebadsanlegs indret-
ning og drift, overholdelse af bekendtgerelsens krav om godkendelse og tilladelser, samt kvalitetskrav og
krav til hygiejniske forhold, herunder vandets rensning.

Kommunalbestyrelsen skal bl.a. fere tilsyn med:

— at anleg omfattet af svammebadsbekendtgerelsen opferes og drives 1 overensstemmelse med svemme-
badsbekendtgerelsen, herunder at der er givet de nedvendige godkendelser, tilladelser og dispensatio-
ner samt at vilkar heri efterleves

— at kvalitetskravene til bassinvandet overholdes

— at anlaegs- og driftskravene er opfyldt

— at kreevet egenkontrol er gennemfort

— at egenkontrollens manuelle og automatiske malearbejde og -udstyr fungerer tilfredsstillende herunder
med hensyn til malehyppighed og kvalitet

— at krav om rensning og desinfektion af brugt returskyllevand og kvalitetskravene til returskyllevand
overholdes, nar returskyllevandet enskes genanvendt

— at filtre og ovrigt teknisk udstyr ren- og vedligeholdes 1 fornedent omfang

— at der fores journal over driftskontrollen, driftsforstyrrelser, klager mv., og

— at der stedse er hygiejnisk tilfredsstillende forhold i sével bassiner som tilherende installationer og
rum, herunder gulvaflgb, toiletter, brusebad, omklaedningsrum, saunaer m.v.

Kommunalbestyrelsen tager initiativ til at meddele de nedvendige pdbud til at athjelpe konstaterede
mangler, jf. svommebadsbekendtgarelsens § 5, stk. 2. Kommunalbestyrelsen skal straks nedlegge forbud
mod svemmebadsanleggets benyttelse, hvis ikke kan athjelpes, eller benyttelsen af svemmebadsanlaeg-
get er forbundet med alvorlig sundhedsfare, jf. bekendtgerelsens § 5, stk. 3. Se 1 gvrigt kapitel 12.
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I miljebeskyttelseslovens § 42 er der endvidere en generel hjemmel til at give pdbud 1 tilfelde af
eventuelle uhygiejniske forhold eller vasentlig forurening, der falder uden for bekendtgerelsens omréde.

Politimesteren kan 1 henhold til ordensbekendtgerelsen fastsatte visse regler af hensyn til de badendes
sikkerhed, herunder vedrerende redningsmateriel og opsyn med de badende.

12. Myndighedens indgreb over for ulovlige forhold

Det er svemmebadsejerens ansvar, at der er indhentet godkendelse af svemmebadet, og at det drives
lovligt. Kommunalbestyrelsen er som tilsynsmyndighed forpligtet til at skride ind over for det ulovlige
forhold med mindre forholdet har underordnet betydning.

Hvis det ulovlige forhold skyldes, at der ikke er meddelt godkendelse, tilladelse eller dispensation efter
reglerne om svemmebade, kan det ulovlige forhold lovliggeres ved, at der udarbejdes den fornedne
godkendelse, tilladelse eller dispensation, som det er svemmebadsejerens ansvar at ansege om. Kommu-
nalbestyrelsen kan endvidere nedleegge forbud mod svemmebadets benyttelse.

Kommunalbestyrelsen kan meddele pdbud om at lovliggere et forhold efter svemmebadsbekendtgorel-
sens § 5, stk. 2, 1 folgende situationer: "S&fremt der konstateres mangler med hensyn til kvaliteten
af bassinvandet, returskyllevand, der genanvendes, eller med hensyn til de evrige hygiejniske forhold,
meddeler kommunalbestyrelsen de fornedne pabud om athjelpning".

Der kan ogsa meddeles forbud mod benyttelse efter bekendtgerelsens § 5, stk. 3 i folgende situationer:
"Kommunalbestyrelsen skal straks nedleegge forbud mod svemmebadsanlaggets benyttelse, hvis mangler
med hensyn til kvaliteten af bassinvandet, returskyllevand, der genanvendes, eller de evrige hygiejniske
forhold ikke kan athjelpes eller benyttelsen af svemmebadsanlaegget er forbundet med alvorlig sundheds-
fare".

Kommunalbestyrelsen kan endvidere indskarpe, at de geldende bestemmelser skal overholdes.

Se i ovrigt Miljestyrelsens vejledning om hindhavelse af miljebeskyttelsesloven?!. I vejledningen findes
en mere udforlig beskrivelse af de administrative forhold ved myndighedens indgreb, herunder om
skriftlighed, varsling, politianmeldelse, m.v.

Den ansvarlige for driften af et svemmebadsanlaeg skal sikre, at kommunalbestyrelsen underrettes ved
overskridelser af de fastsatte krav og vilkér, jf. bekendtgerelsen og godkendelsen. Dette kan sikres ved, at
det fremgar tydeligt af en instruks til personalet.

Ved veasentlige overskridelser, skal underretningen ske straks, s& kommunalbestyrelsen i samrad med
Sundhedsstyrelsen kan tage stilling til, om der foreligger alvorlig sundhedsfare, og om der er behov for at
nedlaegge forbud mod benyttelse af badeanlaegget.

12.1 Mindre overskridelser

Pébud om afhjelpning kan meddeles pé baggrund af pavisning af gentagne tilfzelde af mindre tilfredsstil-
lende vandkvalitet.
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Som eksempel herpa kan navnes:

— Analyseresultater lidt uden for de angivne kvalitetskrav, jf. bilag 1, 3 og 4b i svemmebadsbekendtgo-
relsen.

— Mangelfuld renholdelse eller vedligeholdelse af anlegget.

12.2 Vasentlige overskridelser

Der kan ogsa vare anledning til at foretage hurtige indgreb som f.eks. forbud mod at benytte svemme-
badet pa grundlag af umiddelbar sundhedsmessig risiko eller vesentlige eller gentagne overskridelser
(herunder gentagne mindre overskridelser).

Kommunalbestyrelsens afgerelse af, om der foreligger alvorlig sundhedsfare, sker efter droftelse med
Sundhedsstyrelsen.

Som eksempel her pa situationer med alvorlig sundhedsfare kan navnes:

— Veasentlig overskridelse af kvalitetskrav

— Afbrudt cirkulation, filtrering, pH-justering eller klordosering

— Forekomst af eller mistanke om smitte, der med sandsynlighed kan henfores til svemmebadsanlaegget
— Udtalte hygiejniske problemer med anleggets renholdelse eller vandforsyning

— Frigivelse af klorgas eller andre giftige stoffer fra vandet

— Fejlagtig tilsetning af kemikalier

— Andre uhygiejniske forhold eller haendelser i eller omkring anlegget

Et udstedt pabud skal indeholde tidsfrist for efterkommelse, evt. i etaper. Et forbud skal efterkommes
straks.

Pédbud om athjelpning af mangler eller forbud mod at benytte svemmebadet udstedes med hjemmel 1
svemmebadsbekendtgorelsens § 5. Afgorelse skal meddeles skriftlig til den person, der er ansvarlig for
svommebadet, herunder med serlig tydeliggarelse, hvis afgarelsen skal efterkommes straks. Det kan
undertiden vere nedvendigt at meddele en afgerelse mundtligt, men den skal snarest muligt efterfolges af
en skriftlig.

Efter miljobeskyttelseslovens § 42 kan der herudover gives pabud om afhjelpning af andre uhygiejniske
forhold eller vasentlig forurening eller pdbud om at gennemfore bestemte foranstaltninger. Det galder
ogsa for aktiviteter, som skennes at indebzre en narliggende risiko for vasentlig forurening eller
uhygiejniske forhold. Kan ulemperne ikke athjelpes, kan tilsynsmyndigheden nedlaegge forbud imod
virksomheden eller aktiviteten.

12.3 Pdbud/forbud

Foranstaltningerne skal afpasses efter det enkelte bassins sarlige forhold med det overordnende formal at
sikre sundhedsmessige forsvarlige forhold 1 hele svemmebadsanlaegget. I det daglige skal det sikres,
at de angivne kvalitetskrav overholdes. Dette skal ogsd sikres for bassinet tages 1 brug igen efter
driftsstop. Bassinet ber da have veret i drift med korrekt pH-vardi og frit klorindhold i mindst 2 x
omsa&tningstiden, dog mindst 4 timer.
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I svommebadet skal det tekniske anleg og driften vare sddan indrettet, at kvalitetskravene til bassinvan-
det overholdes. Med hensyn til afvigelser ud over de angivne mindste og hgjeste kvalitetskrav kan angi-
ves nedenstdende forslag til indgreb. Forbedring af teknisk udstyr eller vandbehandlingen ber overvejes
ved gentagne tilfelde af afvigelser fra galdende krav eller der foretages en @ndring af driftsintervallet
(setpunkter), sa risikoen for overskridelser minimeres.

12.3.1 pH

Indgreb ved mindre overskridelser af kravene:
— pH justeres og det automatiske udstyr kontrolleres

Indgreb ved vaesentlige overskridelser
— Badning indstilles, pH-vardien justeres og det automatiske udstyr kontrolleres

Ved vaesentlige overskridelser forstds pH-veardier under 6,8 eller over 8,0.

12.3.2 Frit Klor

Indgreb ved mindre overskridelser af kravet til indhold af frit klor:
— Justere pH og frit klor samt kontrollere dyser og tilstedevarelse af syre/base og klor.
— Kontrollere det automatiske udstyr, iblandinger, lokale mélemetoder, -udstyr og -reagenser.

Indgreb ved vasentlige overskridelser af kravet til indhold af frit klor:
— Badning indstilles og mé tidligst genoptages 2 x omsatningstiden efter, at kvalitetskravene er konsta-
teret overholdt, dog tidligst 4 timer herefter.

Ved vasentlig overskridelse af kravene forstas alt for lidt eller alt for meget frit klor i forhold til
kravene. Veardier under 60 % af minimumskravet eller over 100 % af maksimum er en vasentlige
overskridelser.

12.3.3 Bundet klor

Indgreb ved overskridelse af kravet til indhold af bundet klor:

— Nedsette tilforslen af urenheder fra de badende og omgivelserne, herunder ved forbedret renholdelse
0g opsyn

— Effektiv daglig bundsugning.

— Nedbringe indholdet, jf. afsnit 4.5

— Forbedre anleg og pasning

— Nedsette den tilladte bassinkapacitet

— Chok-kloring

Ved vaesentlig overskridelse af grensen indstilles badning. Ved vasentlig overskridelse af graensen for
bundet klor forstas over 100 % af maksimum.

12.3.4 Trihalometaner

Indgreb ved overskridelser af kravet til indhold af trihalometaner:
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— Ny prove udtages hurtigst muligt. Derefter udtages minimum en prove per kvartal til bestemmelse af
THM-indholdet, indtil kvalitetskravet med sikkerhed kan overholdes, jf. afsnit

4.6.
— Teknisk gennemgang/forbedring af anlegget, evt. med bistand af sarlig sagkyndig.
— Forbud mod brug af overdakning af (indenders) badeanlaeg uden for abningstid.

12.3.5 Kimtal ved 37 °C

Indgreb ved overskridelse af kravvardien for kimtal ved 37 °C:

— Hyvis kvalitetskrav ikke overholdes udtages en omprove.

— Hyvis den foregiende prove var en rutinepreve, omproves for kimtal, P. aeruginosa og E. coli hurtigst
muligt.

— Hyvis den foregéende prove var en omprave, foretager tilsynsmyndigheden en n&rmere vurdering med
hensyn til bl.a. foregdende analyseresultater, serlige driftsforhold m.v.

— Kontrol af pH, frit klor og anlaeggets egenkontrol, mélemetoder og -reagenser.

— Bundsugning forbedres/intensiveres. Der kan eventuelt suppleres med vandprever, udtaget ved bun-
den, jf. afsnit 4.7.

Ved behov for yderligere tiltag kan folgende iverksettes:

— Nedsatte den tilladte bassinkapacitet.

— Forbedre renholdelse af bassin og faciliteter samt undga tilfersel af smuds til bassinvandet.
— Evt. chok-kloring, jf. afsnit 4.7.5.

Indgreb ved vasentlig overskridelse:
Badningen indstilles og ma forst genoptages, nar tilsynsmyndigheden har konstateret tilfredsstillende pH
og frit klorindhold samt tilfredsstillende bakteriologiske resultater.

Verdier for kim 37 over 10000/100 mL anses som en vasentlig overskridelse.

12.3.6 P. aeruginosa eller E. coli

Indgreb ved overskridelse af grensevardien for indhold af P. aeruginosa eller E. coli:
— Kontrollere frit klor og pH-vaerdier samt lokale malemetoder.

— Forureningskilder efterforskes og fjernes.

— Omprever udtages.

Ved behov for yderligere tiltag kan folgende iverksettes:
— Evt. chok-kloring, jf. afsnit 4.7.5.

Ved vesentlig overskridelse:
— Badningen indstilles og mé forst genoptages, nar tilsynsmyndigheden har konstateret tilfredsstillende
pH-vardi og frit klorindhold samt tilfredsstillende bakteriologiske resultater.

Verdier for E. coli og P. aeruginosa over 10/100 mL anses om en veasentlig overskridelse.
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12.4 Saerlige indgreb ved bassiner med overfladevand

Hvis det konstateres, at vandet er eller kan vaere sundhedsskadeligt, indstilles badningen indtil arsagen er
fjernet. Hvis kvalitetskrav ikke overholdes, indstilles badningen indtil tilsynsmyndigheden har konstateret
tilfredsstillende bakteriologiske resultater.

12.5 Seerlige indgreb ved genbrug af returskyllevand

Hvis kvalitetskrav til brugt returskyllevand, som enskes genanvendt efter behandling, ikke overholder
kvalitetskravene, ledes det til kloak. Returskyllevand ma ikke genanvendes, for behandlingsanlaegget er
undersogt, eventuelle fejl er rettet, og tilsynsmyndigheden har konstateret, at det brugte returskyllevand
igen opfylder kvalitetskravene efter behandling.

Overskridelse af inddampningsrest i behandlet returskyllevand kan accepteres, hvis overskridelsen alene
skyldes det forhold, at der bruges salt i bassinvandet.

13. Klagevejledning, straf m.v.

Afgorelser efter svammebadsbekendtgorelsen kan ikke paklages til anden administrativ myndighed, jf.
svemmebadsbekendtgarelsens § 13, stk. 5. Eventuelt sagsmadl til provelse af afgerelser efter bekendtge-
relsen skal vaere anlagt senest 6 méneder efter offentliggarelsen, jf. miljobeskyttelseslovens § 101.

Straffebestemmelserne findes 1 svemmebadsbekendtgerelsens § 14.

Der kan straffes med bade, hvis et svammebadsanleg anlegges, pabegyndes eller drives uden godkendel-
se, hvis vilkar tilsidesattes, pdbud eller forbud ikke efterkommes, manglende egenkontrol, manglende
opbevaring af resultaterne af egenkontrollen 1 mindst to &r, manglende udlevering af resultaterne til
kommunalbestyrelsen pa forlangende, eller hvis kommunalbestyrelsen ikke straks underrettes i tilfeelde af
overskridelser af de fastsatte kvalitetskrav.

Straffen kan stige til feengsel 1 indtil to ar, hvis overtraedelsen er begaet forsatligt eller ved grov uagtsom-
hed, og hvis der ved overtraedelsen er voldt skade pa miljeet eller har varet fare for det, eller der er
opnéet eller sogt opnéet en skonomisk fordel, f.eks. besparelser ved overtreedelsen.

14. Rensningsteknologier

Som en hjlp til brugerne af denne vejledning indgar der en kort beskrivelse af de enkelte teknologier og
deres fordele og ulemper, saledes at det er muligt at foretage en overordnet vurdering af teknologierne i
det enkelte svemmebad. Der udvikles lobende nye teknologiske lasninger, og beskrivelsen ma derfor ikke
forstéds sddan, at andre teknologier er udelukket.

Der stilles ikke krav til anvendelse af bestemte teknologier i svemmebadsbekendtgarelsen. Uanset hvil-
ken teknologi eller ssmmensatning af teknologier, der anvendes, skal de virke sd effektivt, at de hygiejni-
ske krav og evrige kvalitetskrav til bassinvandet kan overholdes. Der henvises til kapitel 4 i sin helhed,
hvor kvalitetskrav m.v. er nermere beskrevet. Det ma anbefales at keberen sikrer sig dokumentation for,
at teknologien er egnet til at sikre hygiejnisk forsvarlig drift af svemmebadet.
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Der henvises endvidere til referencer sidst 1 vejledningen, hvor der bl.a. findes rapporter over gennemfor-
te undersogelser af forskellige teknologiers effektivitet.

De teknologier, der typisk anvendes til behandling af svemmebadsvand, er standardteknologier, der er
adapteret fra behandling af drikkevand. Disse omfatter saledes sandfiltre og aktiv kul filtre til fjernelse af
forureningskomponenter og klorerede desinfektionsbiprodukter (DBP) efterfulgt af tilsetning af klor med
henblik pa at sikre den hygiejniske kvalitet af bassinvandet. I de senere ar er der imidlertid gennemfort
en lang reekke forskningsaktiviteter til introduktion af andre rensningsteknologier til handtering af forure-
ningskomponenter og klorerede desinfektionsbiprodukter (DBP).

For at forstd, hvordan de enkelte rensningsteknologier kan héndtere forureningskomponenter og bipro-
dukter i svemmebade, gives der indledningsvis en overordnet beskrivelse af sammenha@ngen mellem
tilforsel af forureningskomponenter og dannelse af klorerede biprodukter i svemmebade. Beskrivelsen
er baseret pa de nyeste nationale og internationale forskningsresultater pd omradet. Sammenhangen er
afgerende for at forstd, hvordan de enkelte rensningsteknologier er tilpasset til de processer, der foregér 1
bassinet, og hvordan de séledes kan bevirke en forbedring 1 vandkvaliteten i forhold til de krav, der stilles
1 svommebadsbekendtgarelsen.

14.1 Sammenhang mellem tilferte forureninger og dannelse af
klorerede desinfektionsbiprodukter

Dannelsen af klorerede desinfektionsbiprodukter (DBP) i svemmebade er s@rdeles kompleks og 1 dag
ikke fuldt ud forstdet. Grundleggende sker biproduktdannelsen som folge af kemiske reaktioner mellem
klor og de forureninger, der befinder sig direkte pa de badendes hud og de forureninger, der frigives fra de
badende, og som akkumulerer i systemet, i savel bassinvandet som i1 vandbehandlingssystemet. Bassinet
kan séledes betragtes som en kemisk reaktor, hvor det til enhver tid geldende indhold af DBP er bestemt
af samspillet mellem badebelastningen, de kemiske processer 1 bassinet og vandbehandlingssystemet.

Den biproduktdannelse, der sker ved reaktioner direkte pa huden af de badende, kan ikke undgés, og
de dannede biprodukter skal sdledes héndteres i vandbehandlingsanlaegget, nar bassinvandet recirkule-
res. Dette galder iser bundet klor, men ogsdé THM. De forureninger, der tilferes bassinvandet fra de
badende, skal s& vidt muligt fjernes, inden de bidrager vasentligt til dannelse af yderligere biprodukter,
idet de udger de sdkaldte forlebere for dannelse af desinfektionsbiprodukter. Forureningskomponenterne,
der tilferes fra de badende, optreder badde som partikulere og som opleste organiske forbindelser med
eller uden indhold af kvalstof. Disse cirkuleres med bassinvandet til vandbehandlingsanlegget, der har til
opgave at fjerne disse, sé de ikke indgér 1 biproduktdannelsen.

Opgaven for vandbehandlingssystemet i et svemmebad er sdledes at fjerne tilforte forureningskomponen-
ter og dannede DBP’er si hurtigt som muligt, sa koncentrationen af disse i1 bassinvandet er sa lav si
mulig og til enhver tid opfylder vandkvalitetskravene 1 svemmebadsbekendtgerelsen. De DBP’er, som
er reguleret 1 bekendtgerelsen, er bundet klor (bl.a. kloraminer (mono-, di- og trikloramin) og organi-
ske kloraminer) og trihalomethaner (THM, summen af triklormethan (kloroform), bromdiklormethan,
dibromklormethan og tribrommethan (bromoform)). Det er dog ikke de eneste klorbiprodukter, der kan
dannes, men skal ses som en indikator.

14.2 Teknologier til handtering af partikulzere forureningskomponenter
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En stor del af de partikulere forureningskomponenter fjernes fra bassinvandet i de installerede filtre,
som 1 langt de fleste tilfelde er sandfiltre. Der findes ogsa installationer af tromlefiltre og sikaldte
pre-coat filtre. For at ege udskillelsen af partikulert materiale tilsettes inden disse teknologier typisk
et flokningsmiddel, der bevirker en aggregering af smi partikler til storre partikler, der herved lettere
fjernes.

For at undga, at den partikulere forurening kommer til at bidrage betydeligt til biproduktdannelsen,
er det vigtigt, at de fjernes helt fra systemet. Det sker ved at returskylle filtrene, sa partiklerne ikke
oxideres og omdannes til oplest organisk stof af kloren 1 det forbipasserende bassinvand og dermed
sendes retur til bassinvandet, hvor det vil bidrage til yderligere biproduktdannelse. Det er derfor vigtigt at
sikre en hgj returskylningsfrekvens. For at minimere vandforbruget til returskyllevand og ege frekvensen
af returskylninger kan brugt returskyllevand behandles og genanvendes. Vedrerende genanvendelse af
behandlet returskyllevand, se afsnit 4.11.

Membranfiltrering bruges 1 visse nyere installationer til behandling af en delmengde af den cirkulerende
vandmangde til fjernelse af mindre partikler, der ikke fjernes 1 sandfiltre, tromlefiltre eller pre-coat filtre.

I det folgende vil de teknologier, der anvendes til fjernelse af den partikulare forurening, blive beskrevet i
forhold til deres opbygning og virkemade, placering og designforhold og erfaringsniveau.

14.3 Sandfiltre

Sandfiltrering kombineret med flokning er den mest anvendte og gennemprovede metode til filtrering
og partikelfjernelse i svemmebadsvand. Sandfiltre kan udferes som &bne eller lukkede filtre. De &bne
filtre arbejder enten ved egen gravitation pa grund af hejdeforskel mellem filtre og bassin eller ved
hjelp af pumpe, som suger fra bunden af filtrene. Abne sandfiltre er relativt sjeldne og findes primeert
i meget gamle svemmeanlag. Arsagen er, at de dbne sandfiltre korer med en lav filterhastighed, som
medforer krav om forholdsmassigt store og pladskravende filterarealer. Samtidig er skyllevandsforbruget
meget stort og dermed ekonomisk belastende. Lukkede sandfiltre udferes med filterbeholdere fremstillet
af beton, stél eller plast. De lukkede filtre ber forsynes med skueglas, s& man kan inspicere filtrene og
filtreringsprocessen i drift.

Et sandfilter bestar typisk af en lukket filterbeholder, hvori der pa en bund med dyser til returskylning er
opbygget en filterkolonne bestdende af et baerelag af grus (2-3 mm kornsterrelse) efterfulgt af et sandlag
bestaende af sand med varierende kornsterrelser typisk 0,4-0,7 mm eller 0,7-1,2 mm. Oven pa sandlaget
er filteret udstyret med en indlebstragt, der skal sikre en ensartet fordeling af bassinvandet over hele
sandlaget, og som samtidig fungerer som afleb ved returskylning.

I en rekke danske svemmebade er sandfilteret opbygget med to sandlag oven pa barelaget, hvor det ne-
derste sandlag har en sandkornsterrelse pa 0,7—1,2 mm og det overste sandlag har en sandkornsterrelse
pa 0,4-0,7 mm. Ved denne opbygning af sandfilteret er det s@rdeles vigtigt at sikre, at der er tilstrekkelig
hejde i filterbeholderen til at begge sandlag kan ekspandere og holdes fluidiseret under returskylningen,
uden at det overste sandlag efterhanden vaskes ud med skyllevandet, idet de to sandlag kraever forskellig
filterhastighed for at ekspandere.
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Endvidere er der i en rekke nyere installationer anvendt to-lags sandfiltre, hvor det overste lag bestar
af stenkul og det nederste lag af sand med en kornsterrelse pd 0,7-1,2 mm. Det gverste lag af stenkul
bevirker, at der udover partikelfjernelse ogsa sker en fjernelse af bundet klor forbindelser.

Disse filtre er desuden udstyret med automatisk returskylning.

En typisk opbygning af et sandfilter i et dansk svemmebad fremgér af figur 15.1.
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Figur 15.1 Typisk opbygning af sandfilter 1 et dansk svemmebad

14.3.1 Virkemade

Foruds@tningen for, at en partikel fjernes fra vandet ved passage af et sandfilter, er, at partiklen kommer
1 kontakt med sandoverfladen. Der er overordnet set fire transport mekanismer, hvorved partiklerne kan
bringes i kontakt med sandoverfladen:

— Filtrering(sining)

— Sedimentation

— Inerti og centrifugalkreefter

— Diffusion (Brownske bevagelser)

Nyere forskningsresultater omkring partikler 1 svemmebade har vist, at de partikler, der afgives fra de
badende, grupperer sig i to sterrelsesomrader mellem 1-10 um og mellem 10-25 pum. Med denne partikel-
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storrelsesfordeling og de sandkornsterrelser, der anvendes i sandfiltrene, kan det vises, at sedimentation er
den altafgerende mekanisme for fjernelse af partiklerne i svemmebadsvand ved sandfiltrering.

Sedimentation af partikler inde 1 porerne i et sandfilter er sammenlignelig med sedimentation af partikler
1 en bundfzldningstank, idet forholdet mellem den hydrauliske belastning og det totale overfladeareal
er bestemmende for bundfeldningens effektivitet. I en bundfeldningstank er det sdledes overfladearealet
af bunden af tanken, der er bestemmende for effektiviteten, hvorimod det i sandfilteret er hele den
sandkornsoverflade, der vender opad. Ved teoretiske beregninger ved anvendelse af begrebet hydraulisk
overfladebelastning pa eksisterende sandfiltre 1 danske svemmebade finder man, at disse uden flokning
ved en filterhastighed pa 10-20 m/t kan fjerne partikler ned til omkring 8-10 um. Der tilsattes derfor
typisk et flokningsmiddel, der bevirker en aggregering af sma partikler til storre partikler, der herved
lettere fjernes. Ved en gget filterhastighed bliver partikelfjernelsen betydeligt forringet.

I takt med at sandkornenes overflade bliver belagt med partikler, formindskes hulrummet (porerne)
imellem de enkelte sandkorn, og filtrering(sining) vil derfor lobende {4 en storre betydning for partikel-
flernelse. Nar partikelbeleegningen vokser 1 tykkelse, aftager vedhaftningskraften af de yderst siddende
partikler. Néar vandhastigheden forbi partikellaget og sandkornene samtidig eges pd grund af mindre
poredbninger, medrives en vis mangde af de yderst siddende smudspartikler. Disse partikler bliver med
det gennemstrommende vand trukket leengere ned 1 filterlaget. Her bliver de igen bundet til endnu ikke
overbelagte sandkorn, indtil der igen opstér en ligevegt mellem vedhaftningskraften og medrivningskrat-
ten. Pa denne made vil der ske en gradvis matning af filtermaterialet begyndende fra oven og langsomt
arbejdende sig nedad. Inden partikellaget nar at arbejde sig for langt ned 1 filtermaterialet eller forarsager,
at filterlagets overste lag stopper til, skal partiklerne fjernes fra sandkornene ved en returskylning.

14.3.2 Placering og driftsforhold

Sandfiltre placeres 1 hovedstrommen i vandbehandlingsanlaegget. Den cirkulerende vandstrem, som skal
filtreres, bor fordeles pé sa fa filtre som muligt af hensyn til drift og vedligeholdelse, dog under hensyn til
ikke at fa for heje filterhastigheder og dermed forringet filtreringseffektivitet.

Inden partikellaget nér at arbejde sig for langt ned i filtermaterialet eller fordrsager, at filterlagets overste
lag stopper til, skal partiklerne fjernes fra sandkornene ved en returskylning. Til dette anvendes enten
luft efterfulgt af vand eller vandskylning alene. Intervallet mellem returskylningerne athanger af belast-
ningen, men normalt er der behov for at returskylle sandfiltre mindst 1-2 gange om ugen. Belastede anlag
kan det vaere nedvendigt at returskylle hyppigere.

Under returskylningen vil sandmassen under pdvirkning af den steerke opadgdende vandstrem ekspandere
og holde sig svaevende 1 statisk ligevaegt. De enkelte sandkorn inde i sandmassen er i sterk bevegelse
1 alle retninger og steder mod andre sandkorn, hvorved urenhederne gnides af sandkornene og fores ud
med skyllevandet. Det er meget vigtigt, is@r 1 to-lags sandfiltre, at der opnds en skyllehastighed, som er
stor nok til at holde sandet svavende.

14.4 Tromlefiltre

Tromlefiltre, der er en kendt teknologi til partikelfjernelse, har for nylig fundet anvendelse 1 svemmebad-
sanleeg. Tromlefilteret er et mekanisk selvrensende filter, der er designet til partikelfjernelse ved hjelp
af filterdug med varierende poresterrelse. Tromlefilteret drives uden tryk og har kun f4 bevaegelige
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dele. Filterdugen er monteret pa en tromle, der er opdelt i et antal filtersektioner og placeret i en
tank. Bassinvandet ledes ind 1 tromlen og passerer filterdugen, hvorefter det filtrerede vand opsamles i
tanken og ledes videre 1 vandbehandlingssystemet. Ved separation af partiklerne sker der en lebende til-
stopning af dugen, der haver vandstanden inde i dugen. Nar vandstanden rammer en niveaufeler, roterer
tromlen, sd ubrugt filterdug overtager filtreringen og nedbringer vandstanden i tromlen. Under rotationen
sker der en samtidig returskylning af den brugte del af filterdugen til et indbygget returskyllekar, hvorfra
returskyllevandet afledes til kloak. En principskitse af virkemaden i et tromlefilter fremgar af figur 142.

Figur 15.2 Pr
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incipskitse af opbygningen af et tromlefilter

14.4.1 Virkemade

Partikelseparationen 1 et tromlefilter sker ved filtrering (sining), hvor partikler sterre end porestorrelsen
af dugen separeres fra. Partikler mindre end porestorrelsen 1 dugen vil dog ogsd kunne fjernes, nér der er
opbygget en filterkage pa dugen under driften, se ogsa afsnit 14.4. Til behandling af svemmebadsvand
anvendes typisk en dug med en porestorrelse pd 10 um som en afvejning mellem hydraulisk kapacitet og
partikeludskillelse.

Da tromlesigtenes poresterrelser 1 dag typisk er pa 10 pm, kraver det normalt supplement af finfiltrering
for at filtrere de fine kolloider og mikroorganismer, herunder Cryptosporidium parvum.

14.4.2 Placering og driftsforhold

Tromlefilteret placeres i hovedstremmen i vandbehandlingsanlegget. Der valges et antal filtersektioner
og tromlestarrelser athaengig af den nedvendige hydrauliske kapacitet. Returskylning sker automatisk i
forhold til vandspejlsniveauet i tromlen, og der anvendes ca. 6 — 22 liter skyllevand pr. skyl athengig
af sterrelsen pa tromlen. Antallet af skyl er direkte athaengig af belastningen, da returskylningen starter
automatisk ved tilstopning af dugen, og antallet af skyl athaenger séledes ogsé af poresterrelsen pa dugen.

14.5 Pulverfiltre (Pre-coat filtre)
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Pulverfiltre er en velkendt, men i1 dag ikke sarligt benyttet teknologi til behandling af svemmebad-
svand. Princippet 1 pulverfiltre baserer sig pa en opbygning af et filterlag af filterhjelp materiale pa et
filterelement. Filterelementerne placeres enten i tryksatte lukkede filterbeholdere eller under vakuum 1
abne filterbeholdere.

14.5.1 Placering og driftsforhold

Pulverfiltre placeres 1 hovedstreammen 1 vandbehandlingsanlagget. Bassinvandet leber typisk ved gravita-
tion fra udligningsbeholderen til filterhuset, hvor cirkulationspumpen suger vandet igennem pulver-laget
(f.eks. perlitpulver) og sender det rensede vand via de gvrige enheder tilbage til bassinet. Under driften
opbygges et tyndt lag af filterhjelpsmateriale pa filterelementet (Pre-coat) ved recirkulering af en vandig
opslemning af filterhjelpsmateriale over filterelementet, hvorefter filteret sattes i drift. Under filtrerings-
processen afsettes partikler oven pa pre-coat laget. En gang 1 degnet resuspenderes de afsatte pre-coat
partikler og de frafiltrerede partikler ved at bumpe filterelementerne. Herefter opbygges filterlaget inklu-
siv partikler pa ny, hvorefter filtreringen startes igen. Filtrets standtid athanger af belastningen, men
kan vere op til 2 uger. Efter den tyske DIN-norm anbefales, at pre-coat filteret renses mindst to gange
om ugen, og at brugt filtermateriale kasseres. Ved endt standtid temmes filterhuset og elementerne for
partikler og brugt pulver, som ber kasseres, da det indeholder partikler og mikroorganismer. Et af de mest
kritiske punkter ved pulver filtrering er at undga, at der undslipper filterhjelpsmateriale til bassinet. En
principskitse af et vakuumpulverfilter fremgar af figur 14.3.
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Figur 14.3 Principskitse af opbygningen af et vakuumpulverfilter

14.5.2 Virkemade

Filterhjelpspartiklerne medvirker til en hej poresitet af filterlaget pa grund af, at de i sig selv er meget
porese med utallige mikroskopiske kanaler, der er 1 stand til at tilbageholde partikler og samtidig lade det
rensede vand at passere, uden at det forer til tilstopning.

14.6 Membranfiltrering

Membranfiltrering er en velkendt og velafprovet teknologi, der har fundet bred anvendelse inden for
vandbehandling, men som kun har fundet begraenset anvendelse inden for behandling af svemmebad-
svand.
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Membranfiltreringsprocesser er kendetegnet ved, at vandet ved hjelp af tryk presses igennem en mem-
bran, som er 1 stand til at tilbageholde stoffer af en given sterrelse eller molekylvaegt. Membranerne
kategoriseres normalt efter storrelsen af porerne og sterrelsen af de stoffer, som membranen tilbagehol-
der. Membranerne er opbygget 1 karakteristiske moduler af forskellig type athengig af pris og de krav
til forbehandling, som de forskellige moduler stiller. I nedenstdende tabel fremgér de fire kategorier
af membraner listet efter faldende porestorrelse samt de fire typiske modultyper, som membraner kan
opbygges efter:

Membran kategori
Mikrofiltrering (MF)
Ultrafiltrering (UF)
Nanofiltrering (NF)
Omvendt osmose (RO)

Modul type
Rormoduler

Plate and frame moduler
Spiralmoduler
Hulfibermoduler

Ved behandling af svemmebadsvand med membranfiltrering vil det af tekniske og ikke mindst ekonomi-
ske arsager vaere uhensigtsmaessigt at rense vandet til en kvalitet svarende til nanofiltrering og omvendt
osmose. Derfor er mikro- og ultrafiltrering de membranfiltreringsteknikker, som er mest velegnede til
behandling af svemmebadsvand.

Ved membranfiltrering af svemmebadsvand anvendes sdledes ogsd altovervejende ultrafiltreringsmem-
braner opbygget som hulfibermoduler. I de installationer, der er foretaget i Danmark, fungerer membra-
nanleggene enten som tryk eller vakuum anlag. Et billede af et membranfiltreringsanleg med hulfiber
ultrafiltreringsmembraner indbygget i et trykror fremgér af figur 14.4.
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Figur 14.4. Ultrafiltreringsanleeg med hulfibermembraner til behandling af svemmebadsvand

Ved membranfiltreringsprocessen opdeles vandet traditionelt 1 to vandstremme, der benavnes henholds-
vis permeat og koncentrat (Cross-flow filtrering). Permeatet er det rensede vand, som passerer membra-
nen, og koncentratet er den vandstrem, hvori de tilbageholdte stoffer opkoncentreres. Ved membranfiltre-
ring af svemmebadsvand er koncentrationerne af de forureningskomponenter, der tilbageholdes, typisk sa
lave, at der ikke udledes en konstant koncentratstrom (dead-end filtrering). I stedet udledes koncentratet
periodisk, og membranen renses eventuelt samtidig ved et kortvarigt returskyl.

I dag er der ogsé installeret keramiske membranfiltre pd enkelte anleeg i Danmark, der filtrerer ned til
en porestorrelse pd 3 um. Erfaringerne herfra tyder pé, at sidanne membranfiltre ber suppleres med
finfiltrering for at filtrere de fine kolloider og mikroorganismer, herunder Cryptosporidium parvum.

14.6.1 Placering og driftsforhold

Membranfiltrering har flere potentielle anvendelsesmuligheder ved behandling af svemmebadsvand.
Ved nybyggede anlaeg eller ved renovering af eksisterende anlaeg vil et membranfiltreringsanlaeg typisk
indsettes til behandling af en delstrom efter sandfiltre eller tromlefiltre. Herved opnés gennem delstroms-

filtreringen en lebende reduktion i indholdet af mikroorganismer og oplest organisk stof afthengigt af
de valgte membraner. Den totale effektivitet af delstromsfiltreringen pa systemet athanger af storrelsen
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af den membranfiltrerede delstrom, idet fjernelsen af stofmangden pr. tidsenhed skal vare storre end
tilferslen pr. tidsenhed fra de badende.

En anden anvendelsesmulighed er at anvende et membranfiltreringsanleg til at genvinde returskyllevand
fra sandfiltrene, séledes at det er muligt at age frekvensen af returskylninger uden at oge vandforbruget
vaesentligt. Vedrarende genanvendelse af brug af returskyllevand, se afsnit 4.

I begge tilfeelde designes membrananlegget pd baggrund af den opnéelige flux ved et givet tryk med en
given membrantype pd det aktuelle vand, der skal behandles. Rensningseffektiviteten afgeres af teetheden
af den membrantype, som valges til losning af en given problematik. En typisk flux pa svemmebadsvand
for et ultrafiltreringsanleg vil vaere 100-160 1/m?-h ved et tryk i omradet 0,5-0,7 bar.

14.6.2 Virkemade

Den overordnede virkemade for membranfiltrering er, at de forskellige typer af membraner er i stand til
at separere partikler og stoffer med forskellig sterrelse, opleselighed og ladning fra det vand, der skal
behandles. Kvaliteten af det vand, som produceres, athenger af den membrantype, der anvendes, og
principielt kan der opnas en vilkérlig god vandkvalitet, som svarer til de krav, der stilles. Séledes vil vand
behandlet med omvendt osmose indeholde meget lidt oplest stof — sdvel organisk stof som salte.

14.7 Teknologier til hindtering af bundet klor

Bundet klor dannes, nar det frie klor reagerer med kvalstotholdige stoffer direkte pd de badendes hud
eller med kvelstotholdige stoffer, som er udskilt fra de badende til bassinvandet eller er akkumuleret
1 vandbehandlingsanlaegget. De kvalstotholdige stoffer stammer primert fra sved, hudskal og urin. De
kvelstotholdige stoffer, der forekommer 1 hejest koncentration 1 sved og urin, er ammonium og urea,
men der forekommer ogsa forskellige andre opleste organiske kvelstofforbindelser 1 form af creatinine,
histidin, hippursyre og urinsyre.

Den klassiske forstaelse af de bundne klor forbindelser er, at de udgeres af kloraminer i form af mono-,
di- og trikloramin (NH,Cl, NHCI,, NCls), som dannes ved reaktion mellem ammonium og frit klor. Imid-
lertid viser den nyeste forskning, at det bundne klor i svemmebade i langt overvejende udgeres af
organiske kloraminer, der males som mono- og dikloramin i den generelt anvendte DPDmetode. Dette
skyldes, at urea er den primare forleber for bundet klor, og at urea kun meget langsom omdannes til
ammonium i svemmebadsvand.

De bundne klorforbindelser anses i litteraturen for at vere den primare arsag til de klassiske gener som
akut rede irriterede gjne og hoste til mere kroniske astmalignende symptomer. Indholdet af bundet klor i
bassinvandet skal derfor holdes sa lavt som muligt og mé ikke overskride svemmebadsbekendtgarelsens
kvalitetskrav.

I det folgende vil de teknologier, der anvendes til fjernelse af bundne klor forbindelser, blive beskrevet i
forhold til deres opbygning og virkeméade, placering og designforhold og erfaringsniveau.

14.7.1 Aktiv kulfiltre
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Aktiv kul filtrering er en velkendt og velafprovet teknologi til fjernelse af bundet klor i svemmebad-
svand. Aktivt kul kan anlaegsteknisk anvendes pa to principielt forskellige méder:

1) Som granuleret kul, der er lagt i lukkede filterbeholdere — sékaldte kolonner, hvor kullet har en vis
laghgjde, og hvor kulmaterialet har en vis levetid.

2) Som pulverkul, der kontinuerligt doseres 1 processen og tilbageholdes pa mekaniske filtre, eventuelt
sandfiltrene, hvorfra kullet udskylles periodisk under returskylleprocessen.

En principskitse af et aktiv kulfilter med granuleret aktiv kul fremgar af figur 14.5.
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Figur 14.5 Typisk opbygning af et aktiv kulfilter i et dansk svemmebad

Da pulver aktiv kul kun anvendes i meget begraenset omfang til svemmebade 1 Danmark, vil der i det
folgende udelukkende fokuseres pa anvendelsen af granuleret aktiv kul i traditionelle filterbeholdere, hvor
det granulerede aktive kul er placeret oven pa et barelag.

14.7.1.1 Placering og driftsforhold

I danske svemmehaller anvendes aktiv kul 1 dag typisk som delstremsfiltre for supplerende behandling af
bassinvandet, primert for at reducere indholdet af bundet klor. Delstromsfiltrene indbygges 1 cirkulations-
systemet efter flokkuleringsprocessen og de mekaniske filtre (typisk sandfiltre) saledes, at det vand, der
ledes til kulfilteret, er filtreret og renset for uopleste og kolloide partikler.

Det rensede vand fra aktiv kul filtrene ledes tilbage til udligningstanken med henblik pé fjernelse af
eventuelt kulstev. Da kulfilteret desuden fjerner alt frit klor, kan det rensede vand herfra vaere meget
kimholdigt, hvorfor det er nedvendigt at desinficere dette kontinuerligt. Dette sikres ogsd delvis ved
tilbageledning til udledningstanken. Et andet veasentligt middel til at holde aktiv kul filtrene fri for
uensket mikrobiologisk vakst er hyppig returskylning med klorholdigt bassinvand.
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14.7.1.2 Virkeméade

Aktiv kul virker generelt ved bade adsorption og reaktion. Et aktivt kulkorn har pd grund af sin heje
poresitet en meget stor overflade, hvorpa der kan ske katalytiske reaktioner samt adsorptionsprocesser.

Ved adsorption bindes stofferne til kuloverfladen i de mange hulrum i kulmaterialet, og det aktive
kul er 1 stand til at adsorbere en forholdsvis stor stofmengde pr. vaegtenhed. Efterhdnden opbruges
adsorptionskapaciteten, og kullet bliver inaktivt. Afhangig af, hvilke stoffer og molekylestorrelse som
onskes adsorberet, kan det aktive kul udvalges efter egenskaber og struktur.

Ved reaktion sker der en fjernelse af stoffer ved heterogene katalytiske reaktioner, der primart er redox
oxidationer, hvor stofferne reduceres og det aktive kul oxideres. Dette fordrsager en lebende nedbrydning
af det aktive kul og en gradvis reduceret effekt i forhold til fjernelse af de relevante stoffer. I forhold
til kullets generelle virkeméde er det vigtigt, at kulmaterialet er “designet” til den specifikke opgave i
vandbehandlingen.

Ved behandling af svemmebadsvand fjernes sdvel frit klor som bundet klor ved katalytiske reaktioner
pa kuloverfladen under gradvis nedbrydning af kuloverfladen, mens organiske stoffer fjernes ved adsorp-
tion. Der er dog relativt begraenset viden internationalt om fjernelsen af organisk stof ved aktiv kul
filtrering 1 svommebade. Med hensyn til fjernelsen af frit og bundet klor er reaktionerne for frit klor og
monokloramin velbeskrevet 1 litteraturen:

Reaktionen mellem frit klor og aktiv kul forlgber efter folgende ligning:

HOCI + C* + H,0 — CO* + H;0" + CI

Reaktionen mellem monokloramin og aktiv kul forleber efter folgende ligning:
NH,Cl + H,0 + C* — NH; + H" + CI' + CO"

2NH,Cl + CO* — N, + 2H* + 2CI- + H,0 + C*

14.7.2 UV-behandling

UV-behandling er en teknik, som har en vis udbredelse i Europa. Den anvendes i svemmebade til
at nedbringe indholdet af bundet klor i svemmebadsvand og dens desinficerende effekt har desuden
betydning for nedbrydning af klorresistente mikroorganismer, som fx giardia og cryptosporidium.

Anlaeg til UV-behandling af bassinvand er relativt simple i deres opbygning, idet bassinvandet ledes
gennem en reaktor (typisk af rustfrit stal), hvori der er monteret et antal UV-lamper med henblik pé at
udsette vandet for en kontrolleret dosis UV-bestraling. En skitse af et anleg til UV-behandling fremgér af
figur 14.6
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Figur 14.6 skitse af typisk opbygning af UV-anlag til behandling af bassinvand (Antallet og typen af
lamper kan variere).

UV-lys genereres ved at patrykke elektrisk energi over en lampe, der typisk indeholder kvikselv-
gas. Kvikselv har den egenskab, at det ved henfald af exciterede elektrontilstande til normal energitilstand
udsender lys i det ultraviolette omrade. De UV belgelengder, der udsendes fra lampen, athenger af de
fysisk og kemiske forhold i1 lampen (stofsammensatning, tryk og temperatur). Med hensyn til sammen-
setning af kvikselvslamper skelner man typisk mellem folgende tre lampetyper:

— UV- lavtrykslamper, der udsender monokromatisk UV-lys ved en belgeleengde pa 253,7 nm og anven-
des typisk til desinfektion.

— UV-Mellemtryk og Hejtryks lamper, der udsender et bredspektret UV-lys og anvendes til desinfektion
og fotokemiske oxidationsreaktioner.

14.7.2.1 Placering og driftsforhold

UV-behandling til fjernelse af bundet klor fra svemmebadsvand anvendes som en supplerende behandling
1 delstrom med samme placering som de aktive kulfiltre, dog med tilbageleb af det behandlede vand til
hovedstremmen.

Kapaciteten af et UV-anleg til fjernelse af bundet klor athenger som ovenfor navnt af lampetypen
og mangden af UV-energi, der tilfores 1 kW, samt flowet gennem anlegget. I rapporten “Undersogel-
sesprojekt om afprevning af forskellige renseteknologier pa svemmebade” fra 2010, konkluderes, at
mellemtryks-UV og vakuum-UV er de mest effektive UV-teknologier til fjernelse af bundet klor.

14.7.2.2 Virkemade

UV-lys er i stand til at fjerne bundet klor forbindelser gennem velkendt fotolyse af kloraminer og
sandsynligvis ogsd en rekke af de organiske bundet klor forbindelser, der udger en del af de bundne
klorforbindelser i svemmebadsvand. Egenskaberne af de forskellige bundne klorforbindelser bevirker, at
de absorberer lys i UV omradet. Afh@ngig af graden af absorption og energien af den belgelengde, der
absorberes vil de bundet klor forbindelser bringes i en ustabil energitilstand, der medferer en nedbrydning
af stofferne via en raekke radikalreaktioner. Nedbrydningsreaktionerne er ikke fuldt ud beskrevet i littera-
turen, men af kendte reaktionsprodukter vides at vaere frit kveelstof(N,), lattergas (N,O), nitrit (NO,") og
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Nitrat (NO;"). Effektiviteten af et UV-anlag til bundet klor fjernelse athaenger saledes af lampetypen,
mangden af tilfort UV-energi samt flowet af bassinvand gennem anlegget.

Det er ligeledes velkendt, at der ved UV-bestrdling af klorholdigt vand vil ske en reduktion i det
frie klorindhold, idet hypoklorsyren og dens konjugerede base hypoklorit anionen kan fotolyseres. Den
primare reaktion ved denne fotolyse er:

Hocl EOH- +Ci

Ved de normale mangder af energi(2-3 kW), der anvendes i kommercielle UV-anlag, er der ingen
pavirkning af koncentrationen af gvrige desinfektionsbiprodukter (e.g. THM).

Det har dog vist sig, at ved uheldig kombination af hgjt indhold af organisk materiale i bassinvandet i
kombination med hgje doser energi, kan der iagttages et forhgjet indhold af THM.

14.8 Teknologier til nedbrydning af oplest organisk stof

Indholdet af oplest organisk stof (NVOC) 1 bassinvandet er et udtryk for belastningen, idet der ikke
1 dag anvendes teknologier, der dedikeret fjerner oplest organisk stof. Nyere forskningsresultater fra
Tyskland viser séledes, at langt den sterste del (omkring 98 %) af den tilferte mengde opleste organisk
stof udelukkende omsattes og fjernes af den frie klor og ikke af vandbehandlingsanlegget, og at dette
forer til, at omkring 2 % af den tilforte mengde opleste organiske stof ender som klorerede organiske
forbindelser (DBP).

Den frie klors nedbrydning af organisk stof er imidlertid langsom, hvilket betyder, at koncentrationen
af oplest organisk stof i bassinvandet vil stige ved hej belastning, idet stoftilforslen typisk er vasentlig
hurtigere end nedbrydningen. Koncentrationen af organisk stof vil derfor forst falde, nar belastningen
reduceres, fx ndr bassinet lukker. Forst herefter vil kloroxidationen forarsage en langsom reduktion i
koncentrationen af organisk stof, og da omkring 2 % af det organiske stof til stadighed vil ende som DBP,
vil disse opkoncentreres lebende under nedbrydningen af det organiske stof

Ved at nedbringe indholdet af oplest organisk stof i bassinvandet med dedikeret teknologi er der sdledes
mulighed for at reducere dannelsen af klorerede organiske biprodukter.

I det folgende vil de teknologier, der anvendes til fjernelse af det opleste organiske stof, blive beskrevet i
forhold til deres opbygning og virkeméde, placering og designforhold og erfaringsniveau

14.8.1 UV-baseret avanceret oxidation

Avancerede Oxidations Processer (AOP) er en faelles betegnelse for kemiske og/eller fotokemiske proces-

ser, der genererer hydroxylradikaler (OHe) til fjernelse af organisk stof.

Der findes en rekke forskellige reaktionssystemer til generering af hydroxylradikaler, men der vil i
det folgende blive fokuseret pd de UV-baserede avancerede oxidations processer, hvor der som for den
konventionelle UV-behandling ogsé vil ske en nedbrydning af bundet klor.
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Anleg til UV-baseret avanceret oxidation af bassinvand er, som de konventionelle UV-anlaeg, relativt
simple 1 deres opbygning. Bassinvandet ledes gennem en reaktor (typisk af rustfrit stal), hvori der er
monteret et antal UV-lamper. Her bliver vandet udsat for en kontrolleret dosis UVbestraling.

De UV baserede AOP’er, der er relevante 1 svemmebadssammenhang, er UV/O; (UV/ozon), UV/TiO,
(UV/titaniumdioxid) samt vakuum-UV. UV-AOP processen UV/H,0, er ikke relevant, idet overskud af
H,O0, fra processen hurtigt vil reagere med frit klor og fore til en de-klorering af bassinet.

Ved UV/O; processen tilsattes ozon 1 en given oplest koncentration inden UV-reaktoren ved hjelp af en
ozongenerator, og ozonen omdannes til hydroxylradikaler ved fotolyse i UV-reaktoren.

Ved UV/TiO, processen er den indvendige overflade af selve reaktoren belagt med katalytiske TiO, par-
tikler, hvorpa der ved bestraling med lys med tilstreekkelig energi skabes et elektronhulpar pa overfladen
med et oxidationspotentiale pd omkring 3eV. Adsorberet vand og ilt optager de exciterede elektroner
under dannelse af hydroxylradikaler.

Ved vakuum-UV anvendes UV-lamper med forhgjet energi i balgelengderne 160-200 nm. Lys ved disse
boelgelengder absorberes meget kraftigt af vand under spaltning til hydroxylradikaler.

14.8.1.1 Placering og driftsforhold

I forhold til den kraftige oxidations- og desinfektionsevne, men korte levetid, af de genererede hydroxyl-
radikaler anvendes en AOP-teknologi til nedbrydning af oplest organisk stof i svemmebadsvand med
samme placering som den konventionelle UV-behandling med tilbageleb af det behandlede vand til
hovedstremmen.

14.8.1.2 Virkemade

Avancerede oxidations processer virker som navnt ovenfor ved dannelse af hydroxylradikaler, der er et
meget kraftigt oxidationsmiddel, som er i stand til at angribe og oxidere mange organiske molekyler,
og som samtidig virker desinficerende. Hydroxylradikalerne forer til en start af en kade af radikale oxi-
dationsreaktioner, der forer til mineralisering af organisk stof. Hydroxylradikaler er desuden uselektive,
hvilket gor dem s@rdeles velegnede til behandling af vand med en kompleks sammensatning af organiske
molekyler og bakterier som svemmebadsvand. Hydroxylradikalerne har kort levetid (10~ sek.), og radi-
kalreaktionerne er meget hurtige, hvorfor processerne udelukkende foregar inde i reaktoren. Effektiviteten
af en UV-baseret avanceret oxidationsproces vil athenge af mangden af radikaler, der bliver dannet,
og hvor stor en del af de dannede radikaler der inaktiveres ved reaktioner med tilstedevaerende ioner i
vandmatrixen (e.g. bikarbonat (HCO5" ), karbonat (CO;%) , klorid (CI")).

14.9 Teknologi til fjernelse af THM og andre flygtige biprodukter

En lang rekke af de klorerede biprodukter, der dannes 1 svemmebade, er flygtige og vil til en vis
grad strippes til halluften. For at minimere indholdet af flygtige klorerede biprodukter i bassinvandet
og dermed ogsd minimere indholdet af disse 1 halluften, er der i enkelte anlaeg installeret deciderede
stripningsanleg i1 forbindelse med vandbehandlingen for kontrolleret at strippe disse forbindelser ud af
vandet.
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I det folgende vil stripningsteknologien séledes blive beskrevet 1 forhold til dens opbygning og virkema-
de, placering og designforhold og erfaringsniveau.

14.9.1 Stripningsteknologi

Stripning er en proces, som bestar af en forceret beluftning af en vandstrem, siledes at flygtige organiske
og uorganiske stoffer overfores fra vandfasen til gasfasen, der opsamles og behandles. Stripningsanlaeg
udferes enten som pakkede kolonner, perforerede plade kolonner eller beluftningstanke. En principskitse
af et stripningsanlaeg baseret pa en pakket kolonne er vist pa figur 14.7.

Rensning af
afgangsgas

—( ALk Efiateraté
'

Luftblaeser

Renset vand
Figur 14.7 Principskitse af et stripningsanlaeg baseret pa pakket kolonne

14.9.1.1 Placering og driftsforhold

Stripning vil typisk indsattes som delstromsbehandling med tilbagelob af det behandlede vand til ho-
vedstrommen. Ved anvendelse af den pakkede kolonne pumpes det forurenede vand ind i tanken og
sprayes over pakkematerialet, der bestar af enten plastik, stil eller keramik. Vandet risler ned igennem
pakkematerialet mod bunden af tanken, og samtidig bleses der luft ind fra bunden, sdledes at vandet og
luften lober 1 modstrem. Nar luften blaeses op igennem pakkematerialet, sker der en foreget fordampning
af flygtige stoffer, som forlader tanken i toppen sammen med den tilforte luft. Den forurenede luft
opsamles og behandles, inden den udledes til atmosfaren. Det rensede vand opsamles i bunden af tanken
og ledes herfra videre til bassinet. Ved perforerede plade kolonner indeholder reaktoren en raekke vandret
stillede plader med et antal huller hvorigennem vandet risler, mens beluftningstanken bestir af en tank

med bunddiffusorer.
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14.9.1.2 Virkeméade

Ved stripning udnyttes det, at flygtige stoffer har en naturlig tendens til at forlade vandfasen og fordampe
til den omgivende luft, der ikke indeholder det padgaldende stof. Ved kontinuert at blese ren luft igennem
vandet sker der en foregelse af fordampningen af de flygtige stoffer pd grund af en konstant koncentra-
tionsforskel mellem den tilforte luft og vandet. Endvidere bevirker beluftningen og pakkematerialet i
kolonnen en foregelse af overflade- og volumenforholdet for vasken, der ligeledes medvirker til en oget
overforsel af flygtige stoffer fra vandfasen til gasfasen.

14.9.2 Ozon-teknologi

Ozon er et kraftigt oxidationsmiddel, der er i stand til bdde at desinficere og oxidere organisk stof, og
inden for vandbehandling har ozon fundet anvendelse 1 begge applikationer. Ozon er en ustabil gas,
der naturligt henfalder til ilt, og det er séledes nodvendigt at producere ozongassen pa stedet, hvor det
skal anvendes. De vigtigste faktorer for en effektiv anvendelse af ozon 1 vandbehandling er oplesning
af ozongassen 1 vandfasen, sikring af en nedvendig reaktionstid samt fjernelse af overskydende ozon fra
henholdsvis udlebsvandet og afgangsgassen. Et ozonanlaeg kan designes pa forskellig vis, men generelt
har et vandbehandlingssystem med ozon fire basale komponenter: et gasfedesystem, en ozongenerator, et
ozon overforsels- og kontaktsystem samt et afgangsgasbehandlingssystem. Et eksempel pé et ozonvand-
behandlingssystem er skitseret 1 figur

14.8.

Ved anvendelse af ozon til vandbehandling anvendes primart ren ilt som fodegas. Ren ilt kan kebes og
opbevares som flydende ilt, eller det kan genereres péd stedet ud fra atmosferisk luft ved hjelp af en
iltgenerator. Ozon genereres ud fra ilten ved at lade den passere et specielt designet spandingsfelt i en
ozongenerator, hvorved der fas en gasblanding af ozon og ilt. Den ozonholdige gas overfores til vandet
ved hjelp af enten et boble-diffusor kontaktkammer eller ved injektion med en venturi-injektor. Afgangs-
gassen behandles ved enten hgj temperatur (350°C), ved hjelp af hej temperatur (100°C) og katalysator
eller med et aktiv kulfilter. I nogle tilfelde kan afgangsgassen recirkuleres for bedre udnyttelse af den
genererede ozon.

14.9.2.1 Placering og driftsforhold

Ozon er et af de sterkeste oxidations- og desinfektionsmidler, der kan anvendes til behandling af svem-
mebadsvand. Ozon er dog uegnet som desinfektant med residualeffekt, da det naturligt dekomponerer
til 1lt og samtidig vil fordampe og give anledning til gener hos de badende. Ved behandling af svem-
mebadsvand anvendes ozon sdledes som primer oxidant og desinfektant efterfulgt af en fjernelse af
overskydende ozon og tils@tning af desinfektant med residual effekt. I det recirkulerede vandkredsleb
kan ozonbehandlingen placeres saledes, at enten en delstrom eller hele den recirkulerede vandmangde
behandles.

Ifolge den tyske norm DIN19643 kan ozonbehandlingen placeres 1 hovedstrom enten inden eller efter
sandfilteret. Placering inden sandfilteret kan valges, fordi ozon har en evne til ogsé at virke som koagu-
lant og dermed oge storrelsen af partikler, der skal fjernes 1 sandfilteret. Ved placering inden sandfilteret
fjernes overskydende ozon i et lag af aktiv kul placeret i toppen af sandfilteret. Placering efter sandfilteret
kan valges, fordi der primart foruden desinfektion af eventuelle klorresistente mikroorganismer enskes
en oxidering af oplest organisk stof og deraf folgende reducering af indholdet af desinfektionsbiproduk-
ter, klorbehovet og det nedvendige indhold af frit klor. Ved placering af ozonbehandlingen efter sandfilte-
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ret skal overskydende ozon fjernes 1 et aktiv kulfilter med kapacitet til behandling af hele vandmangden,
hvilket kan veere temmelig omkostningsfuldt.

Figur 14.8. Et ozonvandbehandlingssystem med boble-diffusor overfersels- og kontaktsystem. Se naste
side.
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Til monitering og kontrol af ozonanlaggets funktion — herunder den tilforte ozonmeengde fra generato-
ren, ozonkoncentrationen i1 vandfasen, fjernelsen af overskydende ozon fra det behandlede vand samt
behandlingen af afgangsgassen — findes sensorer til maling af ozon i bade tilgangsgas, vandfase og
afgangsgas. P4 baggrund af maélingerne kan tilforslen af ozon reguleres, og der kan gives alarmer for
forhgjede koncentrationer af ozon i den behandlede afgangsgas eller ved opbrugt kapacitet af kulfiltrene
til fjernelse af ozon fra det behandlede vand.

14.9.2.2 Virkemade

Maden, hvorpa ozon virker ved vandbehandling, er sterkt athengig af pH-vardien, da denne pavirker
ozons naturlige henfald i vand. I sur eller neutral oplesning er ozon ustabil og dekomponerer via en reekke
kaedereaktioner til ilt. Ved disse betingelser sker der en direkte oxidation af stoffer med molekyler oplest
ozon. Den direkte oxidation er meget selektiv mod specifikke funktionelle grupper som eksempelvis
aromatiske forbindelser og stoffer med dobbelt- og trippelbindinger.

I basiske oplasninger (pH>7,5) dekomponerer ozon via en rekke komplekse reaktioner til hydroxylradi-
kaler (OH"), der er et endnu sterkere oxidationsmiddel end ozon. Ved disse betingelser sker der badde en
direkte oxidation med ozon samt en indirekte oxidation med hydroxylradikaler. Den indirekte oxidation
er uselektiv og kraftigere end den direkte oxidation med molekyler ozon og vil sdledes kunne oxidere et
bredere spekter af organiske stoffer. Ved de pH-vardier, der anvendes i sveammebade, mé det forventes, at
ozon primert vil virke ved den direkte oxidation med molekylaer ozon.
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De forureningskomponenter i svemmebadsvand, der vil blive pavirket ved behandling med ozon, vil dels
vare kloraminerne og dels veare specifikke organiske stoffer, der er forlebere for klorerede organiske
desinfektionsbiprodukter samt indholdet af organisk stof generelt. Ozon vil ogsd kunne oxidere tilstede-
vaerende bromid til bromat, som anses for at vaere kraeftfremkaldende. Det kan siledes vare nedvendigt at
holde oje med sideprocesserne, is@r hvis spadevandet indeholder vasentlige koncentrationer af bromid.

15. Proveudtagningsteknik

Provetagning skal udferes 1 henhold til godkendelsen og de krav, der fremgar af svemmebadsbekendtgo-
relsen og bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljomalinger®.

I nyere godkendelser vil der som egenkontrol vare krav om et vist antal akkrediterede provetagninger
og kemiske og mikrobiologiske malinger arligt udfert i overensstemmelse med bekendtgerelsen om kva-
litetskrav til miljemalinger, jf. afsnit 4.1, 7.2.6 og 10.4. De akkrediterede laboratorier udtager proverne
efter de standarder, der er angivet i bekendtgerelsens bilag 3.

De akkrediterede prover kan suppleres med driftskontrolpraver, der typisk ogsa er en del af egenkontrol-
len. For udtagning af driftskontrolprever kan det vare relevant med beskrivelsen herunder. De omtalte
prover udtages ogsé akkrediteret af et analyselaboratorium til akkrediteret maling.

15.1 Udtagning af prever til fysisk - kemiske undersegelser til driftskontrol

Proveudtagning skal udferes 1 overensstemmelse med retningslinjerne i bilag 3 1 bekendtgerelsen om
kvalitetskrav til miljomalinger®.

Alle prever skal udtages, konserveres, emballeres og undersoges saledes, som angivet i de enkelte
analyseforskrifter.

Kontrolprever ber typisk udtages fra den modsatte side af indleb. Prover kan 1 ovrigt udtages fra sarlige
provetagningshaner.

Fordelingen i bassinet af klor og vandets pH kan kontrolleres f.eks. ved at undersege vandprever, udtaget
1 hvert hjerne og 1-3 steder langs hver bassinkant, afh@ngig af bassinets sterrelse og udformning.

Ved udtagning af prever fra rersystemer o.lign. skal vandet lebe med jevn strdle i mindst /2 minut, for
proven udtages.

Ved kontinuerlig méling ber pH og frit klor males i behandlingsanlegget.
Udtagning af proever til manuel maling af frit og bundet klor:

Proveflaske monteres pd stang. Prove udtages ved at traekke stangen 1-2 m i en dybde af 10-30 cm
under vandoverfladen. Klor er ustabilt, is@r frit klor, hvorfor maling skal foretages pd stedet umiddelbart
efter proveudtagning. Analysen skal foretages sdledes lyspavirkningen er minimal, idet sollys (UV lys)
fremmer klors reaktion med oxiderbare stoffer i vandet. Klorindholdet males som anfert i metodedatablad
MO026 i bilag 1.9 til bekendtgerelsen om kvalitetskrav til miljomalinger*, herunder med analysekit, der
anvender samme principper.

Udtagning af prever til maling af THM:
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Prove udtages fra vandoverfladen. Flasken fyldes helt op. Flasken skal forud vare tilsat reagens til
inaktivering af klor, som anfert i den anvendte metode.

15.2 Udtagning af prever til bakteriologisk undersegelse

15.2.1 Sterilt udstyr

Udtagning af prever til mikrobiologiske malinger skal udtages med sterilt udstyr:

— En autoklaveret 2-2,5 m lang gummi- eller plastslange, diameter indvendigt f.eks. 5 mm, udvendigt
f.eks. 9 mm. Slangen er i enderne monteret pa en tynd, henholdsvis en tyk dreladningskanyle, evt. med
beskyttelseshylster. Udstyret er indpakket fx i 2 lag egnet papir.

— Infusionsflaske, indeholdende 0,8 ml 50 % vandig oplesning af natriumthiosulfat, lukket med tilheren-
de gummiprop. Flasken er suget praktisk taget lufttom, under brug af en vakuumpumpe med slange
og kanyle, og proppen tetnet med fx en drabe solution og efterfolgende overbundet med papir og
autoklaveret ved 121° C £3° C i min. 15 minutter.

15.2.2 Andet udstyr

Ved proveudtagning til mikrobiologiske malinger skal anvendes termokasse eller lignende til transport af
proverne ved 5° C +3°C 1 henhold til ISO 19458.

15.3 Fremgangsmade ved preveudtagning

Rutineprever udtages principielt fra bassinkanten 10-30 cm under overfladen og i ca. 50 cm afstand fra
bassinkanten.

Mindst halvdelen af de arlige rutineprover ber udtages i1 perioder, hvor det enkelte svemmebadsanlag har
forholdsvis mange badende.

Udtagnings- og maélested for andre prover afgeres efter konkret vurdering, f.eks. i vandoverfladen, ved
bunden eller i behandlingssystemets forskellige dele, herunder fra haner, ner fastmonterede méleelektro-
der, i filtre, ror og lignende steder.

15.3.1 Udtagning fra bassin

Udtagning af prover fra bassin skal ske saledes:

— Slangen pakkes forsigtigt ud, og den tykke ende af kanylen kastes ca. 2 m ud i bassinet.

— Den tynde kanyle stikkes gennem gummiproppen.

— Ved at variere flaskens hgjde over vandoverfladen kan indsugningstiden varieres, f.eks. svarende til, at
man gér frem og tilbage langs bassinkanten, mens slangen holdes ca. 50 cm fra denne. Det ber undgas,
at badende kommer narmere indsugningsstedet end 1 meter. Udtagning af preve ud for indlebsdyser
ber undgés. Provekanylen ma ikke berere bassinkant, bassinbund eller bassinsider.

— Naér infusionsflasken er nasten fuld (minimum 0,5 1 bassinvand opsamles), tages den tynde kanyle ud
af proppen, og flasken overbindes igen.

15.3.2 Udtagning fra hane og lignende

Metoden til udtagning af prove fra hane og lignende er angivet i ISO 19458, jf. bekendtgerelse om kvali-
tetskrav til miljomalinger*, idet provehanen kan afrenses med spritvaedet vat og om muligt flamberes,
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hvorpd vandet med jaevn strdle lgber 1 mindst 5 min., for preven udtages. Proveflasken skal vare pa
mindst 0,5 liter og tilsat natriumthiosulfat for autoklavering.

15.3.3 Transport af bassinvandsprever:

Transport af prover af bassinvand udferes 1 overensstemmelse med [SO 19458, jf. bilag 3 1 bekendtgerel-
se om kvalitetskrav til miljemalinger*.

16. Desinfektion af bassinvand

Bassinvand og bassinets omgivelser skal renholdes og desinficeres for at gere svemmebadsanlegget
tiltalende at bruge og for at forebygge smittespredning.

Bassinvandets mikrobiologiske kvalitet er bl.a. bestemt af:

— Desinfektionsmidlets art og koncentration.

— Antal badende.

— Bassinets cirkulationssystem.

— Filtrets type og tilstand og cirkulationshastigheder over filter.

— Eventuelt UV- eller ozon-anleg

— Renholdelsen af bassin og omgivelser, herunder iser bundsugning.

Det ideelle desinfektionsmiddel opfylder folgende krav:
Effektivt over for aktuelle mikroorganismer

— Hurt1gtv1rkende, hvorved smitstoffer inaktiveres, og at det derved forhindres, at mikroorganismer
smitter fra person til person

— Langvarigt virkende, saledes at bassinvandet til enhver tid har en vis desinfektionskapacitet

— Let og sikkert at opbevare, dosere, fordele og male

— Fri for uacceptable bivirkninger for de badende og personalet

— Okonomisk overkommelig

16.1 Klor

Svemmebadsbekendtgerelsen tillader kun brug af klorgas eller hypokloritoplesning. Kommunalbestyrel-
sen kan dog 1 sarlige tilfelde dispensere fra denne regel. Hvis andre desinfektionsmidler eller desin-
fektionsmetoder anvendes, skal det sikres, at der findes analysemetoder til at male dels indholdet af
desinfektionsmidlet og dels analysemetoder til at male evt. desinfektionsbiprodukter (DBP).

Klor er indtil videre det desinfektionsmiddel, der bedst opfylder ovenstaende krav. Se ogsa afsnit

4.4. Nedenfor er enkelte andre desinfektionsmidler og metoder naevnt.

16.2 Brom

Brom tilhgrer halogenerne ligesom klor. Broms desinficerende effekt er vasentlig lavere end klor, og der
skal derfor anvendes hojere doser af brom end af klor for at opna samme desinficerende virkning. Som
klor danner brom ogsé desinfektionsbiprodukter som f.eks. bromoform.

16.3 Ozon
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Ozon er kraftigt oxiderende og er meget effektivt over for bakterier og andre mikroorganismer, herunder
Cryptosporidier. Ozon er en meget giftig gas og ma derfor ikke anvendes der, hvor de badende opholder
sig. Ozon kan kun anvendes som supplement til andre desinfektionsmidler, f.eks. klor. Se ogséd afsnit
14.6.2.

16.4 UV- behandling

Da UV-lys giver skader pd hud og ejne, kan det ikke anvendes der, hvor de badende opholder sig. Det
kan anvendes som supplement til andre desinfektionsmidler, fx klor. UV-lys inaktiverer mikroorganismer,
herunder protozoer som Giardia og Cryptosporidier. Se ogsa afsnit 14.4.2.

16.5 Klordioxid

Klordioxid har en desinficerende og oxiderende effekt, som er hgjere end klor. Klordioxid nedbrydes til
chlorit og chlorat. Der er risiko for akkumulering af chlorit og chlorat i recirkulerende bassinvand. Gran-
sevaerdien for chlorit og chlorat i drikkevand er 50 pg/l. I andre lande anvendes klordioxid i lave doser
(0,2-0,5 mg/l) sammen med klor. Klordioxid kan reducere indholdet af Giardia og Cryptosporidier i
bassinvand.

17. Metode til handtering af faekale uheld

Det er vigtigt, at der er udarbejdet retningslinjer for handtering af uheld med faekalier og opkast, da disse
tilforer store mangder mikroorganismer til bassinvandet.

Ved faekale uheld skelnes der imellem faste og lase faekalier.

I forhold til opkast, er det op til det enkelte svemmebad at vurdere om det enkelte tilfeelde af opkast er
sygdomsrelateret eller ej. Hvis det vurderes, at opkast skyldes sygdom, skal uheldet athjelpes som for
lose fekalier.

Feakalieforurening fra dyr (udenders anlag) athjelpes som for uheld med fakalier fra mennesker.
Her folger eksempler pa retningslinjer:
17.1 Faste faekalier:

Bassinet rommes for badende. Ved faste faekalier fjernes den faste faekalie med et net og/eller ved central
bundsuger, hvor vandet ledes til kloak. Bundsugeranlaegget skal efterfolgende desinficeres.

Da det er lettere at desinficere et net end det centrale bundsugeranlaeg, vil det vaere at foretraekke at
anvende net.

Det er op til en konkret vurdering, om der er behov for efterfelgende chokkloring som anbefalet for uheld
med lose fakalier eller opkast.

17.2 Anbefalet metode til hindtering af uheld med lese fzekalier eller opkast

Ved uheld med lose fekalier eller opkast er der en risiko for smittespredning. Afhjelpningen er derfor
mere kreevende end for faste fekalier.

Sma bassiner:
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Det anbefales, at hele bassinet inkl. selve vandbehandlingsanlaegget handteres som beskrevet under store
bassiner.

En temning og rengering af bassinet kan dog vare nedvendigt i serlige tilfelde.

Ved sma bassiner som f.eks. spabade, bernebassiner, hvor det vurderes nedvendigt at tomme bassinet for

vand, skal der udferes folgende:

— Hele bassinet skal rommes for badende. Hvis flere bassiner har samme vandbehandlingsanleg, skal
alle tilsluttede bassiner tommes for badende.

— Bassinet eller bassinerne tommes for vand til kloak (mé ikke genanvendes).

— Bassinet eller bassinerne rengeres og desinficeres, for det genfyldes med rent vand.

Nér bassinet har vearet tomt, rengjort og fyldt igen med vand, anbefales det at hele bassinet inkl. selve
vandbehandlingsanlaegget chokklores som beskrevet under store bassiner.

Ved store bassiner: Ved uheld med lose faekalier eller opkast anbefales det, at der udferes en chokkloring
af sdvel bassin som vandbehandlingsanlaeg.

Forud for chokkloring

— Bassinet skal remmes for badende. Hvis flere bassiner har samme vandbehandlingsanlaeg, skal alle
tilsluttede bassiner temmes for badende. Der skal traeffes foranstaltninger, som sikrer, at bassinomradet
holdes lukket for publikum, og om nedvendigt skal hele svemmeanlaegget lukkes. Bassinet ma forst
tages 1 brug, nar hele proceduren for handtering af faekalforurening er afsluttet.

— Mest muligt af materialet (feekalier eller opkast) skal fjernes med net og ved det centrale bundsugeran-
leeg eller selvkerende bundsuger. I begge tilfaelde skal returvand fra bundsugning ledes til kloak.

— Hovedfilteranlegget returskylles efter normal skylleprocedure, hvorefter filteranlegget sattes i nor-
maldrift.

— Evt. aktive kulfiltre returskylles efter normal skylleprocedure, hvorefter kulfiltrenes til- og afgangs-
ventiler lukkes.

— Evt. UV-anleg og AOP-anleg afbrydes elektrisk. Der mé ikke lukkes for vandgennemstromningen i
UV-/AOP-anlaeggene.

Chokkloring

— Bassinet og alle gvrige overflader som har varet i kontakt med det faekalforurenede vand, herunder
anleg med vandrutsjebaner, massagedyser m.m., skal desinficeres ved chokkloring. Banetove, svem-
meplader, legetoj m.m., som har veret i kontakt med det forurenede bassinvand, skal forblive i
bassinet, idet disse ogsé skal desinficeres.

Nar chokkloringen pégar, skal krav om en CT-vaerdi pa >9.600 minxmg/L overholdes. Valg af klorvaerdi
under chokkloring skal ligge 1 intervallet > 5 mg/l og < 50 mg/l (Figur 17.1). Valg af pH-vaerdi under
chokkloring skal ligge i intervallet > 6,8-<7,0.
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Kombinationer af koncentration af frit klor og
behandlingstid, der sikrer CT = 9.600 minxmg/L

Koncentration af frit klar Img/1

Behandlingstid [timer]

Figur 17.1 Kombinationer af behandlingstid (3,2 — 32 timer) og koncentrationer af frit klor (5-50 mg/L),
der sikrer, at der ved chokkloring opnés en CT-vardi pa 9.600 minxmg/L.

— Under dosering af klor skal bassinvandets pH-vardi vere >6,8 og <7,6, og klorkoncentrationen ma
ingen steder overstige 50 mg/L. Dosering af klor kan ske manuelt eller automatisk. Ved automatisk
klordosering skal det ved overvagning pa stedet sikres, at graenser for det pagaeldende klorregulerings-
udstyrs male-/reguleringsomrade overholdes.

— Er bassinet forsynet med termoteppe, mé termoteppet ikke leegges ud pa bassinet, for chokkloring,
antikloring og efterfolgende justering af frit klor og pH-verdi til normalt niveau er afsluttet.

— Under chokkloring skal bassinpumpen kere med en cirkulerende vandstrem, som svarer til normaldrift
1 svommehallens abningstid.

— pH-justering skal ske ved dosering af 30 % saltsyre eller 20 % svovlsyre. Ved dosering af syre ma
pH-vardien ingen steder vaere <6,8 og >7,6. Dosering af syre kan ske manuelt eller automatisk. Ved
automatisk syredosering skal det ved overvagning pé stedet sikres, at greenser for det pagaldende
syrereguleringsudstyrs male-/reguleringsomrade overholdes.

— Er anlaegget forsynet med doseringspumpe for flokkuleringsmiddel, skal denne vere i drift, nar
hovedfiltret er i drift.

— Ved klorkoncentration sterre end klorreguleringsudstyrets gvre greense for mdleomréde skal tilgangs-
ventil til malecellen ved det automatiske klor- og pH-reguleringsudstyr lukkes.

— Bundsugerudstyret desinficeres ved at starte bundsugerudstyret, og det skal vare i1 drift under hele
chokkloringen. Returvandet fra bundsugeren skal ledes til filteranlaegget.

— Evt. aktive kulfiltre returskylles efter chokkloringen pa ny med det chokklorerede bassinvand i 15
minutter, hvorefter kulfiltrenes til- og afgangsventiler lukkes.

— Hovedfilteranlaegget returskylles efter normal skylleprocedure.

Afkloring

— Under antikloring skal vandtilferslen til felgende komponenter i vandbehandlingsanlaegget vere af-
sperret:
— Malecellen ved det automatiske klor- og pH-reguleringsudstyr.
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— Ewvt. aktivt kulfilter.

— Bassinvandes pH-verdi justeres til pH 7,2-7,4. pH-vardien oges ved at tilsatte en ca. 27 % natriumhy-
droxidoplesning (natronlud). Natriumhydroxidoplesningen tilsattes manuelt. pH-vardien ma pé intet
tidspunkt overstige 7,6.

— Den korrekte mangde antiklor beregnes, afvejes og oplases helt 1 vandvarksvand.

— OBS: Under tils®tning af antikloroplesningen vil bassinvandets pH-vardi falde. Bliver pH-vardien
for lav, er der risiko for dannelse af giftig klorgas.

— Under dosering af antiklor ma pH-verdien ikke blive mindre end 6,8.

— Det opleste antiklor tilsettes manuelt til bassinet 1 et omrdde, hvor der er god vandcirkulation, f.eks.
over en indlebsdyse.

Idriftsaettelse af bassin

— Nar korrekt klorvaerdi er opnaet, justeres til den pH-verdi, som er geldende for normaldrift for det
pagaeldende bassin.

— Evt. aktivt kulfilteranlaeg settes 1 normaldrift.

— Evt. UV- og AOP-anlaeg szttes 1 normaldrift.

— Der ébnes for malevandet til klor- og pH-mélecellen.

— Nar det automatiske klor- og pH-reguleringsudstyr viser korrekt klor- og pH-veaerdi, tilsluttes klor- og
syredoseringspumperne elektrisk. Om nedvendigt skal der foretages en kalibrering af det automatiske
klor- og pH-reguleringsudstyr, inden bassinet tages 1 brug.

— Nar anlaegget er omstillet til normaldrift og bassinvandets pH-vardi og klorindhold er korrekt, kan
bassinet atter tages 1 brug.

Sikkerhed under udferelse af proceduren

Ved handtering af klor, syre og natriumhydroxid og natriumthiosulfat (antiklor) skal anvendes foreskrev-
ne personvarnemidler, dvs.:

— egnede sikkerhedshandsker

— egnet forklaede

— egnet ansigtsskerm

— egnede gummistevler

Desuden skal der vere let adgang til klorgasmaske, @jenskylleflasker og rindende vand.

Det kraever solid faglig indsigt at gennemfore den foreskrevne procedure, idet procedurefejl kan medfere
betydelige skader pa vandbehandlingsanlegget og ikke mindst fore til alvorlige kemikalieuheld, idet
handtering af de relativt store mangder @tsende kemikalier (15 % natriumhypoklorit ("klor”), 30 % salt-
eller 20 % svovlsyre, antiklor (natriumthiosulfat og natriumhydroxid)) kan medfere alvorlig personska-
de. Desuden er der risiko for dannelse sé store mangder giftig klorgas, som er til risiko for personer, som
opholder sig ikke blot i svemmehallen, men ogsé i svemmehallens naeromrade.

Derfor er det sarligt vigtigt, at de personer, som arbejder med disse procedurer, har den fornedne
uddannelse og erfaring til at kunne udfere dette pa den sikkerhedsmaessigt bedste méade.

Det skal sikres, at Arbejdstilsynets bekendtgerelse om arbejdets udferelse folges, herunder § 11:
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Hvis den ansatte gdr alene ved en arbejdsproces, og dette kan medfore en scerlig fare for den pdgeeldende,
skal arbejdet tilrettelcegges sdledes, at denne fare imodegds. Kan faren ikke imodegds, md den ansatte
ikke arbejde alene.

Stk. 2. Det skal sikres, at kun ansatte, der har faet passende instruktion, har adgang til omrader, hvor der
er en scerlig fare.
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