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1. Indledning

Vejledning om registrering af GNSS-positioneringstjenester knytter sig til bekendtgerelse nr. 546 af 29.
maj 2024 om registrering af GNSS-positioneringstjenester. Bekendtgerelsen og vejledningen er udarbej-
det efter forhandling med berorte offentlige myndigheder og private organisationer.

Sammen med bekendtgerelse nr. 546 af 29. maj 2024 om registrering af GNSS-positioneringstjenester er-
statter vejledningen vejledning nr. 63 af 11. november 2008 om RTK-tjenester (Norm for RTK-tjenester).

Denne vejledning er tiltenkt virksomheder, der anseger om registrering af GNSS-positioneringstjenester
(herefter positioneringstjeneste), og har til formél at uddybe bekendtgerelsens krav til registrering af
positioneringstjenester. Registrerede positioneringstjenester anvendes som grundlag for offentlige myn-
digheders opmaling og registrering. Derudover stiller Geodatastyrelsen i medfer af udstykningsloven
krav om, at landinspekterer anvender en registreret positioneringstjeneste ved opmaling af ejendoms-
grenser. Endvidere kan registrerede positioneringstjenester anvendes til opmalingsopgaver, hvor en privat
opgavestiller har bestemte negjagtighedskrav, som kan imedekommes af en registreret positioneringstje-
neste. Det kan vare bygge- og anlegsbranchen, der satter krav til nejagtighed i1 plan og hgjde, som
kan imedekommes af en registreret positioneringstjeneste. Endelig kan bekendtgerelsen og narvaerende
vejledning ogsé anvendes som en kvalitetsstandard for positioneringstjenester, hvor der er behov for
opmaéling med hej, dokumenteret ngjagtighed, men ikke krav om registrering.

Bekendtgerelsen regulerer kun selve positioneringstjenesten og kan ikke tage hejde for eventuelle fejl
eller forringelser, som brugeren ved sin betjening af opmaélingsudstyret har indvirkning pa, herunder
hvilken kvalitet udstyret har, og hvilken mélemetode der anvendes.

For at vejlede brugeren bedst muligt har Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur (SDFI) som supple-
ment til bekendtgerelsen og vejledningen udarbejdet et st anbefalinger vedr. udstyr og opmalingsproce-
durer. Efterlevelse heraf er en vigtig forudsatning for at kunne opna den hgjest mulige nejagtighed. An-
befalingerne er tilgengelige pa SDFI’s hjemmeside.

Bekendtgorelsen og vejledningen omhandler udelukkende stationare opmaélinger af ca. 15-30 sekunders
varighed — dvs. opmadlinger af punkter/objekter, der ikke er 1 bevagelse, med en opmaélingstid pr. punkt/
objekt péd ca. 15-30 sekunder. Brugeren skal sdledes vaere opmarksom pa, at de 1 bekendtgerelsens bilag
1: Nojagtighedsklasserne A, B og C angivne nejagtigheder kun kan forventes opnéet ved stationeere
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opmalinger af ovennavnte varighed. Ved opméling af punkter/objekter 1 bevagelse — eksempelvis droner
eller landbrugsmaskiner — vil den opnéelige nojagtighed generelt vare noget lavere end ved stationer
opmaling.

Bekendtgerelsen og vejledningen er teknologineutrale i den forstand, at de ikke regulerer, hvilke specifik-
ke GNSS-positioneringsteknologier en registreret positioneringstjeneste ma eller skal basere sig pd. Om
en positioneringstjeneste eksempelvis baserer sig pa RTK eller PPP eller en kombination heraf er siledes
uden betydning i relation til en registrering af positioneringstjenesten.

2. Registrering af GNSS-positioneringstjenester

I medfer af reglerne i bekendtgerelse om registrering af GNSS-positioneringstjenester registrerer SDFI
positioneringstjenester efter anmodning fra en virksomhed. Ved registreringen kreves det at:

— positioneringstjenesten opererer efter enten et netvaerkskoncept eller enkeltstationskoncept

— positioneringstjenesten stiller dekningskort til radighed for offentligheden samt beskriver sit geogra-
fiske dekningsomréde. Det skal af dekningskortene fremga, hvilke nejagtigheder der under ideelle
forhold kan opnas athangig af afstanden til positioneringstjenestens referencestationer

— korrektioner skal udsendes i et abent og standardiseret format

— positioneringstjenesten er operationel og 1 drift pa grundlag af koordinater i den aktuelle danske
ETRS89-realisering

— SDFI modtager dokumentation for positioneringstjenestens beregning af ovennavnte koordinater i
aktuel dansk ETRS89-realisering

— positioneringstjenesten uploader dokumentation vedrerende gennemfort egenkontrol samt fremover
lebende gennemforer egenkontrol og uploader dokumentation til SDFI

— positioneringstjenesten beskriver over for sine brugere om, og i givet fald hvordan, brugerne advares
om perioder med forringet service, herunder forringet ngjagtighed

I avrigt henvises til vejledningens afsnit 9 for oplysninger om dokumentation ved registrering.

Efter registreringen skal positioneringstjenesten lobende opfylde de krav, som er fastsat i bekendtgerel-
sen, for at forblive registreret, jf. bekendtgerelsens § 7.

SDFI ferer pd sin hjemmeside en oversigt over registrerede GNSS-positioneringstjenester.
3. Ngjagtighedsklasser

En registreret positioneringstjeneste indplaceres 1 én eller flere af de tre ngjagtighedsklasser A, B og
C. Det er en forudsatning for registrering af en positioneringstjeneste, at denne kan levere en positione-
ringsnejagtighed svarende til indplacering af tjenesten 1 ngjagtighedsklasse C eller bedre.

For med sterst mulig sikkerhed at opna en given ensket ngjagtighed ber brugerne kun anvende positione-
ringstjenester, der er registreret i den tilsvarende nejagtighedsklasse. Hvis en positioneringstjeneste er
registreret 1 fx klasse B, betyder det, at den under passende GNSS-opmaélingsbetingelser kan anvendes
til opgaver, der har et negjagtighedskrav, som klasse B kan opfylde. Den kan sdledes ogsd anvendes til
opgaver med klasse C-krav eller opgaver med lavere ngjagtighedskrav end klasse C.

Se beskrivelsen af klasserne 1 bekendtgerelsens bilag 1: Nojagtighedsklasserne A, B og C.

Det skal bemarkes, at den i praksis opnaelige nejagtighed ikke kun athanger af, hvilken nejagtigheds-
klasse en positioneringstjeneste er registreret i. Den opnaelige nejagtighed athanger, som navnt 1 afsnit
1, 1 hoj grad ogsé af en raekke forhold, som brugeren selv er ansvarlig for. Det gaelder eksempelvis den
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anvendte opmalingsmetode og opmalingstid, kvaliteten og specifikationerne af det anvendte udstyr samt
generelt brugerens betjening af udstyret. Endvidere kan udefrakommende faktorer sdsom troposfere- og
ionosfaereaktivitet samt interferens, herunder jamming, og spoofing forringe den opnéelige ngjagtighed.

Det skal endvidere bemerkes, at de definitioner af ngjagtighed i plan og hejde, der anvendes i
bekendtgerelsen, afviger fra de definitioner af nejagtighed, der anvendtes i vejledning nr. 63 af 11.
november 2008 om RTK-tjenester (Norm for RTK-tjenester). De nejagtighedskrav, der knytter sig til
ngjagtighedsklasserne A, B og C, kan saledes ikke direkte sammenlignes med det nejagtighedskrav, der
knyttede sig til registrering af en positioneringstjeneste efter vejledning nr. 63 af 11. november 2008
om RTK-tjenester (Norm for RTK-tjenester). Der gaelder imidlertid, at negjagtighedskravene, der knytter
sig til nejagtighedsklasse C, omtrent svarer til de nejagtighedskrav, der knyttede sig til registrering af
en positioneringstjeneste efter vejledning nr. 63 af 11. november 2008 om RTK-tjenester (Norm for
RTK-tjenester), jf. bekendtgerelsens § 10, stk. 3.

Endelig skal det bemarkes, at bekendtgerelsens ngjagtighedsklasser er defineret ud fra den opnéelige
ngjagtighed 1 hgjden (dvs. hejden over ellipsoiden). I de fleste sammenhange er man imidlertid ikke
interesseret 1 hegjder, men 1 koter. Typisk transformeres hgjder bestemt med en positioneringstjeneste
til koter vha. en geoidemodel installeret pa brugerens GNSS-udstyr. Ved anvendelse af den nyeste
officielle geoidemodel for Danmark vil transformationen fra hejder til koter 1 princippet vare perfekt 1
den forstand, at denne geoidemodel udger en realisering af DVR90. I praksis er den nyeste officielle
geoidemodel for Danmark dog ikke perfekt, men er behaftet med en sterre eller mindre usikkerhed
— en usikkerhed som sammen med usikkerheden pd bestemmelsen af ellipsoidehgjden vil bidrage til
den samlede usikkerhed, hvormed en kote kan bestemmes. Derfor kan en kote bestemt vha. en positione-
ringstjeneste (og en geoidemodel) have lidt lavere negjagtighed end de ngjagtighedskrav, der er angivet
1 bekendtgerelsens bilag 1: Nojagtighedsklasserne A, B og C. Ved anvendelse af den nyeste officielle
geoidemodel for Danmark ifm. opméling med en positioneringstjeneste, der kan levere en ngjagtighed
svarende til klasse B eller C, vil bidraget i usikkerhed fra geoidemodellen dog vere af lille betydning, og
man kan 1 praksis se bort herfra.

4. Indplacering i en ngjagtighedsklasse
En positioneringstjenestes registrering iht. en bestemt ngjagtighedsklasse vil blive afgjort af,

— om egenkontrollen dokumenterer den fornedne ngjagtighed, jf. afsnit 5 og bekendtgerelsens § 4, stk.
1, nr. 5 og stk. 3, samt

— om daxkningskortene dokumenterer den fornedne ngjagtighed, jf. afsnit 6 og bekendtgerelsens § 4, stk.
1, nr. 2 og stk. 3.

Det er en forudsatning for indplacering af en positioneringstjeneste i en given ngjagtighedsklasse, at
bade kriterierne vedrerende egenkontrol og kriterierne vedrerende daekningskort er opfyldte. De na@rmere
kriterier for indplacering i ngjagtighedsklasser er beskrevet i bekendtgerelsens bilag 2: Egenkontrol samt
bilag 3: Daekningskort med nejagtigheder.

SDFI kan valge at foretage supplerende kontrolmalinger med positioneringstjenesten for at efterprove,
hvilken ngjagtighed der kan opnds ved brug af positioneringstjenesten. SDFI kan eksempelvis foretage
supplerende kontrolmalinger, hvis resultaterne af positioneringstjenestens egenkontrol eller dekningskor-
tenes udvisende afviger vasentligt fra det forventede eller fra, hvad sammenlignelige positioneringstjene-
ster kan preestere. Kontrolméalingerne kan fa indflydelse p4, hvilken ngjagtighedsklasse en positionerings-
tjeneste indplaceres 1.
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5. Egenkontrol

En registreret positioneringstjeneste skal lebende udfere egenkontrol med henblik pd at dokumentere
positioneringstjenestens ngjagtighedsniveau. Egenkontrollen skal dokumentere, at positioneringstjenesten
lever op til de nejagtighedskrav, der folger af den nejagtighedsklasse, 1 hvilken positioneringstjenesten er
registreret, jf. §7, stk. 4. Den gennemforte egenkontrol skal dokumenteres over for SDFI en gang arligt.

Beskrivelse af egenkontrollen samt dokumentationskrav fremgar af bekendtgerelsens bilag 2: Egenkon-
trol.

6. Dakningskort med ngjagtigheder

En registreret positioneringstjeneste skal stille dekningskort med positioneringsnejagtigheder tilgaenge-
ligt for offentligheden — et dekningskort for den plane ngjagtighed og et dekningskort for hejdengjagtig-
heden. Dakningskortene skal vise den opnéelige positioneringsnejagtighed udtrykt ved nejagtighedsklas-
serne A, B og C, jf. afsnit 3 samt bekendtgerelsens bilag 1: Nejagtighedsklasserne A, B og C. Dakning-
skortene skal endvidere vise positioneringstjenestens geografiske dekningsomrade over land — hvilket
kan vere hele Danmarks landareal eller dele heraf — samt positioneringstjenestens referencestationer.

Dakningskortene skal vise en forventet optimal positioneringsngjagtighed bestemt ud fra afstanden til
positioneringstjenestens referencestationer samt under forudsatning af, at brugeren anvender moderne
end-user GNSS-udstyr af god ”gennemsnitlig” kvalitet. Dakningskortene skal opfylde kravene beskrevet
1 bekendtgoerelsens bilag 3: Dakningskort med nejagtigheder. Dakningskortene skal dokumentere, at
positioneringstjenesten under optimale forhold kan levere en positioneringsnejagtighed svarende til den
ngjagtighedsklasse, 1 hvilken tjenesten er indplaceret, idet kravet til nejagtighed skal vere opfyldt for
mindst 90 % af tjenestens geografiske dekningsomrdde, jf. afsnit 4 samt bekendtgerelsens bilag 3. Det
folger af ovenstdende samt af den fremgangsmade efter hvilken dakningskortene skal udarbejdes, at
det ikke kan afleses direkte af dekningskortene, hvilken ngjagtighedsklasse en positioneringstjeneste er
indplaceret i. Af den grund skal der af dekningskortene fremgéd en bemerkning, der bl.a. oplyser om,
hvilken nejagtighedsklasse positioneringstjenesten er indplaceret i.

Dzkningskortene skal lobende opdateres af positioneringstjenesten 1 takt med, at nye referencestationer
idriftseettes, eller eksisterende referencestationer nedlaegges. Dakningskortene skal afspejle den normale
driftssituation, og séledes skal det ikke fremga af dekningskortene, at eksempelvis en eller flere referen-
cestationer er midlertidigt ude af drift. Positioneringstjenesten skal stille de opdaterede dakningskort
tilgeengeligt for offentligheden.

7. Advisering af brugerne

En registreret positioneringstjeneste skal informere offentligheden om, 1 hvilket omfang og hvordan
positioneringstjenesten lgbende adviserer sine brugere om forhold, som potentielt kan have negativ
indflydelse pa den service tjenesten tilbyder sine brugere, herunder den opndelige positioneringsnejagtig-
hed. Sadanne forhold kan eksempelvis vare problemer med GNSS-signaler eller korrektionssignaler,
nedbrud af enkelte referencestationer eller af hele positioneringstjenesten, forhgjet ionosfareaktivitet,
jamming osv.

For s& vidt angdr interferens af GNSS-signalerne, herunder jamming, bemarkes 1 ovrigt, at SDFI er
tilsynsmyndigheden i forhold til at sikre, at anden ikke lovlig anvendelse af radiofrekvenser forstyrrer
modtagelse af GNSS-signalerne. Sdledes kan SDFI ved konstatering af overtredelse af love og regler
om frekvensanvendelse meddele pdbud om at bringe anvendelsen i overensstemmelse med reglerne
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og dermed bringe forstyrrelserne til opher, sdfremt eksempelvis en positioneringstjeneste gor styrelsen
opmerksom herpa.

8. Kontrolberegninger af GNSS-positioneringstjenestens referencestationer
8.1 ETRS89-koordinater for referencestationerne

Alle referencestationer der indgér i positioneringstjenesten skal have koordinater i den aktuelle danske
realisering af ETRS89. Det galder ogsa eventuelle referencestationer i fx Tyskland, Sverige og Norge,
som indgar i den danske del af positioneringstjenesten.

Efter registreringen skal koordinater til positioneringstjenestens referencestationer med jevne mellemrum
kontrolregnes af SDFI for at sikre en optimal tilknytning til den aktuelle danske ETRS89-realisering. En
positioneringstjeneste kan anvende egne koordinater 1 aktuel dansk ETRS89 frem til den forste kontrol-
beregning efter registreringen. Positioneringstjenesten skal dokumentere koordinatberegningen over for
SDFI. Krav til denne koordinatberegning samt dokumentationen heraf er beskrevet i bekendtgerelsens
bilag 4: Dokumentation af GNSS-positioneringstjenestens egen koordinatberegning.

Inden SDFI ivarksetter den forste kontrolberegning skal de evrige krav i bekendtgerelsen vaere opfyldt
af positioneringstjenesten, jf. afsnit 9.1.

8.2 Data til SDFI s kontrolberegning

Positioneringstjenesten indsamler GNSS-data fra samtlige referencestationer over en aftalt periode (typisk
7 degns data 4 24 timer) og uploader data til SDFI i et aftalt standardiseret og kvalitetskontrolleret format,
som beskrevet 1 bekendtgerelsens bilag 5: Upload af data til SDFI’s kontrolberegning.

I forbindelse med kontrolberegningerne er det nedvendigt, at SDFI har opdaterede informationer om
udstyr m.m. pa referencestationerne. Positioneringstjenesten skal derfor kontinuerligt — og ikke kun for
kontrolberegningsperioden — fore logs over de fysiske @ndringer pa hver enkelt station. Loggen skal bl.a.
indeholde information om udskiftninger af antenne og modtager samt &ndringer af antennehgjde. Loggen
skal indeholde information om stationerne fra tidspunktet for registrering af positioneringstjenesten og
frem. Formatet pa loggen skal folge geldende internationale standarder, se vejledning 1 bekendtgerelsens
bilag 5: Upload af data til SDFI’s kontrolberegning. De forte logs for stationerne uploades til SDFI
sammen med data til kontrolberegningen.

Kontrolberegningen kan pabegyndes, nar alle relevante data og logs foreligger i korrekt format og med
korrekt indhold.

8.3 Nye referencestationer

Ved udbygning af positioneringstjenestens net med nye referencestationer og ved flytning af eksisterende
referencestationer kan nye koordinater til referencestationerne beregnes af positioneringstjenesten selv
og anvendes indtil naste kontrolberegning. Koordinaterne skal vare beregnet i den aktuelle danske
ETRS89-realisering. Positioneringstjenesten skal dokumentere koordinatberegningen over for SDFI, jf.
bekendtgerelsens bilag 4: Dokumentation af GNSS-positioneringstjenestens egen koordinatberegning.

9. Dokumentation til Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur
9.1 Dokumentation ved registrering
Ved registrering indsender positioneringstjenesten dokumentation til SDFI for felgende:

— Hyvilken virksomhed, der ansgger om registrering (bl.a. oplyses CVR-nr.).
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— Positioneringstjenestens dekningsomrade over land 1 form af en beskrivelse heraf samt pakravet
dokumentation vedrerende dekningskort med positioneringsngjagtigheder, jf. afsnit 6 og bekendtgo-
relsens bilag 3: Dakningskort med ngjagtigheder.

— Positioneringstjenestens egenkontrol, jf. afsnit 5 og bekendtgerelsens bilag 2: Egenkontrol.

— Konceptet for positioneringstjenesten (netvarkskoncept eller enkeltstationskoncept) 1 form af en be-
skrivelse heraf.

— Det anvendte format for korrektioner.

— At positioneringstjenesten er operationel og 1 drift pd baggrund af koordinater i aktuel dansk ETRS89-
realisering.

— Beregningen af ovennavnte koordinater for referencestationerne i aktuel dansk ETRS89-realisering,
jf. afsnit 8.1 og bekendtgerelsens bilag 4: Dokumentation af GNSS-positioneringstjenestens egen
koordinatberegning.

— At opdaterede dekningskort over ngjagtigheder stilles til rddighed for offentligheden, jf. afsnit 6 (kan
dokumenteres ved et internetlink til dekningskort).

— At information om omfanget af brugeradvisering stilles til radighed for offentlig- heden, jf. afsnit 7
(kan dokumenteres ved et internetlink til informationer).

— Positioneringstjenestens referencestationer 1 form af logs, jf. afsnit 8.2 og bekendtgerelsens bilag 5:
Upload af data til SDFI’s kontrolberegning.

9.2 Lobende dokumentation efter registrering

Ved registrering af positioneringstjenesten aftales termin for den dokumentation, der med jevne mellem-
rum skal leveres til SDFI efter registreringen. Det vil som udgangspunkt vare en arlig dokumentation,
men en hyppigere levering kan aftales, hvis eksempelvis praktiske eller tekniske forhold taler herfor. Do-
kumentation vedrerende deekningskort med nejagtigheder skal dog leveres hver gang @ndringer 1 positi-
oneringstjenestens netverk nedvendigger dette, jf. afsnit 6 og bekendtgerelsens bilag 3: Dakningskort
med nejagtigheder.

Den lgbende dokumentation efter registrering omfatter folgende:

— Upload af GNSS-data til SDFI for aftalt periode, jf. afsnit 8.2.

— Opdaterede logs for hver referencestation over fysiske @ndringer pa referencestationerne.

— Dokumentation for egenkontrol vedrerende nejagtighed, jf. afsnit 5 og bekendtgerelsens bilag 2:
Egenkontrol.

— Dokumentation vedrerende dekningskort med nejagtigheder, jf. afsnit 6 og bekendtgerelsens bilag 3:
Deakningskort med ngjagtigheder.

Pé grundlag af de modtagne GNSS-data og logs gennemforer SDFI en vederlagsfri kontrolberegning for
registrerede positioneringstjenester.

Senest 3 méneder efter modtagelse af fyldestgorende dokumentation fra positioneringstjenesten meddeler
SDFI resultatet af kontrolarbejdet, herunder om positioneringstjenesten fortsat er registreret i den samme
ngjagtighedsklasse som hidtil.

10. Ophaevelse af registrering af GNSS-positioneringstjeneste
En registreret positioneringstjeneste kan til enhver tid ophave sin registrering.

Hvis dokumentation, jf. afsnit 9, ikke modtages i SDFI, eller dokumentationen ikke opfylder de aftalte
kvalitetskrav, kan SDFI meddele frist for afthjelpning af papegede mangler.
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SDFI kan ophave positioneringstjenestens registrering, hvis positioneringstjenesten ikke leverer fyldest-
garende dokumentation.

11. Ikrafttraeden

En positioneringstjeneste registreret efter vejledning nr. 63 af 11. november 2008 om RTK-tjenester
(Norm for RTK-tjenester) kan opretholde sin registrering 1 indtil et ir efter, at bekendtgerelse nr. 546 af
29. maj 2024 om registrering af GNSS-positioneringstjenester er tradt i kraft.

Positioneringstjenester registreret efter vejledning nr. 63 af 11. november 2008 om RTK-tjenester (Norm
for RTK-tjenester) skal senest et ar efter ikraftraedelsen af bekendtgerelse nr. 546 af 29. maj 2024 om
registrering af GNSS-positioneringstjenester dokumentere over for SDFI, at kravene 1 bekendtgerelse nr.
546 af 29. maj 2024 om registrering af GNSS-positioneringstjenester er opfyldt. I modsat fald bortfalder
positioneringstjenestens status som en registreret positioneringstjeneste.

En positioneringstjeneste registreret efter vejledning nr. 63 af 11. november 2008 om RTK-tjenester
(Norm for RTK-tjenester) indplaceres efter ikrafttredelsen af bekendtgerelse nr. 546 af 29. maj 2024 om
registrering af GNSS-positioneringstjenester 1 negjagtighedsklasse C, jf. afsnit 3. Positioneringstjenesten
kan indplaceres i en anden ngjagtighedsklasse, nar dokumentation herfor foreligger, jf. afsnit 4.

Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, den 29. maj 2024
MORTEN CHRISTIAN HVIDBERG

/ Thorbjern Kjershej Nielsen
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