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Bilag 5: Eksempel pa beregning af forslag til greenseverdi
1. Formal

Denne tekniske vejledning har til formdl fagligt at stette kommunerne ved tilladelsesmeddelelser efter
miljobeskyttelsesloven!) ved tilslutning af industrispildevand til spildevandforsyningernes renseanlag.

Samtidig er vejledningen teenkt som stette for virksomheder, der har behov for afledning af spildevand.
1.1 Revision

Nearverende vejledning “Tilslutning af industrispildevand til spildevandsforsynings-selskabernes spilde-
vandsanleg — Vejledning fra Miljestyrelsen nr. x, 2025 er en revision af Tilslutningsvejledningen® fra
2006 Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg”.

1.1.1 Det faglige grundlag

Siden Tilslutningsvejledningen fra 2006 blev udarbejdet har meget @ndret sig. Der er bl.a. kommet nye
og skerpede miljokvalitetskrav for en reekke stoffer. Derudover er fjernelse af bade metaller og miljefarli-
ge forurenende stoffer i spildevandsforsyningernes renseanleg generelt forbedret henover de seneste arti-
er, og datagrundlaget for denne fjernelse er samtidig udbygget via NOVANA-programmet. Miljostyrelsen
har derfor revideret de vejledende graensevardier for tilledning til spildevandsforsyningernes renseanlaeg
for 30 stoffer. Beregningen af vejledende grenseveardier er udfert med folgende forudsatninger, der er
forskellige fra vejledningen udgivet i 2006:

1. Den tidligere anvendte BAT-faktor pa 10 er fjernet, idet den teknologiske udvikling af renseteknologier
betyder, at det ikke konsekvent kan antages, at BAT er en begransende faktor for nogle stoffer. Derudover
fastslar bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer®, at tilladelsesmyndigheden
skal stille strengere vilkar end BAT, hvis det er nedvendigt for at sikre, at renseanleggets udledning ikke
hindrer overholdelse af miljokvalitetskravene 1 det modtagende vandomréade.

ii. Der anvendes en fortyndingsfaktor pa 1 for tilslutningstilladelser til renseanleeg med udleb til ferske
vandomrader.

iii. Der anvendes en fortyndingsfaktor pa 10 for tilslutningstilladelser til renseanleeg med udleb til marine
vandomrader. Dette gores ud fra en konservativ vurdering.
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iv. De nye vejledende grensevardier skerpes iht. beregningerne, selvom der ikke er observeret over-
skridelse af miljekvalitetskrav i vandomradeplanerne for 3. planperiode®). Dette gores fordi NOVANA-
overvagningen ikke er tilrettelagt med henblik pd at kontrollere overholdelse af miljekvalitetskrav i
nedstromsudleb, men et generelt overblik over miljetilstanden i vandomrader, samt fordi det ikke er alle
stoffer som maéles i de matricer (vand, biota, sediment), som der er fastsat miljokvalitetkrav for.

v. Hvor nye beregnede vejledende greensevardier er hgjere end de geldende fra 2006, fastholdes de vejle-
dende grensevardier fra 2006. Dette gores med begrundelsen at der er tilgengelige BAT-losninger til at
overholde grensevardierne. Der er derfor ikke incitament for lempelse af de vejledende grensevardier.

Disse @ndrede forudsatninger for beregning af graenseverdier resulterer i skaerpede vejledende graense-
veerdier for en raekke stoffer.

Derudover omfatter den nuvarende vejledning en opdatering og forsimpling af ABC-metoden til vur-
dering af stoffers miljopdvirkning ved tilledning til spildevandsanleg og miljeet, og dermed hvordan
stoffet skal reguleres 1 tilslutningstilladelsen. I Tilslutningsvejledningen fra 2006 blev ABC-vurderinger
foretaget ud fra de enkelte stoffers flygtighed, nedbrydelighed, akut giftighed og bioakkumuleringsegen-
skaber. I den reviderede vejledning er metoden opdateret for at forsimple og lette arbejdsbyrden ved at
basere vurderingen udelukkende pa de enkelte stoffers faresetninger (H-satninger). Derudover legger
den opdaterede metode storre vaegt pa miljghensynet sammenlignet med den forrige vejledning.

Udkast til den reviderede vejledning “Tilslutning af industrispildevand til spildevandsforsyningsselska-
bernes spildevandsanlaeg — Vejledning fra Miljestyrelsen nr. 77, 2025 har veret sendt i hering hos indu-
striens repraesentanter, Kommunernes Landsforening, landets kommuner, gronne organisationer mfl. Ho-
ringssvarene er sa vidt muligt indarbejdet i denne vejledning.

Miljestyrelsens vejledning nr. 42 fra januar 2020 om Paradigmer for tilslutningstilladelser af spildevand
til spildevandskloak for bilvaskehaller og vaskepladser (paradigmet for bilvaskehaller) blev udarbejdet
for at tilbyde branchespecifik vejledning til kommunernes udarbejdelse af tilslutningstilladelser til bilva-
skehaller og vaskepladser.

Miljestyrelsen vurderer at med forhandenvearende version af tilslutningsvejledningen, offentliggjort [DA-
TO], er vesentlige uoverensstemmelser mellem paradigmet for bilvaskehaller og tilslutningsvejlednin-
gen. Miljestyrelsen kan derfor ikke lengere anbefale anvendelsen af paradigmet for bilvaskehaller fra
2020. Miljestyrelsen anbefaler Tilslutningsvejledningen som en vejledning der kan anvendes bredt pé
tvaers af brancher.

Miljestyrelsen vil afsgge mulighederne for opdateret branchespecifik vejledning i dialog med branchen.

2. Indledning og lovgivning

Denne vejledning er en teknisk vejledning, der giver generelle anvisninger for administrationen af tilled-
ningen af industrispildevand til spildevandsforsyningsselskabernes renseanleg. Vejledningens anbefalin-
ger kan fraviges, nar der er fagligt grundlag for det, mens det lovbundne grundlag for administrationen af
omradet er miljgbeskyttelsesloven og de bekendtgerelser, der er udstedt med hjemmel heri.

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 6



2.1 Indledning
2.1.1 Vejledningen skal vaere et redskab

Vejledningen beskriver siledes de grundleggende principper for vurdering af industrispildevand med
henblik pa at opstille relevante vilkar for afledning til spildevandsforsyningernes renseanleg. Det er
hensigten, at vejledningen skal vare et redskab til brug for kommuners, savel som virksomheders,
administration af spildevandsomradet. Med industrispildevand menes i denne vejledning spildevand, hvis
sammens&tning er forskelligt fra almindeligt husspildevand og regnvand.

Anbefalingerne er vejledende

Det skal understreges, at vejledningens anbefalinger er generelle og skal suppleres med viden om de
enkelte branchers eller virksomheders mulighed for at reducere spildevandsbelastningen ved hjelp af
renere teknologi, genanvendelse og rensning. Anbefalingerne forudsattes anvendt som udgangspunkt
for en konkret vurdering af tilledningens omfang og karakter, spildevandsforsynings renseanleg og
vandomradet, hvor spildevandet enskes udledt. Dette kan i konkrete tilfaelde fore til savel skarpelser som
lempelser 1 forhold til vejledningens anbefalinger.

Mal for miljearbejdet

Vejledningens grensevardier og ovrige anbefalinger er primeert fastsat udfra miljemessige hensyn,
men er 1 modsatning til for eksempel brancheorienteringer og branchevejledninger ikke relateret til
enkelte brancher. Kravene til specifikke stoffer ber sd vidt muligt administreres, sd udlebskvaliteten fra
virksomhederne svarer til vejledningens graenseverdier. Der vil dog uundgaeligt vare situationer, hvor
gaengs teknik ikke er tilstraekkelig til at opnd den enskede udlgbskvalitet. I disse situationer anbefales det
generelt, at udlebskrav fastsattes ud fra, hvad der er opndeligt for virksomheden og myndigheden med
den bedste losning pd det pdgeldende tidspunkt. Dette ber kombineres med et krav til virksomheden om
aktivt at arbejde for pd sigt at opnd malet for udlebskvaliteten.

Kommunens konkrete vurdering

Kompetencen til at afgere, under hvilke forhold afledningen af spildevand til spildevandsforsyningernes-
renseanleg kan ske, ligger hos kommunalbestyrelsen. Hvis kommunalbestyrelsen konkret vurderer, at
vejledningens anbefalede mal for virksomhedernes tilledning ikke harmonerer med de konkrete forhold
for afledning, kan kommunalbestyrelsen skerpe eller lempe kravene i forhold til vejledningens anbefa-
linger. I stedet kan der geres brug af den erfaring og viden om samspillet mellem stoffer, slam- og
udlebskvalitet samt beskyttelse af vand- og jordmiljeet, kommunen har opndet gennem sin tidligere
praksis.

2.2 Lovgivning

2.2.1 Myndighedskompetence

Det lovmassige grundlag for administration af spildevandsomréadet er fastlagt i miljebeskyttelseslo-
ven. Miljgbeskyttelseslovens § 28, stk. 3, giver kommunalbestyrelsen hjemmel til at meddele tilladelse til
tilslutning af spildevand til anleg, der tilherer spildevandsforsyningsselskaber, mens lovens § 30, stk. 1,
giver kommunalbestyrelsen hjemmel til at pabyde forbedring eller fornyelse af vilkér, der ma anses for
utilstreekkelige eller uhensigtsmaessige.
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Med hjemmel i miljebeskyttelsesloven er der desuden i spildevandsbekendtgerelsen® fastsat naermere
regler for administrationen af spildevandsomradet. 1 Spildevandsvejledningen® er det samlede lov- og
regelgrundlag beskrevet, mens narverende vejledning er en teknisk vejledning og omhandler alene
tilslutning af industrispildevand til spildevandsforsyningernes renseanlaeg.

EU bestemmelser

En del af de danske regler pé spildevandsomradet er en implementering af EU-bestemmelser. De vasent-
ligste direktiver i denne forbindelse er byspildevandsdirektivet”) og vandrammedirektivet®).

Bortskaffelse af spildevand som affald

Hvis der ikke kan gennemfores en spildevandslgsning — herunder f.eks. en losning med afledning til kloak
— for en spildevandstype, afger kommunen, hvordan spildevandet skal bortskaffes som affald. Det er
Miljestyrelsen der afgor om et stof eller en genstand er affald eller ej jf. affaldsbekendtgerelsen” § 4. Las
mere om hvordan det foregar pd Miljestyrelsens hjemmeside: Klassifiscering af affald.

2.2.2 Tilslutningstilladelse
Miljebeskyttelseslovens § 28

Det fremgar af miljebeskyttelseslovens § 28, stk. 3, at kommunalbestyrelsen giver tilladelse til tilslutning
af spildevand til anlaeg, der tilherer spildevandsforsyningsselskaber omfattet af § 2, stk. 1, i lov om vand-
sektorens organisering og ekonomiske forhold, samt dertil herende udlebsledninger under overholdelse af
tilladelsen i stk. 1.

Enhver tilslutning af industrispildevand til et spildevandsforsyningsselskabs renseanleg eller udlebsled-
ninger kraver séledes tilladelse.

Det fremgar af spildevandsbekendgerelsens § 15, stk. 2, at kommunalbestyrelsen ved fastsettelse af
vilkér i en tilslutningstilladelse skal sikre, at spildevandsforsyningsselskabet kan opfylde sin udlednings-
tilladelse, herunder at miljokvalitetskrav for det bererte vandomréade sikres opfyldt.

Det fremgér endvidere af spildevandsbekendtgerelsens §15, stk. 3 at tilladelse til tilslutning af industri-

spildevand skal indeholde vilkdr om forrensning, nar det er nedvendigt for at:

1) beskytte helbredet hos personalet, der arbejder ved ledningsnettet og renseanlaegget,

2) sikre, at ledningsnettet, rensningsanlaeggene og det dertil knyttede materiale ikke beskadiges,

3) sikre, at rensningsanlaggets drift og behandling af slammet ikke forhindres,

4) sikre, at tilslutningen ikke er til hinder for, at renseanlegget kan opfylde sin tilladelse til udledning,
herunder at miljoet ikke pavirkes negativt eller at miljokvalitetskravene for det bererte vandomrade
ikke kan opfyldes, eller

5) sikre, at slam fra renseanleg kan bortskaffes og genanvendes pd en forsvarlig og miljomassig
acceptabel méde, herunder overholde krav til kvaliteten af slammet, jf. bekendtgerelse om anvendelse
af affald til jordbrugsformal.

I tilfzelde, hvor miljekvalitetskrav i forvejen er overskredet i det modtagende vandomrade, kan udstedel-
sen af en ny tilslutningstilladelse medfere en merudledning af miljefarlige forurenende stoffer og derved
ogsa en forringelse af vandomradets tilstand. Her skal miljemyndigheden traeffe afgerelse i henhold
til den enhver tid geldende vejledning til bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende
stoffer!?).
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Ansegning

Foruds@tningen for, at kommunalbestyrelsen kan meddele tilladelse til tilslutning er, at der foreligger en
ansegning, som indeholder tilstrekkelige oplysninger om spildevandsmangder og indhold af miljefarlige
forurenende stoffer. Kommunalbestyrelsen afger hvilke oplysninger, der skal foreligge ved behandling af
sager om tilslutning.

Eksisterende tilslutningstilladelser

Det fremgér af spildevandsbekendtgerelsens § 68, stk. 1, at der kraeves en fornyet tilladelse, nér forhold,
der har indflydelse pa et spildevandsanleg, &ndres vasentligt.

En @ndring betragtes som “vasentlig”, hvis myndigheden ville stille andre vilkar end de allerede fast-
satte, sdfremt der var tale om en ansegning om tilladelse til ny tilslutning. En vasentlig @ndring kan
f.eks. vaere en virksomheds @ndring af produktionsforhold, som medferer en ny sammensetning af
spildevandet, der ikke er omfattet af den hidtil gaeldende tilslutningstilladelse. I en sddan situation er
virksomheden forpligtet til at ansege om en fornyet tilslutningstilladelse.

Miljebeskyttelseslovens 30§, stk. 1 finder anvendelse i den situation, hvor en virksomhed optaget pa
godkendelsesbekendgerelsens bilag 1 skal revurderes efter offentliggerelse af BAT-konklusion for liste-
virksomhedens hovedlistepunkt. Laes mere i afsnit 4.4.

Kommunen kan ved fornyet af tilladelse til en virksomhed fastsette vilkar om, at virksomheden inden for
en frist skal oplyse kommunen, om virksomheden agter at benytte sig af den fornyede tilladelse eller 1
stedet fortsaette sin produktion inden for rammerne af den tidligere geeldende tilladelse.

At en virksomhed vealger at udskifte nedslidte anlaegsdele eller maskineri med nye ofte mindre miljobe-
lastende, men ellers tilsvarende dele, kraever ikke nedvendigvis en ny tilladelse. Hvis den galdende
tilladelse er fyldestgerende og tidssvarende, kan virksomheden som udgangspunkt efter en udskiftning
af anlegsdele/maskineri fortsaette sin aktivitet uendret under denne tilladelse. Virksomheden ber altid
kontakte myndigheden med henblik pa en afklaring af spergsmalet. Resulterer udskiftningen i en markant
mindre miljebelastning end hidtil, kan udfaldet f.eks. blive, at aktiviteten kan ske inden for den galdende
tilladelse, dog med den justering, at myndigheden valger at meddele virksomheden et pdbud om skerpel-
se af enkelte vilkar for afledning, s& den tilladte miljobelastning svarer til de aktuelle driftsforhold.

Udvides aktiviteten, skal der altid seges om ny tilladelse til afledning af spildevand, ogsa selv om
udvidelsen ikke nedvendigvis som folge af udskiftning af anlegsdele/maskineri er mere miljobelastende
end tidligere.

Ny ejer

En tilslutningstilladelse knytter sig til en bestemt produktion pa et bestemt sted. Det betyder, at en
virksomhed, der @ndrer produktionen eller produktionens fysiske placering, skal ansege om en fornyet
tilladelse. Et ejerskifte i en virksomhed er ikke 1 sig selv en vasentlig endring, der forudsatter en fornyet
tilladelse.

ZEndrede forudsatninger for spildevandsforsyningsselskabets udledningstilladelser

Det er virksomhedens ansvar at efterleve tilslutningstilladelsen. Safremt virksomheden af de i1 spilde-
vandsbekendtgoerelsens § 68, stk. 1, anforte grunde ikke leengere kan efterleve tilslutningstilladelsen, skal
virksomheden ansgge om en fornyet tilladelse. Det fremgér af spildevandsbekendtgerelsens § 68, stk. 2.
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Som det fremgér af spildevandsbekendgerelsens § 15, stk. 2, skal kommunalbestyrelsen ved fastsettelse
af vilkér 1 en tilslutningstilladelse sikre, at spildevandsforsyningsselskabet kan opfylde sine udledningstil-
ladelser til. renseanleg og overlabsbygverker.

Det betyder, at en kommune som udgangspunkt ikke kan give en tilslutningstilladelse, der medferer, at
spildevandsforsyningsselskabet ikke kan overholde sine udledningstilladelser.

Det er kommunen, som tilladelsesmyndighed, der vurderer, hvorvidt en @ndring af spildevandsstremmen
er omfattet af virksomhedens galdende tilslutningstilladelse og/eller spildevandsforsyningsselskabets
gaeldende udledningstilladelse.

Hvis en pétenkt tilslutningstilladelse eller fornyet tilslutningstilladelse til en virksomhed @ndrer den
samlede spildevandsstrem til spildevandsforsyningsselskabet i en sddan grad, at spildevandsforsynings-
selskabet ikke kan overholde sin udledningstilladelse, kan kommunen som anfert ovenfor ikke give
tilladelse til en sddan tilslutning eller fornyet tilslutning. Kommunen skal med andre ord meddele et
afslag.

I et sddan tilfelde kan de bererte parter (kommune, virksomhed og spildevandsforsyningsselskab) 1 fzl-
lesskab afklare, hvilke tekniske muligheder virksomheden og/eller spildevandsforsyningsselskabet har for
at justere produktionsforhold og/eller rensningsproces sddan, at det bliver muligt at give virksomheden
tillutningstilladelse og samtidig sikre, at spildevandsforsyningsselskabet overholder udledningstilladelsen,
herunder om der skal tildeles nye og/eller @ndrede vilkar i tilslutningstilladelsen og/eller udledningstilla-
delsen til spildevandsforsyningsselskabet.

Det er spildevandsforsyningsselskabets ansvar at selskabets udledningstilladelser er tidssvarende og
omfatter sammens&tningen og mangden af det spildevand, der udledes. Det gelder alle udledninger,
herunder renset spildevand, overleb og sékaldte nedoverlab.

Spildevandsforsyningsselskabet skal sdledes ansege om fornyet tilladelse efter spildevandsbekendtgerel-
sens § 68, stk. 1, hvis spildevandsforsyningsselskabets udledninger ikke overholder udledningstilladelser-
ne.

Det er i sidste ende tilladelsesmyndigheden, som vurderer, om en fornyet tilladelse er pakravet, jf.
spildevandsbekendtgerelsens § 68, stk. 2.

Miljostyrelsen kan som tilsynsmyndighed for spildevandsforsyningsselskaber @ndre vilkdr i en udled-
ningstilladelse, hvis de allerede fastsatte vilkar er utilstreekkelige. Det fremgar af miljobeskyttelseslovens
§ 30. Se n&ermere om miljebeskyttelseslovens § 30 og tilslutningstilladelser 1 afsnit 2.2.5.

2.2.3 Samtidighed i sagsbehandlingen

I godkendelsesbekendtgerelsen!) og spildevandsbekendtgerelsen er der fastsat regler om samtidighed i
sagsbehandlingen.

Det betyder, jf. §40, i godkendelsesbekendtgarelsen at en virksomhed, omfattet af bilag 2 1 bekendtge-
relsen, der ansegger om tilladelse efter miljobeskyttelseslovens §28, stk. 3, og samtidig anseger om en
miljogodkendese efter godkendelsesbekendtgarelsen har krav pd at fa afgerelserne meddelt samtidig. I det
tilfeelde, at miljogodkendelsen skal meddeles af Miljostyrelsen, mens tilslutningstilladelsen skal meddeles
af kommunalbestyrelsen, har myndighederne pligt til at koordinere sagsbehandlingen indbyrdes med
henblik pa at sikre, at miljegodkendelse og tilladelse meddeles samtidig, jf. godkendelsesbekendtgarelsen
§40, stk 2 og stk 3. Godkendelsesmyndigheden er ansvarlig for koordineringen 1 forhold til, at afgerelser-
ne meddeles samtidig, jf. godkendesesbekendtgerelsen § 40, stk 4.
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Bestemmelserne om samtidighed udger ikke et krav om, at en virksomhed skal sgge om miljegodkendel-
se og tilslutningstilladelse samtidig, men de giver alene virksomheden mulighed herfor. Det betyder,
at sdfremt en virksomhed onsker samtidighed i afgerelserne, skal den ansege om miljegodkendelse og
tilslutningstilladelse samtidigt. Hvis virksomheden ikke ensker, at soge om navnte tilladelser samtidig vil
virksomheden heller ikke fa de to afgerelser samtidig.

Der er tilsvarende krav om samtidighed mellem tilslutningstilladelser og afgerelser efter maskinvaerk-
stedsbekendtgerelsen'? og MCP-bekendtgerelsen'?.

Pligt til koordinering af sagsbehandlingen

Hvis en virksomhed er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsen (bade bilag 1 eller 2) og har staten
som godkendelsesmyndighed, skal der indledes et samarbejde mellem kommunen og staten. En tilslut-
ningstilladelse vil vaere en del af de samlede vilkar, som en IED virksomhed (bilag 1 i godkendelsesbe-
kendtegrelsen og bilag 1 i IE-direktivitet'®) ) skal opné tilladelse til forinden drift. Tilslutningstilladelser
til virksomheder omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1 skal dermed ogsé revurderes med
de frekvenser, der fremgéar af godkendelsesbekendtgerelsen, og senest 4 ar efter offentliggerelse af en
BAT-konklusion for listevirksomhedens hovedlistepunkt.. Ansvaret for samarbejde og koordinering ligger
hos sdvel kommunen som staten (Miljestyrelsen).

Krav om anvendelse af digital selvbetjening, Byg og Milje
I henhold til spildevandsbekendtgerelsen § 64, stk. 4 og 5, geelder folgende:

Virksomheder opfert pd bilag 1 og 2 1 bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed, skal indgive
ansggning om tilladelse i medfer af lovens § 28, stk. 1 og 3, ved anvendelse af den digitale selvbetjening,
Byg og Milje. Virksomheder omfattet af bilag 2 i bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed,
skal indgive ansegning til kommunalbestyrelsen om tilladelse efter lovens § 19, stk. 1, nr. 3, ved
anvendelse af den digitale selvbetjening, Byg og Milje.

Virksomheder omfattet af maksinvarkstedsbekendtgerelsen og virksomheder omfattet at MCP-bekendt-
gorelsen skal indgive ansegning til kommunalbestyrelsen om tilladelse efter miljobeskyttelseslovens § 28,
stk. 1, stk. 3, og lovens § 19, stk. 1, nr. 3, ved anvendelse af den digitale selvbetjening, Byg og Milje.

Ansegninger, der ikke indgives via den digitale selvbetjening, Byg og Miljeg, afvises som udgangspunkt
og vil ikke blive behandlet af myndigheden.

Kun undtagelsesvist kan en ikke-digital ansegning accepteres. Det kan vere 1 en situation, hvor det ud fra
serlige forhold eller en samlet gkonomisk vurdering kan vare mere hensigtsmassigt for myndigheden at
behandle en ansegning, selvom den ikke indgives ved digital selvbetjening.

Det vil saledes kun helt undtagelsesvist vaere muligt for virksomheder, at indgive en ansegning eller
foretage en indberetning pa anden mdde end digitalt.

I spildevandsbekendtgerelsen § 64, er det fastlagt, at kommunerne har pligt til, ved anvendelse af den
digitale selvbetjening Byg og Miljg, at registrere hvornar en sag omfattet af § 64, stk. 4, er fuldt oplyst, og
hvornar den er afgjort.

2.2.4 Relation til lov om milje og genteknologi

Er der tale om tilslutning af spildevand fra en produktion, der anvender genmodificerede organismer, gel-
der der sarlige forhold. I dette tilfeelde reguleres vilkar for afledning af genetisk modificerede organismer
i medfor af lovbekendtgerelse om milje og genteknologi'>.
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2.2.5 Andring af vilkar for eksisterende tilslutninger

Denne vejledning @ndrer ikke gaeldende tilslutningsvilkar for bestaende virksomheder. Dog kan det have
betydning for eksisterende tilladelser i kraft af § 30, stk. 1, i miljebeskyttelsesloven.

Miljebeskyttelseslovens § 30, stk. 1

Kommunalbestyrelsen har med miljebeskyttelsesoven § 30, stk. 1, hjemmel til at pabyde forbedring og
fornyelse af vilkér, der ma anses for utilstrekkelige eller uhensigtsmessige, eller pdbyde a&ndringer ved
tilsluttede anlaeg. Der vil typisk vare tale om forhold, hvor den galdende tilslutningstilladelse ikke er
tidssvarende 1 forhold til beskyttelse af renseanleggets processer, overholdelse af miljokvalitetskrav i det
modtagende vandomréde nedstrems renseanlaeggets udleb og slammets slutdisponering. Ydermere skal
der tages hejde for udvikling inden for renere teknologi eller ny viden om farlige stoffer.

Ofte vil det ikke vaere muligt for en kommunalbestyrelse at tilskrive en eventuel effekt pé spildevands-
anleg, kloaknet eller modtagende vandomrddet til en bestemt afledning. Det gor det i endnu hgjere
grad nedvendigt, at kommunalbestyrelsen ved pdbud om reviderede vilkér for afledning for den enkelte
virksomhed sikrer sig, at der ikke er risiko for, at den pageldende afledning bidrager til uacceptable
effekter.

Kommunen kan ikke palegge en virksomhed at soge om en fornyet tilslutningstilladelse. Kommunen
kan forsege, via dialog, at fa virksomheden til at soge om fornyet tilslutningstilladelse. Ved enighed om
indholdet af nye vilkér for tilslutningen meddeles tilladelse efter § 28, i miljobeskyttelsesloven.

Safremt der ikke opnds enighed om indholdet af nye vilkar for tilslutningen, har kommunen pligt til at
behandle sagen efter § 30, stk. 1, 1 miljobeskyttelsesloven og de forvaltningsretlige regler, der galder for
meddelelse af pabud.

Forvarsling

En revision af geldende tilslutningsvilkér kraever pdbud med skriftlig forvarsling efter Miljobeskyttelse-
loven § 75. Modtageren af pabuddet ber opfordres til inden for en givet frist at bidrage med oplysninger,
der kan belyse omkostninger, fordele og ulemper ved kommunalbestyrelsens beslutning.

Kommunalbestyrelsen ber i1 forbindelse med en forvarsling sikre sig en tilsvarende viden om eksempelvis
en virksomheds spildevand som ved behandling af en ansegning om tilslutning. Dette kan opnis ved
at anmode om oplysninger til vurdering af spildevandsforholdene, alternativt pabyde virksomheden at
fremskaffe oplysningerne efter reglerne i miljobeskyttelsesloven§ 72, stk. 1.

Serligt gaelder der for revurdering af tilslutningstilladelsen til virksomheder omfattet af godkendelsesbe-
kendtgerelsens bilag 1, at virksomheden ber redegere for BAT pa baggrund af relevante BAT-konklusio-
ner. Til hjelp for dette har MST udarbejdet BAT-tjeklister som findes pa styrelsen hjemmeside. Las mere
om BAT og krav om revurdering af tilslutningstilladelser for bilag 1-virksomheder i kapitel 4.

Efter miljobeskyttelsesloven§ 72, stk. 3, kan tilsynsmyndigheden desuden revidere vilkérene for en
tilladelse for at forbedre virksomhedens egenkontrol eller for at opné et mere hensigtsmeessigt tilsyn. Be-
stemmelsen omfatter egenkontrolvilkar i alle godkendelser, tilladelser og pabud, der er meddelt efter
miljebeskyttelsesloven.

Bedste, tilgzengelige teknologi

I de tilfelde, hvor tilslutningsvilkér tages op til revision, ber vejledningens anbefalinger veere udgangs-
punktet, som havde der varet tale om meddelelse af en tilslutningstilladelse. Det betyder bl.a., at grund-
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laget er bedste, tilgengelige teknik. At geldende tilslutningsvilkdr ikke folger anbefalingerne i denne
vejledning, er ikke nedvendigvis ensbetydende med, at vilkdrene ber tages op til revision. Dette ber
baseres pa en konkret vurdering.

For virksomheder omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens bilagl er relevante BAT-konklusioner bin-
dende, hvorfor de skal leegge til grund for afgerelsen om tilladelse. Las mere om BAT-konklusioner i
afsnit 4.3.2.

Overensstemmelse med spildevandsplan

Reguleringer af tilslutningstilladelser kan ikke ske for at skabe ekstra kapacitet pa spildevandsanlegget
som folge af et for smat dimensioneret anleeg. Her har virksomheden ret til at aflede spildevand inden for
den kapacitet, der er afsat for det givne opland i spildevandsplanen. Uanset spildevandsplanens eventuelle
kapacitetsangivelser skal vilkar for afledning dog altid vare baseret pa, at virksomheden anvender bedste,
tilgeengelige teknik.

2.2.6 Relation til byggeloven
Opmarksomhed ved meddelelse af bygningstilladelse
I henhold til bygningsreglementet'® (BR18) §35, gelder folgende:

Stk. 2: Inden der kan gives byggetilladelse, skal kommunalbestyrelsen undersoge, om byggearbejdet er 1
strid med anden lovgivning.

Stk.3: Krav i byggetilladelsen, der er fastsat i medfer af anden lovgivning, skal fremga serskilt af
tilladelsen.

Det anbefales, at ansegeren i forbindelse med en ansegning om byggetilladelse gores opmarksom pa,
at kommunalbestyrelsen ogsa skal anseges om den fornedne tilslutningstilladelse efter miljebeskyttel-
sesloven, hvis der er tale om afledning af spildevand fra byggeriet. Ved meddelse af byggetilladelse
skal kommunalbestyrelsen derfor ogsa vare opmarksom péd, om der er givet tilslutningstilladelse af
spildevand, og hvorvidt dette skal koordineres med staten som godkendelsesmyndighed for virksomheder
omfattet af bilag 1 og 2 1 godkendelsesbekendtgerelsen.

Udlebsinstallationer

Der skal indsendes en forskriftsmassig ansegning med tegninger til kommunens byggesagsafdeling,
safremt der udferes udlebsinstallationer.

I henhold til bygningsreglementet (BR18) skal alle udlebsinstallationer, herunder sandfang og olieudskil-
lere, udferes efter DS 432:2009 Norm for udlebsinstallationer.

Nar tilladelse efter miljebskyttelsesloven mangler

Der er et problem nar eksisterende virksomheder, har faet meddelt en byggetilladelse, uden at kommunal-
bestyrelsen har vaeret opmaerksom pa, at der ikke efter ansegning er meddelt tilladelse til tilslutning af
spildevandet.

Nye eller @ndrede tilslutninger uden tilladelse:

For at fa opdateret alle forhold af betydning for tilslutningen af spildevand fra virksomheden vil det
vaere hensigtsmaessigt, at virksomheden selv ansgger om en ny tilslutningstilladelse. Drejer det sig om
en virksomhed, med eller uden byggetilladelse, der igennem en kortere periode har veret tilsluttet et
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spildevandsforsynings renseanleg uden tilladelse efter miljobeskyttelsesloven, skal kommunalbestyrelsen
som tilsynsmyndighed efter § 65, foranledige det ulovlige forhold bragt til opher, nir denne bliver
vidende om forholdet, jf. lovens §§ 68-69. Retningslinjer herfor findes 1 Miljostyrelsens vejledning om
handhavelse af miljobeskyttelsesloven!”.

Gamle tilslutninger uden tilladelse:

Hvis en virksomhed gennem flere &r har tilledt spildevand til spildevandsforsyningets-selskabets rense-
anleg uden tilladelse efter miljebeskyttelsesloven, men alene pa baggrund af en byggetilladelse, mé
kommunalbestyrelsen vere bekendt med tilledningen. Nér kommunalbestyrelsen i en saddan situation
vurderer, at der er fagligt grundlag for at stille sarlige vilkar for tilslutning, vil dette administrativt set
kunne ske efter miljebeskyttelsesloven § 30.

2.2.7 Klageadgang
Milje- og Fedevareklagenavnet

Kommunalbestyrelsens afgarelser efter miljobeskyttelsesloven§ 28, stk. 3 (tilladelser), og § 30 (pabud),
kan péklages til Miljo- og Fedevareklagenavnet inden for 4 uger fra den dag afgerelsen er meddelt, jf.
miljebeskyttelseslovens §§ 91 og 93.

Klage skal indgives via Klageportalen, som er at finde pa forsiden af www.n@vneneshus.dk. Herfra
logges der pa med MitID/MitID Erhverv.

Segsmal

En afgerelse kan altid indbringes for domstolene inden 6 maneder fra meddelelse eller offentliggerelse af
afgerelsen, jf. miljobeskyttelsesloven § 101, stk. 1.

Ingen klageadgang som undtagelse

Der er dog den undtagelse, at der ikke er klageadgang, hvis tilladelsen eller pabudet vedrerer en spilde-
vandstilledning, hvis sammensatning svarer til husspildevand, og der samtidig er tale om en tilledning,
der mengdemassigt er pa 30 personzkvivalenter (PE) eller derunder, jf spildevandsbekendtgerelsen § 43,
stk. 1.

Ved vurdering af, hvilken kapacitet angivet i PE en spildevandsafledning svarer til, kan der ikke ske en
udjevning af stofmangden. F.eks. kan et stofindhold, der er angivet i f.eks. kg/degn, ikke udjevnes over
et ar, selvom der i det pageldende tilfelde kun sker afledning et vist antal dage om aret. Det gaelder f.eks.
campingpladser, forsamlingshuse mv., der kun benyttes i korte perioder af gangen. For virksomheder med
s@son og ugevariationer i belastningen er det ogsd maks. belastningen i f.eks. kg/degn, der skal benyttes.

Begrensningerne i klageadgangen galder kun, hvis spildevandet efter sit indhold kan omregnes til PE og
i ovrigt ikke indeholder andre stoffer end husspildevand.

Ved 1 PE forstas 21,9 kg organisk stof/ar malt som det biokemiske iltforbrug (BI5), 4,4 kg total kval-
stof/ér eller 0,72 kg total fosfor/ar, jf. spildevandsbekendtgerelsen § 3, stk. 1, nr. 5.
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En spildevandsafledning, hvor spildevandet indeholder andre stoffer, end hvad der normalt forekommer
1 husspildevand (f.eks. industrispildevand) eller har en vasentlig anden sammensetning, er siledes ikke
sammenlignelig med en afledning af husspildevand, uanset om alle tre parametre ligger under niveauet
svarende til 30 PE. Forhgjet temperatur, f.eks. pa kelevand, medferer ligeledes, at spildevandet ikke er
sammenligneligt med husspildevand. Hvis der er tale om tilslutning af kelevand er der sdledes klagemu-
lighed.

2.2.8 Tilsyn og hindhaevelse

Ifolge miljebeskyttelseslovenkapitel 9, § 65, forer kommunalbestyrelsen tilsyn med at vilkar fastsat 1
forbindelse med tilladelser overholdes, og at pdbud og forbud efterkommes.

Hvis kommunalbestyrelsen konstaterer overtraedelse af tilslutningstilladelser, skal kommunalbestyrelsen
handheve de ulovlige forhold i henhold til miljebeskyttelsesloven kapitel 9, §§ 68 og 69.

For alle godkendelsespligtige virksomheder efter miljobeskyttelseslovens kapitel 5, meddeler kommu-
nalbestyrelsen tilladelse til spildevandsafledning til offentlig kloak, jf.miljebeskyttelsesloven § 28, stk.
3. Kommunalbestyrelsen har tilsynet med spildevandsinstallationerne, herunder ogsa med spildevandsin-
stallationerne inde pé selve virksomheden.

For yderligere oplysninger og vejledning om tilsyn og hdndhavelse henvises til Miljostyrelsens vejled-
ning om handhavelse af miljobeskyttelsesloven.

2.3 Trin ved udarbejdelse af tilladelse til afledning

Processen med at udarbejde vilkdr for tilslutning af industrispildevand til forsyningsselskabets spilde-
vandssystem athanger meget af de konkrete omstendigheder. I det folgende er de overordnede elementer
1 arbejdsgangen beskrevet med henvisning til, hvor i vejledningen der kan hentes yderligere oplysninger.

Muligt forleb for udarbejdelsen af tilslutningstilladelse:

1) Ved kontakt mellem virksomhed og kommune informerer kommunen om procedure og lovgrundlag
for tilslutningstilladelser. Se kap. 2

2) Virksomhd fremsender ansegning med en spildevandsteknisk beskrivelse af dens: Produktionsfor-
hold, révarer, hjelpestoffer og spildevandsstremme, samt en redegorelse for anvendelse af BAT. Se
kap. 5

3) Kommunen behandler den fremsendte ansegning og anmoder eventuelt om yderligere materiale. Se
kap. 3

4) Kommunen foretager pa baggrund af den spildevandstekniske beskrivelse en vurdering af spilde-
vandsafledningen i1 forhold til: Anvendelsen af BAT, kloakarbejdere, kloaksystemet, renseanlaegget,
vandmiljeet og slamkvaliteten. Se kap. 4

5) Kommunen udarbejder en tilslutningstilladelse med felgende hovedelementer:

Anlags- og/eller driftsvilkar, vilkér for afledning, egenkontrol og handlingsplan. Se kap. 6
3. Vurdering af stoffer i spildevand
3.1 Oversigt over miljohensyn

Ved tilledning af spildevand til det spildevandsselskabets spildevandssystem skal der tages hensyn til
spildevandets betydning for blandt andet kloaksystemet, renseanlegget og de vandomrader, der modtager
det rensede spildevand, eller som modtager urenset spildevand fra overleb. I det folgende beskrives
stoffer og forhold, der kan give problemer ved afledning til spildevandssystemet, og der gives forslag til
kriterier for kravfastsattelse til disse stoffer.
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Der er som navnt mange hensyn at tage ved vurdering af industrispildevands mulige effekter. Vurdering
og eventuel kravfastsattelse til den enkelte virksomhed ber ske ud fra hensynene til - pa den ene side:

— Tilstopning og korrosion mv. i aflebssystemet

— Arbejdsmilje for kloakarbejdere, og hensynet til kloakpumpestationernes naboer mv.

— Renseanlaeggets processer

— Anvendelsesmulighederne for slammet fra renseanlaegget

— Det vandomrade, der skal modtage det rensede vand

— Eventuelle regnvandsbetingede overleb af fortyndet urenset spildevand direkte til et vandomrade

Og pa den anden side:
— Virksomhedens muligheder for at reducere afledningen af uenskede stoffer ved renere teknologi og
intern rensning

I det folgende omtales de miljomassige hensyn narmere. | kapitel 4 omtales forholdene vedrerende
anvendelse af bedste, tilgengelige teknik.

Grundlaget er biologisk nedbrydning

Vejledningens anvisninger tager udgangspunkt i, at der finder en god biologisk nedbrydning sted i rense-
anlaegget. Hvis der skal gives tilladelse til afledning til et ikke-biologisk anlag, f.eks. et mekanisk-kemisk
anleg, skal kommunalbestyrelsen derfor vere opmarksom pa, at kravene til afledning af spildevand,
indeholdende diverse stoffer, tilsvarende ber skerpes.

Tilslutning til udlebsledning

Desuden er vejledningens anvisninger rettet mod, at tilledningen af spildevand sker til indlebet til et
renseanleg, der er ejet af et spildevandsforsyningsselskab. Det kan forekomme, at en virksomhed ensker
at tillede industrispildevand til udlgbsledningen fra renseanlaegget, dvs. efter renseprocesserne. I sddanne
tilfeelde skal kommunen meddele en tilladelse til tilslutning af spildevand til udlebsledningen. Udlednin-
gen af spildevand betragtes som en direkte udledning af spildevand.

3.2 Forhold af betydning for kloaknettet
Tilstopning

Helt grundleggende for funktionen af aflabssystemer er, at der ikke sker tilstopninger, dvs. at der ikke
med spildevandet tilfores s& store emner, at rorene blokeres, og at der ikke tilferes s& meget tungt,
bundfaldeligt stof, at rorene fyldes op med dette materiale.

Disse hensyn vil ofte vare tilgodeset ved opfyldelse af bygningsreglementet og normer for udformning af
aflobssystemet, men der kan i visse tilfeelde vaere behov for at stille specifikke driftskrav til den enkelte
virksomhed om disse forhold.

Det kan vare nedvendigt, athaengig af spildevandets karakter, at kraeve forrensning som for eksempel
bundfzldning, fedtudskiller, benzin- og olieudskiller for at sikre, at kloaknettet ikke settes ud af funktion,
hvorved spildevandet kan forurene vandomréder via overlgbsbygverker, utetheder, dobbeltbronde mv. At
forrensningen fungerer efter hensigten, kan kraeves sikret via alarmer eller anden overvagning.

Der kan 1 visse sammenhange vere behov for at stille krav til mangden af flydestoffer og fedt pa grund
af de gener, det kan give ved tilstopning i pumpestationernes pumper, kontraventiler og styreaggregater
(niveauvipper).
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Eksplosionsfare

De elektriske installationer i pumpestationer og renseanleeg mv. kan pé trods af sikring give anledning
til gnistdannelse, og det ma derfor sikres, at der ikke tilfores eksplosionsfarlige luftarter i de tilknyttede
luftrum.

Der mé derfor stilles krav om, at vandet ikke indeholder hgje koncentrationer af flygtige eksplosionsfarli-
ge stoffer som f.eks. organiske oplesningsmidler, benzin og olie. En vurdering af, om flygtige stoffer kan
give anledning til eksplosionsfare, kan udferes som na@rmere beskrevet i bilag 4.

Lugt

Mange typer af spildevand, eksempelvis fra fodevareindustrien, afleder meget let-bioomsatteligt organisk
stof. Er biomassen sulfatholdig, kan der under iltfattige forhold dannes svovlbrinte. Svovlbrinte er giftig,
en hyppig arsag til lugtgener og desuden en farveles luftart. Da svovlbrinte er tungere end atmosferisk
luft, har det tendens til, at samles 1 brende eller andre fordybninger, og kan derfor udgere en fare for
kloakarbejdere. Der kan seges yderligere oplysninger om svovlbrinte 1 Miljestyrelsens miljgprojekt om
Svovlbrintedannelse og -kontrol i trykledninger'® og i artikel af Hvidtved-Jacobsen et. al'®).

Hydraulisk overbelastning

Hensynene til kapaciteten af rersystem og pumpestation kan medfore, at der er behov for at stille krav om
maksimal vandfering. Selv om de fleste overlabshendelser er knyttet til nedberssituationer, kan der lokalt
vare forhold, der gor det nadvendigt at stille krav om udjaevning af flow fra virksomheder, f.eks. hvor der
pa virksomhederne sker temninger af beholdere o.1.

Specielt ber det sikres, at regnvejrshandelser og andre store udlebshandelser udjevnes og/eller nedsives,
sa de ikke medforer, at kloaksystemet lober over og forurener vandomriderne.

Korrosion

Hensynet til holdbarheden af ledningsnettet, pumpestationer mv. betyder, at det er vigtigt at vare op-
marksom pa spildevandets korrosive egenskaber.

Generelt kan man skelne mellem de direkte korrosive stoffer (som f.eks. syrer, baser mv.) og stoffer, som
omdannes til korrosive stoffer i kloaksystemet. Bl.a. vil en sulfatholdig biomasse under iltfattige forhold
forege dannelsen af det korrosive stof svovlbrinte.

Samtidig skal man vare opmerksom pa, at risikoen for korrosion er helt athaengig af de materialer,
rorsystemerne er bygget af.

3.3 Beskyttelse af renseprocesserne

Ved tilledning af spildevand til renseanleeg ma man skelne mellem de stoffer, som anlegget er udformet
til at handtere, og de stoffer, som ikke kan handteres af anlaeggets processer. Nar der eksempelvis er
tale om et renseanlag til biologisk naringssaltfjernelse, vil biologisk omsatteligt organisk stof, kvalstof
og fosfor vare “velegnede” stoffer, nar de leveres i en mangde og sammensatning, som anlegget
er dimensioneret til at behandle. Derimod er stoffer, der hemmer renseprocesserne, dvs. haemmer den
biologiske omsatning, uenskede, ligesom stoffer, der medferer uacceptabel kvalitet af renseanleggets
slam eller det rensede spildevand, er uonskede.
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Biologiske omsztninger

Den helt dominerende type renseanlaeg i Danmark er anleg med biologisk nedbrydning af organisk stof
samt kvealstof- og fosforfjernelse, hvor de biologiske processer, der indgér, er:

— Aerob nedbrydning af organisk stof (omsatning af organiske forbindelser til cellemasse)

— Nitrifikation (aerob omdannelse af ammonium til nitrit og dernaest til nitrat)

— Denitrifikation (anaerob omdannelse af nitrat til frit kvalstof eller lattergas)

samt eventuelt:
— Biologisk fosforoptagelse (ophobning af fosfor i bakterieceller)
— Anaerob udrddning af slammet (omdannelse af organisk materiale til methangas)

Et vasentligt hensyn ved vurdering af industrispildevandet er derfor, at spildevandet ikke indeholder
stoffer, der haemmer disse processer. Da alle processerne er af vital betydning for renseanleggenes
funktioner, ma kravene settes ud fra hensynet til den mest kritiske af disse.

Nitrifikation

Af renseanleggets processer er nitrifikationen den mest kritiske, idet nitrificerende renseanlaeg er dimen-
sionerede, sdledes at nitrifikationsprocessen netop kan forlebe. Nitrifikation foretages af et lille udvalg af
arter, hvilket gor processen sarbar. Nitrifikationsprocessen kan inhiberes af en lang rakke stoffer, hvilket
selv ved en ringe inhibering kan resultere i totalt opher af nitrifikationen. Dette vil dog ikke nedvendigvis
ske momentant, men ofte efter en udvaskningsproces pa flere uger.

P& grund af en meget langsom vaksthastighed hos nitrificerende bakterier bliver processen samtidig
dimensionerende for renseanlaeggets luftningstanke.

Den langsomme vaksthastighed betyder endelig, at det tager lang tid for renseanlegget at komme sig
over stodvise belastninger med nitrifikationshemmende stoffer. Dette kan betyde, at renseanlegget ikke
fungerer optimalt, og at udlederkravene for kvalstof derfor ikke kan overholdes. Der er séledes et klart
behov for at sikre, at industrispildevandet ikke tilferer nitrifikationshemmende stoffer i mangder, der ge-
nerer renseeffektiviteten. Vurdering af nitrifikationsheemning er neermere omtalt 1 afsnit 3.10.6-3.10.10 og
der kan findes yderligere oplysninger om nitrifikationsheemmende stoffer 1 Miljestyrelsens miljoprojekt
om Tilslutning af industrispildevand til kommunale renseanlag®?) bilag 4.1 og i artiklen af Blum et al.?"

Denitrifikation

En bred gruppe af organismer bidrager til denitrifikation ved at oxidere organisk stof ved hjaelp af nitrat
- sakaldt 'nitratrespiration’. Dette forhold udnyttes i den biologiske kvelstoffjernelse, s& kvealstof frigives
til atmosfaeren som frit nitrogen. Et mellemprodukt i denne proces er dog lattergas, som ogsa frigives til
atmosfaeren, og som sgges undgéet. Da der er et stort overlap mellem arter, der kan bidrage til forskellige
delreaktioner i denitrifikation, er processen kun i lille grad felsom for inhiberende stoffer.

Aerob nedbrydning

Den biologiske nedbrydning af det organiske stof i renseanleeggene udfores af den bredt sammensatte
flora af heterotrofe mikroorganismer. Her omsattes organiske forbindelse til gget cellemasse ved tilstede-
varelsen af ilt. Der er et stort overlap mellem organismer, der bidrager til den biologiske nedbrydning
og denitrifikation. Da der er tale om nedbrydning af mange forskellige typer stoffer og involveringen af
mange forskellige organismer, vil der sjeeldent vaere grund til at stille krav til spildevandets effekt pa den
aerobe nedbrydning, nér det er sikret, at vandet ikke har hammende effekt pa nitrifikationen.
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Biologisk fosforfjernelse

Biologisk fosforfjernelse er baseret pa specialiserede bakterier, der kan ophobe fosfor i cellerne under de
rette betingelser. Dette indvolverer vaekstforhold, der skifter mellem anaerobe forhold med hej tilgaenge-
lighed af letomsatteligt organisk materiale og aerobe forhold med lavt indhold af organisk materiale. Den
biologiske forsforfjernelse kan inhiberes af kemisk fosforfeldning, idet man fjerner fosfor tilgengelig for
mikroorganismerne i oplesningen, jf. Ochmen et al.??

Viden om hamning af disse mikroorganismegrupper er endnu begranset, og der er udfort fa forseg pé at
bestemme folsomheden af disse grupper. Enkelte studier af Meng et al.>®) og Nguyen et al.?¥) rapporterer
om, at sulfider og pH kan inhibere biologisk fosforfjernelse. Der er sdledes ikke grundlag for pa det
nuvaerende grundlag at stille specifikke krav til beskyttelse af denne proces.

Udradning

Udrddning af slam involverer mange grupper af anaerobe mikroorganismer, men specielt gruppen af
methandannende bakterier er 1 litteraturen angivet at vare folsom over for forskellige hammende stof-
fer. Ud over tungmetaller og giftige organiske forbindelser angives almindeligt foreckommende ioner som
kalctum, natrium og kalium at kunne virke hemmende i1 hgje koncentrationer, jf. artikel af Stronach
et al.>> Folsomheden af methandannelsen over for miljofarlige stoffer ligger generelt pd niveau med
nitrifikationen.

I Danmark er hemning af rddnetanke dog sjeldent et problem. Den lange opholdstid sammenholdt med
den meget lille del af spildevandet, der tilferes rddnetankene, vil normalt bevirke, at vandopleselige
hemmende stoffer kun vil forefindes i1 lave koncentrationer. Derimod vil stoffer, der akkumuleres i
slammet, udgere en potentiel risiko for heemning.

Slamegenskaber

Aktivt slams bundfaldningsegenskaber har stor betydning for renseanlaeggenes udlebskvalitet. Generelt
er sammenhangen mellem slamegenskaber og tilforte stoffer eller spildevandets sammensatning darligt
kendt. Det skyldes blandt andet, at der er tale om et kompliceret samspil mellem spildevandets sammen-
setning og driftsformen, som tilsammen styrer udviklingen af mikrofloraens sammensatning, som igen er
bestemmende for slammets bundfaldningsegenskaber.

Det er sdledes vanskeligt at pege pa bestemte stofgrupper, der bevirker udvikling af darlige slamegen-
skaber. Det er dog kendt, at hgje koncentrationer af olie og fedt emulgeret i vandet kan pavirke bund-
feeldningsegenskaberne negativt. Hojt indhold af fedtstoffer kan ege vaeksten af tradformende bakterier,
som giver problemer med slammets bundfzldningsegenskaber, jf. Fan et al.?®). Ligeledes kan tilledning
af svovlbrintedannende stoffer til et renseanleg vare afgerende for udviklingen af f.eks. trddformede
bakterier, jf. Li et al.?”). Forrensning af spildevandet ved industrien kan i disse tilfzelde overvejes. Ogsa
overfladeaktive stoffer (detergenter) er i enkelte tilfeelde angivet som arsag til darlige slamegenskaber,
men dokumentationen er usikker.

Graensevardierne for olie og fedt - omtalt i afsnit 3.8.3 - er fastsat pa baggrund af hensynet til slamegen-
skaberne.
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3.4 Beskyttelse af slamkvalitet
Slam som ressource

Slam er en ressource, der i videst muligt omfang skal udnyttes. I folge Miljostyrelsens handlingsplan om
cirkuleer gkonomi?® blev 74% af fosfor i slam genanvendt i 2018 ved udbringning pa landbrugsjord. Det
vurderes, at dette tal kan stige til 85%, hvis teknologien for at udvinde fosfor fra slamaske videreudvikles.

Jordbrugsanvendelse

Bortskaffelsen af slammet fra renseanleggene 1 Danmark sker primert ved udnyttelse af slammet som
gadnings- og jordforbedringsmiddel i landbruget og alternativt ved f.eks. forbraending eller deponering
1 de tilfzelde, hvor en udnyttelse ikke er mulig. For anvendelsen i landbruget er der fastsat krav til slam-
mets kvalitet, jf. bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal®®). Disse krav er udformet
dels som grenseveardier for slammets indhold af tungmetaller, og dels som graenseverdier for et antal
specifikke organiske stoffer.

Forbranding og deponering

At slammet fra et spildevandsforsynings renseanlag har en karakter, sa det ikke er egnet til jordbrugsfor-
mal, men ma brandes eller deponeres, berettiger ikke til at aflede ubegrensede mangder tungmetaller
eller miljofarlige fourenende stoffer til anlegget. Malet er fortsat at sege at begrense tilledningen af
forurenende stoffer til spildevandsanlegget.

Ved forbrending frigeres en betydelig del af bl.a. de indeholdte tungmetaller, der overfores til restproduk-
tet fra roggasrensningen eller spredes 1 omgivelserne. Specielt kviksolv og arsen er kendte for deres
flygtighed, der gor det vanskeligt at foretage en effektiv roggasrensning for disse stoffer. Deponering af
restprodukter fra forbreending kan ligeledes udgere et problem, bl.a. pd grund af risiko for udvaskningen
fra depoterne, hvilket ogsé ger sig geldende, hvis slam deponeres pé losseplads.

Ved fortsat at arbejde for at begraense indholdet af tungmetaller og miljefarlige forurenende stoffer 1
slammet kan der eventuelt senere vise sig mulighed for anden anvendelse end forbrending og deponering
af slammet.

Vejledende graenseveerdier

Jt. spildevandsbekendtgerelsen har tilladelsesmyndigheden hjemmel til at fastsette vilkar 1 tilslutningstil-
ladelser, der tager hensyn til overholdelse af slamkvalitetskrav. Der er for en raekke tungmetaller og
specifikke organiske stoffer fastsat vejledende graensevardier ud fra hensynet til slamkvalitet 1 bekendt-
gorelse om anvendelse af affald til jordbrugsformél og udlebskvalitet. De vejledende grensevardier er
na@rmere omtalt 1 afsnit 3.11.

3.5 Beskyttelse af vandmiljeet
Spildevandets egenskaber

Den miljomassige pavirkning af et vandomrade fra udledning af spildevand fra et renseanleg skyldes
en rekke egenskaber ved det samlede spildevand. Disse egenskaber kan igen henfores til spildevandets
indhold af en raekke stofkomponenter, der tilsammen er af betydning for spildevandets miljomaessige
effekt.
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Miljekvalitetskrav

I henhold til spildevandsbekendtgerelsen § 15, stk. 2 og stk. 3, skal kommunerne som tilladelsesmyndig-
hed sikre, at afledningen ikke er til hinder for, at et spildevandsanlag, der er ejet af et spildevandsforsy-
ningsselskab, kan opfylde sin tilladelse til udledning, herunder at miljekvalitetskravene for det berorte
vandomrade sikres opfyldt.

I bekendtgerelse om fastleggelse af miljomal’? findes miljokvalitetskrav, der skal vare overholdt for,
at vandomrader kan leve op til, hvad der betegnes som “God tilstand”. Der er bade nationalt- og
EU-fastsatte, generelle miljokvalitetskrav og maksimumkoncentrationer for en lang rackke stoffer i vand,
hvor der differentieres mellem vandomrader med indlandsvand og andet overfladevand. Der er derudover
EU-fastsatte generelle miljokvalitetskrav for biota, samt nationalt fastsatte miljekvalitetskrav for bade
biota og sediment, hvor der igen differentieres mellem vandomréder med indlandsvand og andet overfla-
devand.

Det generelle kvalitetskrav skal veere opfyldt som et arligt gennemsnit, og er fastsat for at beskytte
vandmiljeet mod kroniske effekter pd vandlevende organismer. Maksimumkoncentrationen er fastsat med
forméal at beskytte vandmiljeet mod akut giftvirkning pd vandlevende organismer. Denne koncentration
ma derfor aldrig overskrides.

For stoffer uden fastsat mljokvalitetskrav kan man i henhold til bekendtgerelse om krav til udledning
af visse forurenende stoffer’) anvende miljekvalitetskriterier. P4 Miljeministeriets hjemmeside findes
datablade med miljekvalitetskriterier og begrundelsen herfor for en raekke stoffer.

Afsnit 3.7 beskriver, hvordan det ved udstedelse af tilslutningstilladelse vurderes, hvorvidt der skal
tages hgjde et stofs miljekvalitetskrav. Der kan derudover hentes meget mere viden om anvendelsen af
miljekvalitetskrav og kriterier 1 Miljostyrelsens vejledning til bekendtgerelse om krav til udledning af
visse forurenende stoffer.

Spildevandskarakterisering

Da spildevandet fra et renseanlaeg indeholder et meget stort antal stoffer, hvoraf mange er ukendte, vil en
mulig méde at bedemme den miljemaessige pédvirkning af spildevandet vere ud fra maling af en raekke
generelle egenskaber ved spildevandet. Ved kendskab til konkrete tilforsler af specifikke stoffer skal
denne viden naturligvis inddrages.

Spildevands miljemaessige egenskaber er ud over de primare effekter pa iltforbrug og eutrofiering (dvs.
nzringsberigelse og algevakst 1 vandomréder) karakteriseret ved folgende parametre:

* Giftighed (toksisitet).

* Indhold af bioakkumulerende og biomagnificerende stoffer (dvs. stoffer med evne til at optages og
ophobes i levende organismer eller op gennem fodekaeden).

* Indhold af svert nedbrydelige (persistente) forbindelser.
* Farve og lugt.
* Sygdomsfremkaldende mikroorganismer.

Hvorledes industrispildevands effekter 1 det modtagende vandomride kan vurderes, er udferligt beskrevet
i Miljestyrelsens miljoprojekt om @kotoksikologisk vurdering af industrispildevand3?). I narvearende
sammenhang bliver det afgerende spergsmal at vurdere, hvilken effekt spildevandet har efter passage
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gennem et biologisk renseanlaeg, og specielt hvilke parametre eller — stofgrupper, der kan forventes at
have effekter pa vandomradet.

Giftighed

Et stofs pévirkning af en organisme kan opdeles 1 akut og kronisk toksisitet (giftighed). Akut toksisitet
opstdr som folge af organismens korttids eksponering til ofte hgje koncentrationer af et stof. Det ses f.eks.
1 forbindelse med ufortyndet og utilstrekkeligt renset spildevand, som pévirker vandmiljeet omkring
udledningen. Kronisk toksisitet opstir som felge af lengerevarende eksponering af organismen, og kan
observeres ved eksponering til selv lave koncentrationer.

Akkumulerbare stoffer

Spildevandets indhold af stoffer, som kan bioakkumulere og biomagnificere, kan have betydning for
spildevandets miljopévirkning béde 1 nermiljeet og over storre afstande. Nogle stoffer kan akkumulere
1 sediment eller planter eller 1 en organisme 1 lgbet af dens levetid. Dette kan have effekt for den
enkelte organisme eller for andre dyr, som enten lever i sedimentet eller spiser planter og dyr, som
har ophobet disse stoffer. Gennem biomagnificering kan stoffer, udledt med spildevandet, ophobes op
gennem fodekeden og pavirke mange led 1 fodekaden. I sidste ende kan mennesker, som f.eks. spiser fisk
og skaldyr pavirkes.

Den mest kendte og omtalte form for bioakkumulerbare stoffer er tungmetaller, men en lang raekke
organiske forbindelser, primert en raekke lipofile stoffer (stoffer, der foretraekker at vare i en fedtfase
eller fase med organisk materiale frem for en vandfase), har tilsvarende egenskaber.

Nér et stofs bioakkumulerbarhed vurderes, skal der ogsé tages hejde for stoffer, som akkumuleres 1
renseanleggets slam og evt. efterfolgende udspredning af spildevandsslammet pé landbrugsjord.

Svaert nedbrydelige stoffer

Mange svertnedbrydelige stoffer vil ikke blive nedbrudt 1 renseanlaegget, men vil enten ende 1 spilde-
vandsslammet eller passere gennem renseanlaegget og udledes til vandomradet, alt afhaengig af stoffets
vandopleselighed.

Forekomsten af tungt nedbrydelige stoffer i spildevand kan ofte knyttes til industrielle tilledninger af spe-
cifikke miljofarlige forurenende organiske forbindelser, og det illustrerer behovet for at vaere opmarksom
pa industrier, der afleder tungt nedbrydelige stoffer.

Der er 1 spildevandsbekendtgerelsen fastsat krav til indholdet af organisk stof, kvalstof og fosfor 1 det
rensede spildevand fra renseanlag storre end 5000 PE. For den del af det organiske stof, der er letnedbry-
delig, geelder det generelt, at udlebskvaliteten primert er kontrolleret af renseprocessernes udformning
og effektivitet. Det er dog kendt, at der altid forekommer en storre eller mindre andel svart nedbrydeligt
organisk stof og organisk bundet kvalstof 1 udlebet fra spildevandsforsyningernes renseanlaeg. Dette kan
1 specielle tilfeelde betyde vanskeligheder med at overholde kravene for total kvelstof. Organisk stof malt
som BIS5 er sjeldent et problem, idet denne metode kun maler den biologisk nedbrydelige fraktion af det
organiske stof.

Organisk stof kan derimod give udslag i et hejt forhold mellem COD (det kemiske iltforbrug) og BIS
1 udlebet, idet en stor fraktion af svert nedbrydelige stoffer vil betyde en reduceret fraktion af let
omsatteligt organisk materiale som substrat for mikroorganismer. Betydningen af udledningen af svart
nedbrydeligt organisk stof er i mange henseende ukendt, men da denne fraktion kan indeholde ikke-ned-
brudte miljefarlige forurenende stoffer, mé der naturligvis fokuseres pa dette forhold, specielt hvis COD/
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BI5-forholdet er meget heojt, jf. afsnit 3.10.8 ”Undersogelsesprogram af nitrifikationshemning”. Tegn pa
nitrifikationshemning indikerer ligeledes tilstedevarelse af tungt nedbrydelige stoffer.

TOC i spildevand

Det totale indhold af organisk stof mélt som TOC (samlet organisk stof) kan ligeledes sammenholdt med
BI5- og COD-analyser give god viden om sammensatningen af spildevandet. TOC bruges ofte som en
ikke-specifik indikator for vandkvalitet, og kan bla. anvendes til at folge en udvikling 1 spildevand over
tid, f.eks. ved indfersel af &ndringer i en produktion.

Farve

Farve af spildevand kendes blandt andet fra papirfabrikker og tekstilfarverier. Man ber vare opmarksom
pa, at farve ofte kan relateres til uonskede miljofarlige forurenede stoffer. Udledning af farve kan vare
et problem for fauna i vandleb og ved sterke farver inden for absorptionsspektret for chlorophyll, er der
risiko for effekter pd planter i vandomradet.

Der kan henvises til Miljostyrelsens miljoprojekt om reduktion af farve i industrispildevand®® for uddy-
bende viden.

Sygdomsfremkaldende mikroorganismer

I specielle situationer kan der ogsa vere grund til at karakterisere spildevandets indhold af sygdoms-
fremkaldende mikroorganismer som bakterier, vira og parasitter. Generelt set ber spildevandsanlaeg,
som brende, pumper og evrige installationer indrettes saledes, at der ikke, eller kun i minimal grad er
kontakt mellem mennesker og spildevandet. I visse sarlige tilfelde kan det dog vaere hensigtsmessigt
at stille krav til hygiejnisering af spildevandet inden afledningen til det spildevandsforsyningsselskabets
spildevandsystem. Dette kunne for eksempel vare ved afledning af spildevand fra specielt problematiske
sygehusafdelinger.

3.5.1 Udledning via regnbetingede udledninger

Nye tilslutninger til kloaksystem og @ndringer i eksisterende tilslutning fra en virksomhed kan medfore
vasentlig @ndring af bdde mangde, sammensatning og hyppighed af spildevandsudledning via forsy-
ningsselskabets eksisterende overlgb. Sker der @ndringer 1 udledninger fra overlebsbygvarker i en sddan
grad, at der er risiko for, at kvalitetskravene for vandomradet ikke er opfyldt, s& forudsatningerne for
overlebsbygvearkets udledningstilladelse er @ndret, skal spildevandsforsyningsselskaberne forinden soge
om fornyet tilladelse til udledning under de nye betingelser.

Udledning af spildevand via overlebsbygvarker kan medfere negative effekter pa vandmiljeet, da der
er tale om opspadet spildevand. Dette kan blandt andet medfere akutte effekter omkring udledningspunk-
tet. Udledning via overlgbsbygverker sker ofte til mindre robust overfladevand, end det renseanlegget
udleder til.

Generelt ber disse forhold hindteres ved dimensionering af regnvandssystemer og renseanleg.
3.5.2 Udledning af tag- og overfladevand

Der kan for industrier med separat kloaksystem for regnvand vaere behov for at vurdere, om der er tale om
almindeligt belastet overfladevand, eller om der er tale om vand, der bliver forurenet vasentligt med for
eksempel spild fra pladser og veje eller ved oplagring af materialer. Se afsnit 5.3.2.
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3.5.3 Sammenfatning af hensyn

Pa baggrund af ovennavnte gennemgang af de hensyn, der ber indga ved vurderingen af industrispilde-
vandet, kan det sammenfattes, at de parametre, det er specielt relevant at fokusere pd, kan samles i
folgende grupper:

* Organiske stoffer - specielt giftige, svert nedbrydelige eller bioakkumulerbare organiske stoffer, som
begranses af hensyn til vandomraderne, der modtager det rensede vand, og til slamanvendelsen. Organi-
ske stoffer omtales naermere 1 afsnit 3.7

* Olie og fedt, hvor kravene stilles af hensyn til kloaksystem og slamegenskaber, samt for mineralolie
ogsa af hensyn til indholdet af miljofarlige forurenendde stoffer heri. Omtales i afsnit 3.8.

» Tungmetaller, hvor kravene stilles af hensyn til slamanvendelse, renseprocesserne og vandomraderne,
samt de generelle onsker om at minimere udslip af tungmetaller 1 omgivelserne. Omtales n@rmere i afsnit
3.9.

* Fysisk-kemiske parametre, hvor kravene stilles primart af hensyn til kloaksystemet og teknikken pa
renseanleggene. Omtales naermere 1 afsnit 3.10.

» Nearingsstoffer og organisk stof, hvor kravene stilles af hensyn til, at renseanleggets processer kan
fungere tilfredsstillende og stabilt. Omtales nermere 1 afsnit 3.10.2.

* Biologiske effekter (giftighed) over for bdde renseanlaeggets processer, primart nitrifikation, og organis-
mer 1 vandomréderne. Omtales narmere i afsnit 3.10.7-3.10.12.

I forbindelse med enhver tilslutning af spildevand til spildevandsforsyningsselskabernes kloaknet ber alle
de ovennavnte grupper vurderes med henblik pa opstilling af specifikke krav.

3.6 Kilder til data om stoffers egenskaber og effekter
Stoffers skaebne og effekt

Stoffer der ledes til renseanlaeg kan, athaengig af deres evne til nedbrydning, genfindes i henholdsvis det
rensede spildevand, i spildevandsslammet eller tilfores luften. Fastleggelse af acceptable koncentrationer
af miljofarlige forurenende stoffer i renset spildevand og slam baseres pa dels en vurdering af de enkelte
stoffers miljofarlighed og dels pa en vurdering af det samlede spildevand, samt slamkvalitet.

Miljebelastningen fra renseanlaeggets udledning af miljefarlige forurenende stoffer kan blandt andet
reguleres ved fastsattelse af krav til de enkelte tilslutninger.

Oplysninger om stoffer i spildevandet

For at kunne vurdere konkrete stoffer, kraeves viden om de enkelte stoffer, som tilledes renseanlaegge-
ne. Nedenstidende er beskrevet eksempler pa kilder, hvor sddanne oplysninger kan findes.

» Datablade

Indledningsvist er kemikalieleveranderernes datablade en kilde til overordnet viden om stofferne. Da-
tabladene indeholder oplysninger om faresatninger (H-sa@tninger) samt oplysninger om stoffernes fy-
sisk/kemiske, humantoksikologise og miljetoksikologiske forhold samt oplysninger om stoffernes skabne
1 miljoet. Hvis et anvendt produkt, som kan ende 1 udlebet, er en blanding, vil oplysningerne oftest findes
for savel det samlede produkt, som for de enkelte stoffer i blandingen. Da der lebende kommer nye
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oplysninger om stofferne, er det vigtigt at sikre, at databladet er nyeste opdatering. Mange kemikalieleve-
randerer har datablade liggende pd deres hjemmesider.

« ECHA’s database

En anden vigtig kilde til information er ”Det Europaiske Kemikalieagentur”’, ECHA, hvor oplysninger
kan seges pa hjemmesiden. Segeresultatet vil vise stoffets klassificering med faresatninger og om denne
er harmoniseret. Hvis der ved segeresultatet vises en lille firkant med bogstaverne "BP” (brief profile)
forer den videre til en raekke yderligere oplysninger, bl.a. pa fanebladet ’Scientific properties”.

* Miljoministeriets datablade

P& Miljoministeriets hjemmeside, pa siden “Kvalitetskriterier for miljefarlige forurenende stoffer 1 vand-
miljoet” findes datablade for en lang rakke stoffer, der beskriver deres fysisk/kemiske parametre, mil-
jotoksicitet og humantoksicitet, nedbrydelighed, naturlige forekomst mm. Der er til hvert stof angivet
miljekvalitetskriterier baseret pd ovenstéende.

Koncentrationen af et stof 1 vandmiljeet, nedstrems udlebet fra renseanlaegget, skal vurderes pa baggrund
af stoffets miljokvalitetskrav, som findes i bekendtgerelse om fastleggelse af miljomal, hvor miljekvali-
tetskravene er anfort i bilag 2. Hvis der ikke er fastlagt et miljokvalitetskrav i bekendtgerelsen, henvises
til procedure beskrevet i vejledningen il bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer,
hvor der tages udgangspunkt i stoffets miljekvalitetskriterie.

3.7 Vurdering af organiske stoffer

I det folgende er der givet en strategi for, hvordan organiske stoffers miljefarlighed ved tilledning til
spildevandsforsyningsselskabets renseanlaeg ber vurderes.

3.7.1 Overordnet strategi

Princippet for vurdering af organiske stoffers miljofarlighed ved tilledning til spildevandsforsyningernes
renseanleg bygger pd en inddeling af stoffer pa tre lister pd baggrund af stoffernes kategorisering efter
CLP-forordningen®® (“Classification, Labelling and Packaging”). I praksis betyder det, at man tager
udgangspunkt i stoffernes faresaetninger for potentiel human skadevirkning, biologiske nedbrydelighed og
potentielle effekt over for vandlevende organismer.

Metoden for ABC-vurdering inddeler stoffer i 3 kategorier:

1) Stoffer, hvis egenskaber bevirker, at de er uenskede i aflabssystemet. Stofferne ber erstattes eller
reduceres til et minimum.

2) Stoffer, der ikke ber forekomme i sa store mangder i det tilledte spildevand, at miljemassige kvali-
tetskrav/kriterier overskrides. For udvalgte stoffer er der fastsat vejledende greensevardier. Stofferne
skal tillige reguleres efter princippet om anvendelse af den bedste, tilgengelige teknik.

3) Stoffer, der ikke i kraft af deres egenskaber giver anledning til fastsaettelse af grenseverdier 1 tilledt
spildevand. Disse stoffer reguleres efter princippet om anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik med
lokalt fastsatte kravvaerdier svarende hertil.

Vurderingen af den enkelte virksomheds muligheder for anvendelse af renere teknologi og intern rensning
er nermere omtalt i kapitel 4.

Vandmilje og jord

Langt hovedparten af de tilgeengelige oplysninger om kemiske stoffers miljomaessige egenskaber stammer
fra undersogelser med vandlevende organismer. Kriterier for vurdering af de enkelte stoffer er siledes
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valgt primart ud fra hensynene til vandmiljeet. Det forventes at ved udstedelse af tilladelse, at hensynet
til jordkvalitet ved anvendelse af slam 1 jordbrug er tilgodeset i betydeligt omfang. Dette gores ved
fastsaettelse af vilkar for tilslutningstilladelse, hvor der altid tages udgangspunkt i mest kritiske parameter,
inkl. kvalitetskrav til slam.

Human skadevirkning

Stoffer, der potentielt kan medfere uhelbredelige skadevirkninger over for mennesker, eksempelvis
kreeftfremkaldende, mutagene og reproduktionsskadende (se tabel 3.7.1 for H-s@tninger), betragtes som
uenskede 1 aflobssystemet uanset deres evne til at nedbrydes. Dette skyldes risikoen for menneskers
kontakt med stofferne, dels ved arbejde 1 kloaksystemet eller pa renseanleg, og dels at det ikke kan
udelukkes, at rester af selv let nedbrydelige stoffer findes 1 det rensede spildevandet eller spredes til
dyrkningsjord i1 forbindelse med udbringning af slam, jf. Miljestyrelsens vejledning om anvendelse af
affald til jordbrugsformal®>.

Flygtige stoffer

Stoffer, der fordamper fra spildevandet, kan potentielt medfere sundhedsmaessige effekter pd mennesker,
der udferer arbejde i kloaksystemet eller pa renseanlag. De stoffer, der kan regnes for let fordampelige,
er stoffer med en Henry’s lovkonstant, H > 10-3 atmxm3 /mol (0,101 kPa-m3 /mol). Lovkonstanten
udtrykker et stofs fordeling mellem gas- og veeskefase 1 ligevegtstilstanden.

De flygtige stoffer udger en sarlig risiko 1 arbejdsmiljeet, hvor mennesker kan udsettes for stofferne
ved indanding eller optagelse gennem huden. Specielt ber flygtige stoffer, der potentielt kan medfere
alvorlige skadevirkninger over for mennesker, begraenses (se tabel 3.7.1 for H-sa@tninger). Dette kan ogsa
ske ved at sikre, at Arbejdstilsynets graenseverdier for stoffer i luft ikke overskrides. Oplysninger om
grensevardier for sundhedsskadelige stoffer i arbejdsmiljoet kan seges 1 Arbejdstilsynets bekendtgerelse
om gransevardier for stoffer og materiale i arbejdsmiljoet®®).

Eksplosionsfare

Det bor 1 ovrigt vurderes 1 hvert enkelt tilfeelde, om spildevandets indhold af flygtige stoffer indebzrer en
risiko for eksplosion. Dette kan ske ved anvendelse af den metodik, der er givet i bilag 4.

3.7.2 Kriterier for gruppering af organiske stoffer (A, B, C-vurdering) efter CLP-forordningen

P4 baggrund af de forskellige hensyn, der skal tages ved tilledning af spildevand indeholdende organiske
stoffer til renseanlag, er her opstillet kriterier for inddeling af stoffer 1 listerne A, B og C som omtalt 1
afsnit 3.7.1.

Inddeling af stofferne baseres pé stoffernes klassificering under CLP-forordningen. Stofferne er klassifi-
ceret med en rekke faresatninger, H-satninger, som fremgér af de kemikaliedatablade, som leveranderen
skal udlevere til brugeren. Var opmarksom pd, at klassificeringen ikke er statisk, men kan andres
over tid. Det er derfor vigtigt, at anseger af tilslutningstilladelse i sin ansegning medsender nye databla-
de. Mange kemikalieleveranderer stiller datablade til radighed pa deres hjemmeside.

Oplysninger om fares@tninger efter CLP-forordningen kan ogsd findes pa Det Europaziske Kemikalie-
agenturs, ECHA'’s, hjemmeside. Hvis der ikke er en harmoniseret klassificering efter CLP-forordningen,
kan der tages udgangspunkt i H-s@tninger, som er indberettet til ECHA. Oversigt over indberetningerne
for det enkelte stof fremgér af fanebladet ”C&L Inventory” pa hjemmesidens opslag pé det aktuelle stof. I
tilfelde, hvor CLP-klassificeringen er mangelfuld eller baseret pa fa indberetninger, er det op til den
enkelte myndighed at vurdere, om forsigtighedsprincippet finder anvendelse.
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Liste A

Liste A omfatter stoffer, der potentielt kan medfere uhelbredelige skadevirkninger over for mennesker,
og/eller stoffer som er meget giftige med langvarende virkning for vandlevende organismer. Stofferne pa
liste A ma som udgangspunkt betegnes som ugnskede i spildevand.

EU’s liste over “prioriterede farlige” stoffer omfatter stoffer, som EU’s vandpolitik tildeler sarlig op-
marksomhed. Stoffer, der fremgar af listen, enten som prioriteret" eller som prioriteret farlige” ber
hovedsagligt kategoriseres som A-stoffer pd baggrund af optegnelse pa listen. Kategorisering som et A-
stof baseret pa EU’s liste over prioriterede farlige stoffer gar forud for ABC-vurderingen ved anvendelse
af H-s@tningerne. Listen kan findes 1 bilag 2, tabel 2, 1 bekendtgerelse om fastleeggelse af miljomal.

Miljemyndigheden skal vurdere, om stoffer, der tilherer en stofgruppe pa EU’s liste over prioriterede
farlige stoffer, men hvor selve stoffets CAS-nr. ikke direkte er nevnt, skal katagoriseres som et A-stof.

Stoffer klassificeres derudover i liste A, nar de har en eller flere af folgende H-sa@tninger:

Tabel 3.7.1: H-s@tninger som Mijlastyrelsen vurderer klassificerer et organisk stof som et A-stof.
Mulig skade pa mennesker:

H330 Livsfarlig ved inddnding

H331 Giftig ved indanding

H332 Farlig ved indénding

H334 Kan forarsage allergi- eller astmasymptomer eller andedratsbesvaer ved indanding

H340: Kan forarsage genetiske defekter

H350 og H3501: Kan fremkalde kraft

H351: Mistenkt for at fremkalde kreeft

H360:

(alle eventuelle bogstavkombina-tioner) Kan skade forplantningsevnen eller det ufedte barn
H361:

(alle eventuelle bogstavkombina-tioner) Mistaenkt for at skade forplantningsevnen eller det ufedte barn
H362: Kan skade bern, der ammes

H370: Foréarsager organskade

H372: Forarsager organskade ved leengerevarende eller gentagen eksponering

H373: Kan forarsage organskade ved leengerevarende eller gentagen eksponering

Mulig skade pa milje:

H400: Meget giftig for vandlevende organismer

H410: Meget giftig med langvarende virkning for vandlevende organismer
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Liste B

Liste B indeholder stoffer, som er giftige og skadelige med langvarige virkninger for vandlevende
organismer og ikke har nogle af de humane skadevirkninger, som A-stofferne har. Se tabel 3.7.2.

Tabel 3.7.2: H-s@tninger som Miljestyrelsen vurderer klassificerer et organisk stof som et B-stof.
H411: Giftig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H412: Skadelig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H413: Kan forarsage langvarige skadelige virkninger for vandlevende organismer

Liste C

Liste C bestar af de resterende stoffer, det vil sige stoffer, der hverken er omfattet af liste A eller liste B.
3.7.3 Anvendelse af ABC- vurderingen

Naér tilladelsesmyndigheden har kategoriseret organiske stoffer i en ansegning om tilslutningstilladelse
som A, B eller C-gruppe, skal myndigheden vurdere behovet for relevante vilkar for brugen af pagelden-
de stoffer.

A-stoffer

A-stoffer er som udgangspunkt uenskede i spildevandet, hvorfor A-stoffer ber substitueres eller reduceres
til et minimum.

Substitution kan kun anvendes, hvor de organiske stoffer anvendes 1 den produktion, som danner spilde-
vandet. En raekke A-stoffer findes 1 og afgives fra bl.a. forbrugsprodukter, og kan derfor vaere svere at
substituere. Eksempelvis for bilvaskehaller, kan A-stoffer 1 vaskemidler mm. substitueres, mens A-stoffer
som vaskes af bilerne ikke kan, hvormed yderligere spildevandsrensning kan vere nedvendig. Andre
kilder til A-stoffer, hvor der ikke kan substitueres, er spildevand fra affaldsbehandling, for eksempel
perkolat fra deponeringsanlaeg, som potentielt kan indeholde organiske stoffer, som 1 dag er udfaset af
produktionen.

I de tilfeelde, hvor A-stoffer ikke kan substitueres, skal der stilles vilkér, som sikrer, at udledningen er
reduceret til et minimum inden det ledes til kloak. Der kan i denne forbindelse vare behov for at fastsatte
krav til maksimale koncentrationer i spildevandet. Vurdering af koncentrationskrav i forhold til overflade-
vand nedstrems forsyningens renseanleg udferes som beskrevet i1 afsnit 3.11. Hensynet til human skade
pa de, der arbejder i kloaksystemet, kan dog begrunde fastszttelse af skerpede koncentrationskrav i
forhold til krav fastsat af hensyn til miljoet.

B-stoffer

Tilledning af B-stoffer til kloakken skal begranses ved anvendelse af BAT, se kapitel 4. Endvidere skal
tilledningen begranses, siledes at miljekvalitetskravet i vandomradet nedstrems renseanleggets udleb
ikke overskrides efter en umiddelbar opblanding. Det er i afsnit 3.11 beskrevet, hvorledes kravvaerdier
til det udledte vand kan fastsattes. Det skal ikke tillades at fylde op til kravvardien i renseanlaeggets
tilladelse, hvis brug af BAT kan sikre lavere koncentrationer i virksomhedens tilledte vand, i henhold til
§3, i miljebeskyttelsesloven. Der skal altid stilles krav om BAT.

Organiske stoffer, som har tendens til at binde sig til slammet, og som ikke er anaerobt nedbrydelige,
udger en s@rlig problemstilling, is@r hvis meget organisk stof fores direkte fra renseanlaeggets indleb til
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rddnetank. Sddanne organiske stoffer vil findes 1 det udrddnede slam, og kan udgere et miljoproblem, hvis
slammet udbringes pa landbrugsjord.

C-stoffer

Tilledning af C-stoffer til kloakken skal som udgangspunkt ogsd begrenses ved anvendelse af BAT. Pa
grund af disse organiske stoffers begrensede miljoskadende virkning antages det at tilledningen generelt
ikke vil give anledning til miljemassig skade. Ved tilledning af store mangder af C-stoffer ber der dog
foretages en konkret miljevurdering. Tilsvarende ber der foretages en konkret vurdering for organiske
stoffer, som har andre kendte effekter, f.eks. organiske stoffer som er he&mmende for nitrificerende
bakterier og resistensdannende af tilledning af antibiotika.

Den konkrete vurdering

Den ansegende virksomhed er ansvarlig for pd bedste vis at dokumentere eller sandsynliggere spilde-
vandsstremmens sammens@tning, sdledes at myndigheden har grundlag for at stille vilkér tilpasset den
konkrete virksomhed.

ABC-vurderingens metode med anvendelse af H-s@tninger kan ikke tage hejde for koncentration af et
organisk stof i spildevandsstremmen. ABC-vurderingen er et verktoj designet med henblik pa at identifi-
cere organiske stoffer, som kan forekomme i spildevansstremmen og give en indikativ risikovurdering af
de enkelte organiske stoffer, s myndigheden understottes i prioriteringen af, hvilke organiske stoffer, der
skal tilleegges serligt fokus i en konkret risikovurdering.

ABC-vurderingen og den konkrete risikovurdering af mangder og koncentrationer 1 spildevandsstrom-
men, sammen med myndighedens viden om renseanlagsforhold og forholdene 1 det modtagende vand-
omrade, indgdr i myndighedens vurdering af, hvilke stofkoncentrationer, der eventuelt kan tillades 1
spildevandsstremmen og hvilke vilkdr for tilledning af hhv. A-, B- og C-stoffer, der er nedvendige
for, at spildevandet kan tilledes 1 overensstemmelse med renseanleggets udledningstilladelse og under
hensyn til renseanlaeggets renseprocesser og overholdelse af evt. miljokvalitetskrav 1 det modtagende
vandomride. Las mere om det 1 afsnit 3.11.

3.7.4 ABC-vurdering af blandingsprodukter

Myndigheden foretager vurdering af alle enkeltstoffer i blandingsprodukter. For blandingsprodukter er
kemikalieleveranderernes datablade en vigtig kilde til viden om produktet og dets bestanddele. Databla-
dene indeholder oplysninger om faresetninger (H-satninger) for sdvel det samlede produkt, som for de
enkelte stoffer i blandingen, samt oplysninger om produktets fysisk/kemiske, humantoksikologiske og
miljetoksikologiske egenskaber. Som beskrevet 1 afsnit 3.7.2, kan information om enkeltstoffer ogsé slés
op pa ECHA’s hjemmeside.

H-saztningerne tildeles pa baggrund af den form som produktet leveres i af producenten og kan ogsa vare

tildelt pa baggrund af anvendelsen af produktet. Men produktets form i spildevandsstrommen kan i visse

tilfeelde veaere betinget af helt tredje forhold. Det er derfor vigtigt at veere opmarksom undervejs i gennem-

gangen af sikkerhedsdatablade pd hvilke H-sa@tninger der er relevante for den form, som produktet far i

spildevandet. Her er to eksempler:

— Et rengeringsmiddel leveres 1 opkoncentreret form og skal fortyndes med vand for brug. Sikkerhedsda-
tabladet angiver H-sa&tninger bade for opkoncentreret form og fortyndet form.

— Et produkt leveres af producenten i pulverform, som stever og derfor kan er vare skadeligt ved ind-
anding. Pulveret er derfor merket med en H-s&@tning, der kategoriserer det som A-stof. Ved oplesning
1 vand reduceres risikoen for indénding og H-s@tningen frafalder.
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Myndigheden fastsetter vilkar ud fra en samlet vurdering pba. ABC-vurdering, mangder og koncentrati-
oner 1 spildevandsstremmen, renseanlaegsforhold og det modtagende vandomrédes forhold.

Blandingsprodukter, som indeholder stoffer med faresetningerne om humanskade, H330, H331, H332,
H334, H370, H372 og H373, betragtes som udgangspunkt kun som tilherende kategori A, hvis indholdet
er sa stort, at den samlede blanding er maerket med faresatningerne H330, H331, H332, H334, H370,
H372 og H373. Den samme antagelse kan ikke nedvendigvis foretages for stoffer med H-satninger for
miljoskadende effekt, da disse stoffer, ud over at skulle begrenses ift. koncentrationen i vandmatricen,
ogsé skal begraenses for at undga ophobning i sediment og biota. Safremt det ikke er muligt for virksom-
heden at substituere indholdet af A-stoffet, er der behov for en konkret vurdering af mangder og koncen-
tration i spildevandsstremmen, renseanlagsforhold og forholdene i det modtagende vandomrade for at
kunne fastsette vilkar for A-stoffet. Las mere om det i afsnit 3.11. I disse tilfelde kan myndigheden
valge at inddrage den samlede markning af produktet i sin vurdering.

Ved sammenligning af produkter bestdende af mange enkeltstoffer kan det 1 visse tilfelde vare hensigts-
maessigt at opstille miljoprofiler 1 form af produkternes procentvise indhold af A-, B- og C-stoffer. Dette
letter formidlingen af produkternes miljeprastation ved sammenligningen frem for at opliste ABC-grup-
peringen af hvert enkelt indholdsstof.

I den endelige vurdering af det samlede produkt, tages altid udgangspunkt i de mest sundheds- og
miljoskadelige stoffer. Mengden af de enkelte stoffer kan dog indgd i betragtningen. For eksempel
kan det eneste A-stof i et produkt vare et konserveringsmiddel, som udger under 1 % af det samlede
produkt. I sddanne tilfeelde ber der foretages en konkret vurdering af potentiel miljoskade, humanskade
og proportionalitet i forhold til at substituere med et andet produkt.

3.7.5 Udvalgte problematiske organiske stoffer

Nedenstdende er en kort beskrivelse af udvalgte organiske stoffer, som udger et miljeproblem ved,
at koncentrationen i udleb fra renseanleg overskrider galdende miljekvalitetskrav eller stofferne ofte
forekommer i koncentrationer i slam, som overskrider greensevardierne i bekendtgerelse om anvendelse
af affald til jordbrugsformal.

Der er derfor grund til 1 arbejdet med tilslutningstilladelser at have serlig fokus pa muligheden for, at
stofferne er tilstede, og regulere tilledningerne, hvor stofferne findes 1 det tilsluttede vand.

Perfluorerede organiske stoffer (PFAS)

Per- og polyfluorerede organiske stoffer er en gruppe pa mere end 10.000 syntetiske kemikalier, der
pga. deres fysisk-kemiske egenskaber har en vid udbredelse i samfundet f.eks. 1 mange forbrugerproduk-
ter og som brandh@&mmende agent. Den ggede bevdgenhed pd PFAS’ svart-nedbrydelighed, samt miljo-
og sundhedsskadelige egenskaber, har fort til en rivende udvikling 1 viden om PFAS, samt regulering af
dets udledning.

Perflouroctansulfonsyre (PFOS) er for nuvarende det eneste PFAS med miljekvalitetskrav bestemt af
EU. Miljekvalitetskravene findes i bekendtgorelse for fastleggelse af miljemal, bilag 2, tabel 5. Det frem-
gir af Nogletalsrapporten®”), at den generelle tilbageholdelse af PFAS i de fuldt udbyggede renseanleg
(MBNDK-anleg) er lav og at en typisk koncentration af PFOS 1 udlebet overskrider miljeokvalitetskravet
for ferskvand med ca. 25 gange og havvand med ca. 125 gange.

Miljestyrelsen arbejder pad nuverende tidspunkt pa ogsa at indfere miljekvalitetskrav for summen af
PFAS-stoffer. De nuverende miljokvalitetskriterier for summen af 24 PFAS baserer sig pa at udregne den
aekvivalente koncentration af hvert PFAS i forhold til perfluoroktansyre (PFOA). Der er i den forbindelse
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bestemt en relativ styrkefaktor, eller en sdkaldt potenthedsfaktor (RPF), for hvert PFAS. Det vil sige, at
summen af PFOA-akvivalenter for PFAS-forbindelser ikke ma overstige miljokvalitetskriterierne.

Tabel 3.7.3: RPF for 24 PFAS. Metoden hvormed de er bestemt stammer fra Bil et al.’®, men er ogsd

beskrevet af Miljostyrelsen i forbindelse med udarbejdelse af miljokvalitetskriteriet®®).

Akronym CAS-nummer Relativ potensfaktor(RPF)
PFBA 375-22-4 0,05

PFPeA 2706-90-3 0.01 <RPF <0.05
PFHxA 307-24-4 0.01

PFHpA 375-85-9 0.0l <RPF<1
PFOA 335-67-1 1

PFNA 375-95-1 10

PFDA 335-76-2 4 <RPF <10
PFUnA or PFUnDA 2058-94-8 4

PFDoDA or PFDoA 307-55-1 3

PFTrDA 72629-94-8 0.3 <RPF<3
PFTeDA 376-06-7 0.3

PFHxDA 67905-19-5 0.02

PFODA 16517-11-6 0.02

PFBS 375-73-5 0.001

PFPeS 2706-91-4 0.001 <RPF<0.6
PFHxS 355-46-4 0.6

PFHpS 375-92-8 0.6 <RPF <2
PFOS 1763-23-1 2

PFDS 335-77-3 2

6:2 FTOH 647-42-7 0.02

8:2 FTOH 678-39-7 0.04

HFPO-DA (Gen X) 62037-80-3 / 13252-13-6 0.06

ADONA 058445-44-8 0.03

C604 1190931-27-1 0.06

PFOA-&kvivalenten for hvert enkelt stof udregnes C_ PFAS*RPF, hvor C_PFAS er koncentrationen af det

pageldende stof.

I de tilfzlde, hvor RPF er angivet som et interval, anbefales det at anvende middelvardien, jf. PFAS-data-

blad*?.

Tabel 3.7.4 viser et regneeksempel for summen af PFOA-a&kvivalenter.

Tabel 3.7.4: Summen af PFOA-zkvavilenter med eksempeldata.

PFAS Koncentration [ng/L] [RPF PFOA-zkvivalent
[ng/L]
Perfluorbutansulfonsyre [2,81 0,001 0,0028
Perfluorbutansyre 3,06 0,05 0,15
Perfluordecansulfonsyre |- 2 -
Perfluordecansyre 0,55 7 3,85
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Perfluordodecansyre 0,25 3 0,75
Perfluorheptansulfonsyre |0,43 1,3 0,56
Perfluorheptansyre 1,67 0,05 0,084
Perfluorhexansulfonsyre 0,80 0,6 0,48
Sum af PFOA-akvivalenter 5,88
Miljekvalitetskriterie 4,4
Overskridelsens storrelsesorden 1,48

Da PFAS-stoffer er meget svart-nedbrydelige vil de stadig findes 1 mange produkter 1 affaldssystemet
og oplagret i omrader, hvor produkter med PFAS har varet meget brugte. PFOS har veret anvendt
1 brandslukningsskum til oliebrande, og er derfor udbredt i afvaergevand og eventuelt andet vand fra
brandslukningspladser. PFAS vil kunne findes i perkolat fra deponeringsanlaeg og eventuelt 1 vand fra
anden oplagring og behandling af affald. Dette er ikke begranset til PFAS-stoffer omfattet af miljokva-
litetskriterierne for summen af 24 PFAS. Der er bl.a. fundet heje koncentrationer af den langkeedede
PFAS 6:2 FTS i perkolat fra deponier*). Grundet den begraensede tilbageholdelse i MBNDK-anlag er
der derfor grund til at veere opmaerksom pé begrensning af kilder til PFAS-stoffer ud over de 24 der pa
nuvaerende tidspunkt er omfattet af miljekvalitetskriterierne. For at f4 mere viden om hvilke brancher,
der kan have anvendt PFAS, kan Miljestyrelsen henvise til Danske Regioners “Faktaark om PFAS”, som
foreligger pé deres hjemmeside, og branchebeskrivelser som foreligger pd Regionernes Videncenter for
Miljo og Ressourcer’s hjemmeside.

Mange langkaedede PFAS nedbrydes til kortkaedede PFAS, f.eks. PFOS, og derfor kan det foreckomme, at
koncentrationen af visse kortkaeedede PFAS kan vare hgjere 1 udlebet fra renseanlaeg end i indlebet. Gene-
relt kan det antages, at de langkadede PFAS har en hgjere toksicitet og bioakkumuleres 1 dyr med storre
sandsynlighed, men til gengald er de ikke sd mobile i vandfasen. De kortkaedede er derimod generelt
mere mobile, s& de spreder sig bedre. De akkumuleres ikke s& godt i fedtvav, men derimod 1 planter, og
de er mindre toksiske end de langkadede.

I ovennavnte eksempel skal tilledningen til kloakken begraenses mest muligt ved anvendelse af BAT,
hvor lokal rensning ved kilden kan give stor effekt.

Rensemetoder kunne vere:
— Aktivt kul:

Aktivt kul er i1 stand til at adsorbere mange organiske forbindelser (op til 10-20 % organisk stof i
forhold til egen vagt). Upolere forbindelser kan normalt fjernes med aktivt kul, mens polare forbindelser
(vandopleselige) normalt fjernes darligt. Derfor vil der vare mere effektiv rensning af langkaedede PFAS,
der er mere upolare, frem for kortkaedede, der er mere polere. Fjernelsesgraden vil i hej grad athaenge
af opholdstiden, og hvor ofte kulmatricen udskiftes. Derudover er aktivt kul ikke selektiv for PFAS, og
mange andre stoffer vil “konkurrere” med PFAS 1 at adsorbere til kullet. Derfor, og pga. gennemtrange-
ligheden for kortkeedede PFAS anbefales det at supplere aktivt kul med anden renseteknik.

— Selektiv ionbytning:

Denne metode benytter et resin, der er designet til specifikt at adsorbere PFAS-forbindelser. Fjernelses-
graden er derfor god for bade kortkeedede og langkaedede PFAS-forbindelser. Dog er fjernelsesgraden
stadig athengig af, hvor ofte resinet udskiftes.
— Opverfladeaktiv skumfraktionering (SAFF):
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SAFF udnytter PFAS-molekylers amphifile egenskaber, der gor at de befinder sig godt i1 overfladen af
vandfaser. Precist kontrollerede luftbobler passerer gennem spildevandet og PFAS-molekyler vil indlejres
1 faselaget 1 boblerne. Ved overfladen opsamles PFAS-koncentratet gennem et spild-over overlagbssy-
stem” samt et aktivt vakuumsystem. Dette koncentreres yderligere gennem samme metode og resultatet er
et lille volumen, der er egnet til destruktion.

Det er vigtigt at pointere at renselosningerne beskrevet er de rensetekniske lgsninger pa markedet, der
pa nuvarende tidspunkt er mest teknisk og ekonomisk gennemforlige. Metoderne er ikke effektive for
alle typer PFAS og sarligt kortkeedede PFAS er vanskelige at fjerne i tilstrekkelig grad. Udviklingen af
teknologier til rensningen af PFAS er stadig pa et tidligt stadie, is@r i de mere komplekse vandmatricer
som spildevand. For hjelp til provetagning og analyse af PFAS, se Hindbog om undersegelse og afvaerge

af forurening med PFAS-forbindelser*?.

Bisphenol A

Bisphenol A har en vid udbredelse i samfundet, da det indgar som byggesten i polycarbonatplast og
epoxyharpikser. Det findes derfor i mange plastprodukter, maling, lak og lim, hvorfra det kan afgives. Der
er derfor mange spredte kilder til bisphenol A, herunder husholdninger. Stoffet har H-saetningerne H360,
H361, H400, H410 og er derfor et A-stof, som skal substitueres eller pd anden méde elimineres i
spildevandet.

Det fremgar af Negletalsrapporten, at en typisk koncentration af bisphenol A i udlebet fra de fuldt
udbyggede renseanleg (MBNDK-anlaeg) overskrider miljokvalitetskravet for ferskvand med ca. 4 gange
og havvand med ca. 40 gange.

Da bisphenol A afgives fra en lang raekke plastikprodukter, vil der kunne forekomme hgje koncentra-
tioner i forbindelse med hindtering og behandling af plastaffald. I Miljestyrelsens miljoprojekt Nye
forureningsstoffer i perkolat fra lossepladser®®), er der fundet koncentrationer af bisphenol A, som i de
fleste undersggte deponier er noget hajere end negletal for indleb til renseanlaeg.

Der er efter principperne i afsnit 3.11 beregnet en vejledende graensevardi 1 tilsluttet spildevand som kan
anvendes, hvor det ikke er muligt at substituere. Denne kan findes 1 Tabel 3.11.2.

DEHP og andre plastbledgerere

DEHP (Di-(2-ethylhexyl) phtalat) er et bledgeringsmiddel, ogsa kaldet ftalater. Det indgar is@r i bled
PVC (polyvinylklorid). Ud over at der vil ske emission fra plastfabrikker, hvor DEHP anvendes direkte
1 fremstillingsprocessen, vil emission ske ved, at DEHP udvaskes fra den blede PVC. Dette sker f.eks.
ved forskellige former for vask af PVC, hvor udvaskningen eges ved stigende temperatur og ved oget
mekanisk pévirkning. Samtidigt sker der lobende afdampning til luft, som vil bidrage til diffus forurening
gennem nedber.

DEHP er hormonforstyrrende, bade for mennesker og miljeet, og er derudover klassificeret under CLP-
forordningen som skadende for forplantningsevnen. DEHP er sdledes et A-stof, som ber substitueres,
og hvor det ikke er muligt, ber tilledningen begrenses mest muligt. DEHP og tre andre ftalater er pd
godkendelsesordning 1 EU. Det vil sige, at firmaer skal ansege om produktion og brug af ftalaterne 1 EU.

Den gennemsnitlige tilbageholdelse af DEHP i1 renseanlag er ifolge Nogletalsrapporten 85 %. Belastnin-
gen af renseanlaeggene har dog en sterrelse, sd negletallet for udlgbskoncentrationen er omkring det
dobbelte af miljokvalitetskravet.
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DEHP tilbageholdes 1 nogen grad 1 slammet pa renseanlaeggene, og da der er fastsat en graenseverdi i
slammet 1 bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal kan tilledningen af DEHP medfere,
at slammet ikke kan bruges pé landbrugsjord.

Der er efter principperne i afsnit 3.11 beregnet en vejledende graeensevardi i tilsluttet spildevand som kan
anvendes, hvor det ikke er muligt at substituere. Denne kan findes Tabel 3.11.2.

Der findes en r&kke andre plastbladgerere, som det ogsd kan veare relevant at regulere 1 tilslutningstil-
ladelser og som der ofte ses hgje forekomster af i spildevand. Disse ma vurderes efter de generelle
principper i afsnit 3.7.

Nonylphenoler

Nonylphenol og nonylphenolethoxylater (kaldet NP og NPE) der er svart nedbrydelige, anses for at
vaere hormonforstyrrende, meget giftige for vandorganismer og potentielt bioakkumulerbare, og er af
denne arsag A-stoffer. NP og NPE er saledes uonsket i aflobssystemet og ber erstattes eller reduceres
til et minimum. De er prioriterede farlige stoffer under vandrammedirektivet. Det vil sige, at der er et
direktivkrav om, at udledning, emission og tab pd sigt skal bringes til opher.

NPE er overfladeaktive stoffer, som bl.a. indgér i visse rengeringsmidler, industrielle affedtningsmidler
og farve- og lakprodukter. Der findes i dag realistiske alternativer til NPE. Stofferne ber derfor sa vidt
muligt erstattes ved alle anvendelser. Hvis en virksomhed har vegtige ekonomiske argumenter mod
en umiddelbar substitution, kan det vere hensigtsmassigt at stille vilkdr om en handlingsplan med en
tidsplan for substitutionen.

Ved vurdering af NPE 1 spildevand ber der bade tages hejde for nonylphenol, nonylphenolmonoethoxylat
og nonylphenoldiethoxylat samt langkadede nonylphenol-forbindelser. NPE anvendes oftest som langkae-
dede forbindelser 1 diverse produkter, mens nonylphenol og nonylphenolethoxylater med 1-2 ethoxygrup-
per er de nedbrydningsprodukter, der er fastsat greenseverdier for i slam. Langkadede nonylphenolforbin-
delser nedbrydes relativt let til nonylphenol og nonylphenolethoxylater med 1-2 ethoxygrupper.

Der er efter principperne i afsnit 3.11 beregnet en vejledende greenseverdi i tilsluttet spildevand pd som
kan anvendes, hvor det ikke er muligt at substituere. Denne kan findes i1 Tabel 3.11.2.

LAS (Alkylbenzensulfonat)

LAS er et overfladeaktivt stof, som typisk indgar i vaske- og rengeringsmidler til sdvel husholdninger,
som til erhvervsmaessigt brug. LAS vil derfor stamme fra savel husspildevand som spildevand fra industri
og andet erhverv.

LAS har H-sztning H400 og H410 for at vere meget skadelige for vandlevende organismer og meget
skadelige for vandlevende organismer med langvarige konsekvenser, og vil derfor vere kategoriseret
som et A-stof efter ABC-vurderingen. LAS er uenskede 1 aflabssystemet og ber derfor substitueres eller
reduceres til et minimum i spildevandet.

LAS adsorberer i hej grad til slam og Negletalsrapporten angiver reduktionsgrad i renseanleg pé
98%. Derfor vil det i hgj grad vaere overholdelse af slamkvalitetskravet i bekendtgerelse om anvendelse
af affald til jorbrugsformal, som er styrende for fastsattelsen af en graenseverdi for tilslutning af industri-
spildevand til offentlige renseanlaeg. Der findes 1 dag alternativer til LAS i vaske- og rengeringsmidler,
som kategoriseres som C-stoffer.

Der er efter principperne i afsnit 3.11 beregnet en vejledende graenseveaerdi i tilsluttet spildevand, som kan
anvendes, hvor det ikke er muligt at substituere. Denne kan findes 1 Tabel 3.11.2.
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PAH’er

PAH’er (polycykliske, aromatiske hydrocarboner) er generelt A-stoffer, og er pa denne baggrund
uonskede i1 spildevand. PAH’er stammer is@r fra mineralske olieprodukter (asfalt, tagpap og tungere
oliedestillater), creosot (treeimpreegnering) og fra ufuldstendig forbraending (diverse forbraendingsproces-
ser). PAH’er er derfor i mange tilfaelde en diffus forurening, der kan vaere vanskelig helt at eliminere fra
spildevand, som det er strategien for A-stofter.

PAH’er tilbageholdes i nogen grad i slammet pa renseanleggene, og da der er fastsat en graenseverdi for
summen af 9 specifikke PAH’er 1 slammet 1 bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformaél
kan tilledninger af PAH medfere, at slammet ikke kan bruges pa landbrugsjord.

Tilbageholdelsesgraden i1 renseanleggene er for de fleste PAH er vanskelig at bestemme, da koncentra-
tionen i udlebsvandet generelt er lavere end detektionsgreensen for PAH-analyser i1 spildevand. Hvis
der ikke er tilgengelige analysemetoder med tilstreekkelig lave detektionsgrenser til, at stofindholdet i
den samlede spildevandsstrem fra virksomheden kan bestemmes, kan det vere nedvendigt at estimere
koncentrationen. Det kan ske fx ud fra virksomhedens oplysninger om forbruget af relevante stoffer i
produktionen eller ud fra viden om et hgjere, malbart koncentrationsniveau i relevante delstremme. En
sadan estimeret veerdi for stofkoncentrationen i spildevandstremmen kan herefter indgd som grundlag for
miljomyndighedens vurdering af vilkar.

Nogletalsrapporten indeholder ikke konkrete data for tilbageholdelsesgraden for PAH’er, men den er
generelt estimeret til “mere end 50%”. Det har derfor ikke veret muligt at beregne vejledende vardier for
acceptable koncentrationer i tilsluttet spildevand. Kommunen kan dog anvende denne viden ifm. kravfast-
settelse efter en vurdering andre af tilgeengelige videnskilder.

Flere af PAH’erne er prioriterede farlige stoffer i EU’s vandpolitik og har meget lave miljokvalitets-
krav. Det er derfor vigtigt at begrense tilledningen til renseanleeggene mest muligt i forbindelse med
udarbejdelse af tilslutningstilladelser.

PAH’er ma vurderes og reguleres efter de generelle principper beskrevet for organiske stoffer 1 afsnit 3.7.
3.7.6 Medicinrester og hospitalsspildevand

Farmaceutiske stoffer kan blive tilledt kloakken ad flere veje. Spildevand fra medicinalindustrien kan
indeholde rester fra produktionsprocesser. Derudover udskilles farmaceutiske stoffer fra mennesker, nar
vi indtager medicin. Medicin omsettes generelt kun 1 mindre grad i kroppen og vil blive udskilt via
nyrerne og dermed blive tilfort kloakken gennem urinen. Medicinrester herfra vil séledes forekomme 1
savel hospitalsspildevand som husholdningsspildevand.

Industrispildevand

Spildevand fra medicinalindustrien reguleres generelt som andet industrispildevand. Virksomhederne er
som udgangspunkt omfattet af reglerne om tilslutningstilladelser og ber saledes have en tilslutningstilla-
delse, hvis deres spildevand adskiller sig vasentligt fra husspildevand.

Der kan dog veare grund til serlig opmarksomhed, da laegemidler er biologisk aktive stoffer og potentielt
kan forekomme i store mangder i spildevand fra medicinalindustrien. Ved meddelelse af tilslutnings-
tilladelse til stoffer, for hvilke der ikke er fastsat miljokvalitetskrav eller nationalt fastsatte miljekvali-
tetskriterier, anvendes PNEC-vardier (Predicted No-Effect Concentration) som udgangspunkt for den
miljomassige vurdering. Virksomheder, som foretager den kemiske syntese af farmaceutiske stoffer, er
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omfattet af BAT-konklusioner om Spildevands- og luftrensning og dertilherende styringssystemer 1 den
kemiske sektor*®.

Husholdningsspildevand

Farmaceutiske stoffer, som udskilles gennem urinen, ledes til kloakken fra savel husholdninger, som
virksomheder, hospitaler og plejehjem mv. For et mindre antal lagemidler findes der typiske indlebskon-
centrationer i Nogletalsrapporten. Nogletal for mekaniske anlag afspejler de indlebskoncentrationer, man
ma forvente fra husholdningsspildevand.

Hospitalsspildevand

Forvaltning af hospitalsspildevand adskiller sig ikke fra industrispildevand, jf. Miljestyrelsens vejledende
udtalelse om hospitalsspildevand*®). Hospitalsspildevand indeholder farmaceutiske stoffer, der potentielt
er skadelige for vandmiljeet, og det skal sdledes gennem tilslutningstilladelse sikres, at miljokvalitetskra-
vene kan overholdes i det vandomrade, som spildevandsforsyningsselskaberne udleder til.

Meangden af farmaceutiske stoffer, der udledes med husholdningsspildevand, kan dog udgere en stor del
og 1 nogle tilfelde mere, end hvad der udledes med hospitalsspildevand. Det er séledes op til den enkelte
kommune ud fra spildevandets stofindhold og koncentrations-niveauer samt stoffernes miljepavirkning at
vurdere, hvorvidt der vaelges decentral rensning ved hospitalet eller central rensning ved at indfere ekstra
rensetrin pad forsyningsselskabets renseanlaeg.

En overordnet sammenligning af rensegraden ved central og decentral renselesning kan foretages ved at
opsummere toksicitetseekvivalenter for de to renselesninger. Disse beregnes som:
PEC;

toksicitetsaekvivalenter = Yvandmasngde *
PNEC;

dvs.summen af vandmangde ganget med den udledte koncentration (PEC, Predicted Emission Concentra-
tion) divideret med miljokvalitetskrav eller PNEC (Predicted No-Effect Concentration) for de enkelte
stoffer, 1, der udledes.

De udledte koncentrationer kan estimeres, idet der i Danmark foretages en intensiv registrering af
brugen af farmaceutiske stoffer. Hospitalerne vil saledes have et precist kendskab til medicinforbruget
pa hospitalet. Der sker ogsé en central registrering af salget af leegemidler pa apotekerne, som vil kunne
bruges til at vurdere udledningen fra husholdningerne.

Den overordnede sammenligning af central vs. decentral rensning skal dog altid suppleres med en
vurdering af, om alle stoffer ved den valgte renselesning forekommer i koncentrationer under miljokvali-
tetskrav eller PNEC-vardier efter umiddelbar fortynding i det modtagende vandomrade.

Valget mellem central og decentral rensning involverer ogsd ekonomiske og tekniske forhold, som kan
vaere forskellige fra sted til sted, f.eks. belastningen af forsyningens renseanleg og muligheden for at lede
fuldt renset spildevand fra et hospital direkte til et vandomridde. Derudover er det en forudsatning, at
forsyningsselskabet er indforstdet med, at udbygge renseanlegget med et ekstra rensetrin og kan opna en
udledningstilladelse til dette.

Antibiotikaresistens

Hospitalsspildevand kan indeholde antibiotikaresistente bakterier, og antibiotika 1 hospitalsspildevand kan
fremme betingelser for udvikling af antibakteriel resistens, jf. rapport af VKM*®, Forekomst af antimi-
krobiel resistens, dvs. en mikroorganismes evne til at overleve eller dele sig ved koncentrationer, som
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normalt ville drebe eller hemme dem, er et stigende globalt problem, jf. United Nations Environment
Programme rapport fra 202347, For hospitalsspildevand er det séledes vigtigt, at udledning af resistente
bakterier tages i betragtning ift. spredning i miljeet og af hensyn til arbejdssikkerhed pa renseanlaeggene.

3.8 Vurdering af olie og fedt

Den anbefalede strategi for vurdering af miljefarlige forurenende organiske stoffer i industrispildevand i
afsnit 3.7. er baseret pa en forudsetning om et betydeligt kendskab til de anvendte og udledte enkeltstof-
fer. Nér der er tale om, at ravarer, hjelpestoffer mv. bestar af komplekse blandinger, f.eks. mineralsk
olie, kan et sddant kendskab vare meget vanskeligt at etablere, og i disse situationer er man derfor i
et vist omfang henvist til at foretage vurderingerne ud fra det samlede spildevands sammensatning og
egenskaber.

Som beskrevet nedenfor ber der dog foretages en indledende vurdering baseret pa stoffernes oprindelse
og natur, og specielt kan eventuelle overfladeaktive stoffer anvendt til affedtning/rengering vurderes som
beskrevet 1 afsnit 3.7.

Ved vurdering af olie og fedt er det nedvendigt at skelne mellem olie og fedt af vegetabilsk/animalsk
oprindelse og stoffer af mineralsk oprindelse, da der bl.a. er vesentlige miljo- og sundhedsmassige
forskelle.

3.8.1 Vegetabilsk/animalsk olie og fedt
Nedbrydelige og ugiftige forbindelser

Vegetabilsk/animalsk olie og fedt (polare forbindelser) vil i sin oprindelse bestd af bionedbrydelige og
ugiftige forbindelser og vil, nar det ikke er kontamineret med andre stoffer, kunne sammenlignes med
andre former for omsatteligt organisk stof.

Tabel 3.11.2 indeholder en vejledende graenseverdi for indholdet af olie og fedt i spildevandet. Andre
forhold kan i konkrete situationer begrunde et sterre indhold af olie og fedt i tilledningen. Det kunne for
eksempel vare, hvis der var tale om letomsatteligt vegetabilsk eller animalsk olie og fedt, der kan tjene
som kulstofkilde pa renseanlaegget. I disse tilfeelde ma der fastsettes vilkdr ud fra, hvad der samlet set kan
accepteres i den konkrete situation.

Det kan dog vare hensigtsmeessigt at stille vilkar, der sikrer mod eventuelle tilstopninger 1 kloaksystemet.

Vegetabilske/animalske olie og fedt vil typisk blive udledt fra fedevareindustrier, restauranter, grillbarer
og private husholdninger.

Analysemetoder

Til bestemmelse af vegetabilsk/animalsk olie og fedt anbefales det at anvende den IR-spektrofotometriske
metode DS/R 209 modificeret med anvendelse af tetrachlorethylen som ekstraktionsmiddel. Metoden gar
under betegnelsen Reflab metode 5:20194).

3.8.2 Mineralsk olie

Mineralske olieprodukter (apol@re forbindelser) vil vare produceret pd basis af rdolie, der bestar af
utallige forskellige enkeltstoffer. En meget stor del af disse vil vaere svart nedbrydelige, og mange vil
derudover have en raekke negative miljo- og sundhedsmaessige egenskaber.

P& denne baggrund ber mineralsk olie som udgangspunkt vurderes som A-stoffer, medmindre virksomhe-
den kan dokumentere, at de afledte olickomponenter ber vurderes anderledes. Afledningen af mineralsk
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olie bor sdledes minimeres og/eller opsamles med bedste, tilgengelige teknik og bortskaffes som farligt
affald, jf. afsnit 3.7. Af praktiske arsager har Miljestyrelsen valgt at operere med en vejledende gran-
sevaerdi for mineralsk olie, se Tabel 3.11.2, selv om dette generelt ikke er vejledningens strategi for
A-stoffer.

Mineralsk olie afledes til kloaksystemet i forbindelse med processer i industrien, hvor der anvendes
vand til rengering af udstyr, eller til emner, der skal forarbejdes, dvs. primert ved affedtning pd produkti-
onsvirksomheder eller vaerksteder. Vasentlige kilder er autoverksteder og vaskeanlaeg for keretojer og
udstyr.

Analysemetoder

Til bestemmelse af mineralsk olie anbefales det ogsé at anvende DS/R 209. Denne metode fanger bide de
lettere, flygtige kulbrinter (< C10) som benzen, toluen, ethylbenzen og xylener og de tungere kulbrinter
(C10 — C40), dvs. at f.eks. bade benzin og petroleum bestemmes ved denne metode. I ovrigt er det
en fordel at kunne analysere bade vegetabilsk/animalsk olie og fedt og mineralsk olie efter samme
analysemetode.

Endelig kan mineralsk olie eventuelt bestemmes ved gaskromatografisk metode, DS/EN ISO
9377-2:2001. Denne metode fanger sével de lettere som tungere kulbrinter (C10 — C40).

Hvis der anvendes koldaffedtningsmidler pd en virksomhed, eller der forekommer spild af benzin eller
petroleum, kan det vare relevant at bestemme den mineralske olies indhold af flygtige og lettere forbin-
delser (< C14). I sadanne tilfelde kan der suppleres med en gaskromatografisk analyse (GC-FID). En
olies indhold af flygtige og lettere kulbrinter vil variere meget fra produkt til produkt, athengig af
produktets sammensatning.

Analysemetoderne DS/R 209 og ISO 9377-2:2001 til bestemmelse af mineralsk olie kan ikke forventes at
give sammenlignelige resultater, da de to metoder bygger pa forskellige principper. Bestemmelse af olie
er en ikke-specifik maling og resultatet er dermed athangigt af den valgte metode.

DS/R 209 og ISO 9377-2 giver begge en detektionsgrense for bestemmelse af mineralsk olie pa 0,1
mg/L.

3.8.3 Graenseverdier for olie og fedt
Mineralsk olie

De fleste mineralolier vil kunne klassificeres som A-stoffer og kravene til disse ber saledes fastsattes ud
fra princippet om bedste, tilgeengelige teknik. Bestemmelse af koncentration kan geres ved DS/R 209 og
ISO 9377-2 og en vejledende graenseverdi findes i tabel 3.11.2.

Hvis spildevandet indeholder mere end gransevaerdien, kan det vere relevant at stille krav om, at
virksomheden f.eks. gennemforer den fremgangsmade, der er beskrevet i afsnit 3.8.4, til reduktion af
indholdet af mineralsk olie i spildevandet. Fremgangsméaden kan kombineres med et krav til virksomhe-
den om fortsat at arbejde for at nedbringe indholdet af mineralsk olie i spildevandet, f.eks. i form af en
reduktionsplan, jf. afsnit 5.1. Ved sma tilledninger kan det, af hensyn til hvad der er teknisk og ekonomisk
muligt, vere nedvendigt at fastsatte lempeligere krav.

Hvis der er tvivl om karakteren af den pdgzldende olie og fedt, kan det anbefales at gennemfore en
komponentanalyse af spildevandet baseret pa ISO 9377-2, en GC-FID analyse.
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Samlet indhold af olie og fedt efter DS/R 209

Der bor samtidig sikres en tilstrekkelig god slamkvalitet pd renseanlaegget, ved fastsattelse af krav til
spildevandets samlede indhold af vegetabilsk og mineralsk olie og fedt (totalt ekstrahérbare stoffer, bade
polare og apolare forbindelser). Dette kan bestemmes efter DS/R 209. En vejledende grensevaerdi kan
findes 1 tabel 3.11.2.

Andre forhold kan i konkrete situationer begrunde et storre indhold af olie og fedt i tilledningen. Det
kunne for eksempel vare, hvis der var tale om letomsatteligt vegetabilsk eller animalsk olie og fedt, der
kan tjene som kulstofkilde pé renseanlaegget. I andre tilfelde, specielt ved smé tilledninger, kan der som
tidligere navnt vare situationer, hvor det ikke er teknisk eller skonomisk muligt at nedbringe det samlede
indhold af olie og fedt til under grensevardien. I disse tilfelde ma der fastsettes vilkar ud fra, hvad der
samlet set kan accepteres i den konkrete situation.

3.8.4 Fremgangsmade til reduktion af mineralsk olie

Afledning af mineralsk olie i1 spildevand vil ofte ske fra forskellige industrielle processer. Forekommer
der tillige vaskemidler, vil det resultere 1 emulgeret olie, og i disse tilfelde vil en gravimetrisk olieudskil-
ler (jf. afsnit 3.8.5) ofte have en ringe effektivitet, og der mé derfor foretages nermere undersogelser af
mulighederne for begrensning af olieindholdet i spildevandet. Det skal i den sammenhang bemarkes, at
koalescensudskillere normalt har effekt pa mekanisk emulgeret olie.

Nedenstdende fremgangsmdde kan — 1 den nevnte prioriterede raekkefolge — anvendes til at undersoge
mulighederne for at minimere afledningen af mineralsk olie samt miljeproblematiske vaskemidler fra
sddanne processer. Fremgangsmaden kan gennemfores som et samarbejde mellem virksomheden og
leveranderer af udstyr og kemikalier, samt den lokale myndighed. Fremgangsmaden er nermere uddy-
bet i Miljostyrelsens miljeprojekt om reduktion af mineralsk olie i spildevand*?). Forudsatningen for
fremgangsmaden er, at det eksisterende olieudskillersystem er korrekt dimensioneret i forhold til de
forekommende spildevandsmangder fra de aktuelle processer.

/ndrede arbejdsgange
Fremgangsmaden er folgende:

Forst undersgges mulighederne for at @ndre arbejdsgange med hensyn til:
— Undga afledning til kloak

Grundleggende ber det undersegges, om rengering uden vand er en mulighed. Kan rengering for eksempel
foretages ved afterring eller vask i et lukket system?
— Opsamling af spild eller koncentrerede stromme

Virksomheden undersgger, om der er specifikke aktiviteter, som er hovedkilder til olien i spildevandet. Er
det muligt at opsamle spildet, inden det blandes med vand?
— Begranse mekanisk emulgering

Virksomheden undersgger, om aktiviteter med hgjtryksrenser kan gennemfores uden hojtryk, ved lavere
tryk eller i stedet med varmt vand, for at undga kraftig mekanisk emulgering. Dette skal ogsa ses i
sammenhang med nedenstdende om muligt skift af vaskemidler.
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Substitution af vaskemidler

Dernest undersgges muligheder for substitution af vaskemidler gennem undersogelse af et antal mulige
vaskemidlers:
— Indhold af A- og B-stoffer

Virksomheden dokumenterer, eventuelt ved hjelp af oplysninger fra kemikalieleveranderen, indholdet af
A- og B stoffer i vaskemidlerne, jf. afsnit 3.7.2.
— Evne til olie/vand-separation

Dokumentation af vaskemidlernes prastation i laboratorietest med hensyn til evnen til at separere olie,
vand og vaskemiddel efter blanding. Laboratorietesten ber vaelges pd baggrund af anbefalingerne i
Miljestyrelsens miljoprojekt om reduktion af mineralsk olie 1 industrispildevand.

— Funktionsevne

De udvalgte vaskemidlers funktionsevne testes 1 praksis 1 forhold til de vaskeprocesser, der skal gennem-
fores.

Renseteknologier

Hvis ikke @ndrede arbejdsgange eller substitution af vaskemidler kan reducere afledningen af mineralsk
olie tilstreekkeligt, kan det vare nedvendigt at anvende yderligere renseteknologier. Falgende rensetekno-
logier er relevante 1 forhold til olieholdigt spildevand:

— get henstandstid inden separation evt. batchvis.

— Filtrering gennem filtermateriale.

— Membranfiltrering.

— Biofiltre.

— Flotation.

— Faldning og filtrering.

— Inddampning/destillationsanlaeg.

Membranfiltrering og inddampning/destillationsanlaeg har det potentiale, at det rensede vand kan genan-
vendes i1 vaskeprocessen. Omvendt kan disse renseteknologier vere mindre attraktive set ud fra anskaffel-
sespris og driftsudgifter.

3.8.5 Olie/fedtudskillere og sandfang
Indretning, dimensionering og vedligehold

Indretning og dimensionering af bade olie/fedtudskiller og sandfang ber ske efter retningslinierne 1
SBI-anvisning om aflgbsinstallationer™?. I gvrigt ber valg af type af olie/fedtudskiller, indretning, di-
mensionering, drift og vedligehold af olie/fedtudskiller ske i overensstemmelse med anvisningerne i
Rercenter-anvisning 006 om olieudskilleranleg®? og Rercenter-anvisning 005 om fedtudskillere’?. Beg-
ge anvisningerne er udarbejdet pd baggrund af krav i aflebsnorm/bygningsreglementerne og relevante
CEN-standarder.

Beregningsformlen til dimensionering af olieudskillere 1 Rorcenter-anvisning 006 ber anvendes.

Olieudskillere er omfattet af en harmoniseret europisk standard DS/EN 858 — 1, ”Udskillere til letfly-
dende vasker — Del 1: Designprincipper, ydeevne og prevning, markning og kvalitetskontrol”. Harmo-
niserede europaiske standarder medferer, at byggevaren skal vaere CE-merket, som er det generelle
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europiske overensstemmelsesmarke, som en fabrikant skal satte pad sin byggevare som tegn péa, at
byggevaren er i overensstemmelse med den deklarerede ydeevne, som vedrerer produktet.

En olieudskiller ber med hensyn til indretning opfylde folgende krav (gaelder for benzin- og olieudskillere

pa servicestationer, men kan anvendes for udskillere i andre brancher):

1) Benzin- og olieudskillere skal indrettes med alarm for stor lagtykkelse og lav veskestand jf. benzin-
stationsbekendtgorelsen®?).

2) Benzin- og olieudskillere skal tommes, nar indholdet af olieprodukter udger 70 % af opsamlingska-
paciteten for den pageldende udskiller. Hvis udskillersystemet modtager aflebsvand fra pafyldnings-
pladsen, og tillige er uden magasinbrend, skal benzin- og olieudskillere dog temmes, nar indholdet af
olieprodukter udger 30 % af opsamlingskapaciteten for den pageldende udskiller (1000 L).

3) Alarmer i benzin- og olieudskillere og i magasinbrende skal funktionspreves hvert &r.

4) Mindst en gang 4rligt skal sandfang, magasinbrende og benzin- og olieudskillere inspiceres for
eventuelt aflejret materiale (sand/grus).

5) Aflejret materiale i magasinbrenden skal fjernes.

6) Sandfang skal tommes, nar det aflejrede materiale overstiger 50 % af opsamlingsvolumen.

7) Bundfzldet materiale 1 benzin- og olieudskilleren skal fjernes, nar det overstiger 10 cm.

8) Benzin- og olieudskillere skal efter temning fyldes med vand i overensstemmelse med leveranderens
anvisninger.

9) Benzin- og olieudskillere ber temmes ca. hvert 5 ir og inspiceres for utetheder og revnedannelse.

Taethedsprevning af et nyt anleg med olieudskiller er en af metoderne en bygherre kan anvende for at
sikre sig, at det udferende anlaeg opfylder kravene i bygningsreglementet. I BR18 kap. 4 er der krav om,
at aflegbsinstallationer skal vare taette. En taethedsprevning sikrer desuden myndigheden, at der ikke er
monteringsfejl, som kan give anledning til forurening af jord og grundvand. Monteringsfejl vil ikke kunne
opdages ved den efterfelgende lobende kontrol.

Nér en olieudskiller skal taethedsproves, foreskrives det normalt, at den skal tethedspreves i henhold til
DS 455 ”Norm for tethed af aflobssystemer i jord”. Dette skyldes, at denne standard er den eneste danske
standard, der beskriver en metode og et tethedskrav. DS 455 er imidlertid udviklet til traditionelle hoved-
aflobssystemer til spildevand og regnvand, og kriterier er derfor tilpasset den forventelige forurening, der
kan forekomme fra normale udlgbsledninger. Inden for skel anses normens krav for vejledende.

Normen foreskriver én metode for tethedsprevning for ledninger og én anden for tethedsprevning af
brende, og metoderne er tilpasset opbygningen af et traditionelt hovedaflgbssystem. I Rercenteranvisning
006 er problemerne nermere beskrevet, og der er angivet alternative prevetider for prevning af brende. I
bilag 6 til anvisningen er der angivet mere om, hvordan tethedsprevning kan gennemfores.

Der kan i evrigt, om nedvendigt, etableres alarm for overleb, idet alarmen udleses, nar vaskeniveauet
overstiger det maksimale 1 udskilleren. Herved undgds edeleggende oversvemmelse og forurening af
miljoet

Automatisk flydelukker kan anvendes pa olieudskillere, hvor opsamlingskapaciteten hurtigt bliver op-
brugt. Der ber ikke etableres flydelukker, hvis der er risiko for overleb til jorden ved opstuvning i
olieudskilleren, med mindre der samtidig er etableret en alarm for overleb.

Koldaffedtningsmidler (bestir normalt af mere end 95 % petroleumsbaseret oplesningsmiddel) ber ikke
tilledes gravimetriske olieudskillere.

Affedtning med koldaffedtningsmidler kan hensigtsmeessigt foregé i lukkede genbrugssystemer eller uden
brug af vand, f.eks. ved afterring, eller ved opsamling af spildevandet til bortskaffelse som farligt affald.
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Hvis der tilledes emulgeret olie til en olieudskiller, er det nedvendigt med specielle krav til dennes fysiske
udformning og sterrelse. Dette er nermere specificeret 1 kravene til dimensionering af udskillere som
anfort 1 CEN standarden DS/EN 858-2 og Rercenter-anvisning 006. Dette kraver ofte en mangedobling
af starrelsen og investeringen. I disse situationer ber ovenstdende fremgangsmade til reduktion af olieaf-
ledninger anvendes (jf. afsnit 3.8.4), som netop sigter pa, at graden af emulgering reduceres.

Spildevand, hvor olien er mekanisk emulgeret, kan normalt renses i en koalescensudskiller. Olieemulsi-
oner, der skyldes saber, kan kun fjernes i1 en koalescensudskiller, hvis spaltningstiden er kortere end
opholdstiden i udskilleren. En koalescensudskiller har ikke nogen effekt pé spildevand med olieemulsio-
ner opstaet ved brug af koldaffedtningsmidler, jf. Rorcenter-anvisning 006 om olieudskilleranlaeg.

Anvendes koalescensfiltre, hvis virkning fremkommer ved, at sma emulsionsdrdber adsorberes pé fibero-
verfladerne, skal disse regelmassigt rengeres ifolge leveranderens anvisning. Ved utilstraekkelig vedlige-
holdelse mister filtrene deres effektivitet, efterhanden som de bliver mattede af olie. Tilstoppede filtre
kan desuden forarsage opstuvning bagud i systemet.

Drift/temning
Olie/fedtudskillere og eventuelle sandfang skal temmes og rengeres regelmaessigt.

Driften, herunder temning af en olieudskiller ber ske 1 overensstemmelse med folgende:

— Olieudskiller ber senest temmes, nar olieprodukter udger 70 % af opsamlingskapaciteten for den
pageldende udskiller.

— Ved temning af olieudskiller skal ogsa det bundfaeldede materiale (slam) fjernes. Bundfaldet materiale
skal 1 gvrigt fjernes efter behov.

— Efter tomning skal en olieudskiller fyldes med vand i overensstemmelse med leveranderens anvisnin-
ger.

— Mindst en gang arligt og altid ved temning ber olieudskiller inspiceres, herunder for synlige fejl og
mangler.

— Alarm i olieudskiller ber funktionspreves hvert ar.

Rengering ber kun foretages med vand, og det er vigtigt at anvende en fornuftig procedure, sdledes at
rengeringen ikke er arsag til afledning af det opsamlede olieaffald.

De fleste kommuner har et afsnit om temning af olieudskillere i deres regulativ for erhvervsaffald. Regu-
lativet skal primert sikre tomning af sand fra sandfang og olie fra olieudskiller sker forsvarligt. Ved
klassificering af sand og olie som farligt affald skal der foretages en vurdering af, om det udviser farlige
egenskaber jf. affaldsbekendtgerelsen § 3, stk. 1, nr.17.

Temningen kan foretages af en kommunal ordning, hvis en séddan er fastsat eller af en godkendt indsam-
lingsvirksomhed.

Mange regulativer indeholder ogsa krav til temningshyppighed, inspektion m.m., som den valgte tom-
ningsordning skal kunne overholde, men disse er kun geldende for udskilleranleeg, som ikke er omfattet
af en individuel afgerelse i form af en tilslutningstilladelse eller miljogodkendelse. Hvor der foreligger
individuelle afgerelser, vil det vaere kravene i disse, som er geldende, ind til disse &ndres ved pabud med
klageadgang.

3.9 Vurdering af metaller

De fleste afledninger af tungmetaller skal som udgangspunkt begrenses efter BAT, hvorefter man sikrer
sig, at miljo- og slamkvalitetskravene kan forventes opfyldt. For udvalgte tungmetaller er der skarpede
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retningslinjer, og disse er beskrevet herefter. For en raekke tungmetaller er der udarbejdet vejledende
grensevardier for den maksimale tillobskoncentration til renseanleg, jf. tabel 3.11.2.

Det ma altid vurderes, om en afledning af industrispildevand potentielt kan indeholde tungmetaller. Det
betyder konkret, at der i forbindelse med undersogelsesfasen ber foretages stikpraove til undersogelse af
metalkoncentrationerne.

For visse virksomheder vil det ikke vare muligt, ved tilgengelig teknik, at opné en udlebskoncentration,
som overholder de vejledende gransevardier for tungmetaller. Kravfastsattelsen méd derfor baseres
pa, hvad der er teknisk og ekonomisk muligt for den enkelte virksomhed sammenholdt med fjernelse
af det pagaldende stof i renseanlaegget, forventet fortynding og tilstand 1 det modtagende overflade-
vand. Samtidig ber det sikres, at virksomheden 1 disse tilfeelde lobende arbejder for at forbedre udlabs-
kvaliteten, f.eks. ved at udarbejde en reduktionsplan.

3.9.1 Metaller pa EU’s liste over prioriterede stoffer

Bly og nikkel er prioriterede stoffer iht. direktiv om prioritede stoffer inden for vandpolitikken>®. Det
er derfor malet lebende at reducere udledningen i EU jf. vandrammedirektivet. I Danmark er en rackke
andre tungmetaller dog omfattet af de nationalt fastfatte miljokvalitetskrav for vand, hvilket betyder at
bly og nikkel skal begranses pa lige fod med mange andre tungmetaller iht. ovenstdende efter BAT og
miljokvalitetskrav.

3.9.2 Metaller pa EU’s liste over prioriterede farlige stoffer

Udvalgte metaller er pa EU’s liste over prioriterede farlige stoffer iht. direktiv om prioritede stofffer inden
for vandpolitikken. Det betyder at udledningen pé sigt skal bringes til opher. Derfor skal udledning af
stofferne begranses mest muligt og helst elimineres.

Kvikselv

For kvikselv er der ikke fastsat et generelt miljokvalitetskrav i vand, men blot en maksimumkoncentrati-
on, i bekendtgerelse om fastleggelse af miljeomal. Det er derfor ikke muligt at beregne en vejledende
grenseverdi til tilsluttet industrispildevand. Kvikselv er et af de stoffer, som oftest giver anledning til
dérlig kemisk tilstand 1 overfladevand i Danmark, hvorfor det er vigtigt at f4 reduceret tilledninger af
kvikselv til renseanleg.

Nogletalsrapporten indeholder ikke negletal for tilbageholdelse af kvikselv i renseanleg, bl.a. fordi
mange af udlebsvardierne er under detektionsgraensen, hvilket gor fastsettelse af negletal usikkert. Pa
baggrund af mere usikre indikative negletal kan der beregnes en tilbageholdelse, som ikke adskiller
sig meget fra, hvad der er angivet i tidligere negletalsrapporter. P4 den baggrund kan tilbageholdelsen
estimeres til >50 %.

Fastleggelse af krav til kvikselv i tilslutningstilladelser ma derfor bygge pé en konkret vurdering i
forhold til det modtagende overfladevand, herunder geeldende miljekvalitetskrav, som det konkrete rense-
anleeg leder ud til. I vejledningen til bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer pa
Miljestyrelsens hjemmeside er det angivet, hvorledes det vurderes i forhold til stoffer, hvor der ikke er
fastsat miljokvalitetskrav til vandfasen.

Da brugen af kvikselv stort set er forbudt, vil kilder til kvikselv hovedsageligt vaere affald og diffuse
kilder. Kviksglv kan derfor stamme fra affaldsbehandling og fra forbreending, hvor f.eks. kul, biomasse og
affald indeholder kvikselv.
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En branche hvor kvikselv stadig anvendes er i1 tandpleje, hvor det udger en bestanddel i1 legeringen
solvamalgam, der anvendes i fyldninger. I henhold til artikel 10 i kvikselvforordningen>>), skal tandlege-
klinikker have et amalgamfilter, som fjerner mindst 95 % af amalgampartiklerne méalt efter standarden
EN/ISO 11143:2008. Tilsynet med dette er i bekendtgerelse om udferelse af opgaver i henhold til forord-
ningen om kvikselv3® henlagt til kommunalbestyrelsen. Tilsynet fores i henhold til reglerne i kapitel 9 i
miljebeskyttelsesloven.

Cadmium

Cadmium og cadmium-forbindelser er underlagt omfattende regulering bade i Danmark og EU grundet
dets toksicitet for mennesker og milje. Til forskel fra kvikselv er cadmium omfattet af et generelt
miljekvalitetskrav. Den primare anvendelse af cadmium er i nikkel-cadmiumbatterier, som bruges i bear-
bart varktej, store nedstremsbatterier, samt medicinsk udstyr. Lovgivningen undtager nogle specifikke
anvendelser fra den stramme regulering. Det omfatter bl.a. brug som farvepigment i keramiske produkter,
tandcement, kunstnerfarver, til cadmiering af musikinstrumenter og pracisionsinstrumenter, anvendelse
som pigment eller til cadmiering af serlige koretojer, motorer og maskiner.

3.9.3 Andre metaller med szrlige forhold
Chrom

Miljokvalitetskrav for chrom differentierer for ferskvand mellem Cr(VI) og Cr(Ill). Arsagen er, at
chrom(VI) har en hgjere giftighed over for vandlevende organismer i ferskvand end chrom(III)-forbindel-
ser. Der kan 1 konkrete sager opstd usikkerhed om fordelingen af de to forbindelser 1 spildevandet. De
vejledende graensevardier 1 tabel 3.11.2 for ferskvand er fastsat ud fra Cr(VI), mens den vejledende
greensevardi for marint er faststat ud fra slamkvaliteten, som er den mest kritiske. Den konkrete fordeling
mellem Cr(VI) og Cr(IIl) 1 spildevand kan vere afgerende for fastsattelse af kravverdien. Safremt
myndigheden har kendskab til fordelingen mellem Cr(VI) og Cr(IIl) 1 spildevandet, kan en tilpasset
grensevardi beregnes vha. eksemplet 1 bilag 5.

3.10 Vurdering af andre fysisk/kemiske forhold

En rakke fysisk-kemiske forhold ma tages i betragtning ved vurdering af tilledning af spildevand til et
renseanlaeg.

3.10.1 Vandmangde
Vandmeaengde pr. tidsenhed

Krav til maksimal afledt vandmangde ber altid indgé i en tilladelse til afledning af spildevand med
specifikation af:

— Maksimum pr. sekund og/eller time.

— Maksimum pr. degn og/eller ar.

Sekund- eller timevandmangde anvendes, sdfremt der er hensyn at tage til efterfelgende pumpestationer
eller ledningskapacitet.

Maksimal mengde pr. degn og/eller ar ber altid indgé, blandt andet for i kombination med stofkoncentra-
tioner at s@tte en begraensning for den samlede stofafledning. Desuden sikrer dette krav, at der bliver
fokuseret pa vand som ressource. Kravet har tillige det formal at sikre, at problemer med kravoverholdel-
se ikke loses med fortynding.
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Kontrol

Det mé i en tilladelse eller pabud specificeres, hvorledes disse krav skal kontrolleres eller males, og even-
tuelt ma der stilles krav om etablering af en fastmonteret flowmaler pd udlebet - med arlig kalibrering. I
visse tilfelde er det hensigtsmaessigt at benytte sig af resultater fra en vandméler pé tilledningen af vand
til virksomheden.

Kolevand

Nogle virksomheder keler maskiner og processer med vand. Hvis dette kolevand ikke recirkuleres, kan
der forekomme store mangder, som skal bortledes. Da kelevand oftest bestdr af grundvand, vil det
afledte vand oftest vare rent. Vandet kan dog vare tilsat kemikalier som sikring mod korrosion af rerene
og biocider. Der kan ogsd forekomme afsmitning fra rerinstallationer af f.eks. kobber. Desuden kan
grundvandet vare forurenet, f.eks. fra jordforureninger.

Store mengder kolevand kan fortynde virksomhedens evrige spildevand. Det er generelt BAT at rense
spildevand tet pa kilden. Ud fra denne betragtning ber vurdering af regulering af virksomhedens ovrige
spildevand ske uden at medregne fortynding med kelevandet.

3.10.2 Neeringsstoffer og organisk stof
Effekt pa renseanlzegsprocesser

For at renseanleggets processer kan fungere tilfredsstillende, skal det sikres, at belastningen med
naringsstoffer og organiske iltforbrugende stoffer fra oplandet ligger inden for renseanlaeggets kapaci-
tet. Seerligt virksomheder med en stor andel af den samlede belastning pa renseanlaeg og virksomheder
med stor variation 1 belastning (degn, uge eller se@son) kan give anledning til driftsproblemer pa rensean-
leeg. Renseanleg med kvalstoffjernelse er sa@rligt folsomme over for variationer 1 kvalstofbelastning, da
denne belastning typisk er dimensionsgivende for anleggene. Yderligere vil variationer i kulstof/kvaelstof
forholdet for disse anleg ogsa kunne pavirke rensefunktionen, idet et fald 1 mangden af tilgengeligt
let-omsatteligt kulstof kan reducere kvelstoffjernelsen.

Krayv til maksimal tilledning

For at undgd driftsproblemer som felge af ukontrollerede tilledninger af neringsstoffer og organisk
stof ber der 1 tilladelser til afledning af spildevand fastsattes krav om maksimal tilladelig belastning
fra virksomheden, nér tilledningen er af et omfang, der har betydning for renseanlegget. Der kan da
fastsaettes krav til mangden af neringsstoffer, organisk stof (BI5, COD) og hydraulisk belastning.

Overensstemmelse med spildevandsplan

Det skal dog samtidig sikres, at virksomheden far tilladelse til afledning af spildevand i overensstemmelse
med den kapacitet, der er afsat 1 spildevandsplanen eller til oplandet, hvor virksomheden er beliggen-
de. Ud fra spildevandsplanens afsatte kapacitet udtrykt i personekvivalenter (PE) og definitionen af PE,
it § 3, stk. 5, 1 spildevandsbekendtgerelsen, kan den maksimale tilladelige belastning af naringsstoffer og
organisk stof fra virksomheden fastsattes.

BAT

Uanset spildevandsplanens eventuelle kapacitetsangivelser skal vilkér for afledning dog altid vare baseret
pa, at virksomheden anvender bedste, tilgeengelige teknik. Dette er uddybet i1 afsnit 4.
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3.10.3 Korrosion

Aflebssystemer kan blive alvorligt skadet ved korrosion. Korrosion opstar pd grund af en reekke kemiske
og biologiske processer, og athenger af de materialer, som aflgbssystemet bestér af og deres modstands-
dygtighed. 1 denne sammenh&ng er der fokuseret pd normale betonrer, da det er det mest almindeligt
anvendte materiale til aflobsledninger 1 Danmark.

For at undgé korrosion ber der stilles krav til pH, maksimal temperatur, indholdet af suspenderet eller
bundfaeldeligt stof samt til sulfat. Sulfat kan under iltfattige forhold omdannes til svovlbrinte, der er et
korrosivt stof.

Der er tradition for ogsa at begrense afledningen af chlorid af hensyn til faren for korrosion af beton-
ror. Chlorid-korrosion af armeret beton er et kendt fanomen i andet byggeri, men der findes kun ganske
f4 armerede betonrer til spildevandsledning i Danmark. Der er ogséd mistanke om fare for korrosion af
forskellige former for stélrer og evrige installationer, ikke kun 1 kloaksystemet, men ogsa pa renseanlaeg.

Endelig er der faren for oget salinitet af slammet ved meget hgje chloridkoncentrationer. Det anbefales,
at der tages udgangspunkt i den vejledende grenseverdi for chlorid, som ses i tabel 3.11.2. Det anbefales
dog, at kommunen ved en storre afvigelse fra greensevardien, jevnligt inspicere spildevandsforsyngssel-
skabets kloaklednings tilstand umiddelbart nedstrems den fysiske tilslutning af det chloridholdige spilde-
vand. Dette vil kunne danne grundlag for et eventuelt senere pabud om at nedbringe chloridindholdet i
afledningen, hvis der skulle opsté tegn pa korrosion.

Nar der stilles krav svarende til de vejledende graenseverdier, vil hensynet til kemisk korrosion normalt
veere tilgodeset, og der vil 1 en vis udstrekning vere taget hgjde for svovlbrinte-korrosion. Beskyttelse
mod svovlbrinte-korrosion er dog beskrevet mere komplekst 1 Miljostyrelsens miljoprojekt om tilslutning
af industrispildevand til kommunale renseanleg, Hvidved-Jacobsen et al. og Miljestyrelsens miljeoprojekt
om Svovlbrintedannelse og -kontrol 1 trykledninger.

pH ber indgd, sdfremt der pd virksomheden anvendes syrer eller baser, og temperatur ber indgd, safremt
det vurderes, at der afledes varmt spildevand i betydeligt omfang.

Mal for indholdet af bundfeldeligt og/eller suspenderet stof ber indgé, nar det vurderes, at der vil kunne
ske en udfeldning af disse stoffer i kloaksystemet, dvs. at det 1 forbindelse med en underseggelsesfase er
vist, at der forekommer tunge partikler i spildevandet.

Ledningsevne og anionerne chlorid og sulfat ber indgd, safremt det i undersogelsesfasen er vist, at
saltindholdet ligger pé et hojt niveau.

Vejledende graensevardier for pH, temperatur og koncentration af suspenderet stof findes 1 tabel
3.11.3. For sulfat og chlorid kan de findes 1 tabel 3.11.2.

3.10.4 Cyanid

Cyanid er et meget reaktivt stof, der kemisk set foreckommer i vand i en raekke forskellige former. Ved
vurdering af cyanids effekt og skaebne i1 aflebssystemet, renseanlegget og vandmiljeet kan der tages
udgangspunkt 1 frit cyanid som kritisk parameter. Frit cyanid er defineret som summen af den cyanid, der
findes som hydrogencyanid og cyanidionen. Frit cyanid er ligeledes en relevant parameter ud fra hensynet
til kloakarbejdere.

Det ma forventes, at der kun forekommer sma koncentrationer af frit cyanid efter opblanding med
husspildevand og passage af renseanlag, idet forekomsten dog athanger af udformningen af udlebet,
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tilstedevaerelsen af andre stoffer, pH mv. Der er pévist begyndende hamning af nitrifikationen ved
0,1 mg/L frit cyanid ifelge Miljostyrelsens notat om forslag til vejledende graensevardier for selv og
cyanid®? og udpraeget haemning ved 0,2 mg/L frit cyanid, jf. Kim et. al>®.

Parameteren frit cyanid er analytisk set problematisk, da det er vanskeligt at male frit cyanid direkte. Pa
denne baggrund anbefales det at fastsatte krav til cyanid som indholdet af total cyanid.

Ud fra hensynet til renseanlaeggets processer og beskyttelsen af akvatiske organismer anbefales det, at
koncentrationen af total cyanid ikke overstiger 1 mg/L. Dette ber suppleres med en vurdering af, om
cyanid kan forventes at forekomme som frit cyanid i spildevandet. Eventuelt kan parameteren syreflygtigt
cyanid anvendes. Ved syreflygtigt cyanid forstis den del, som kan bringes pa gasform ved syretilsetning,
dvs. frit cyanid og en del let omsattelige cyanidkomplekser.

3.10.5 Asbestfibre

Hejtrykspuling

Hojstryksspuling af asbestholdige materialer, si som eternittage, er forbudt, jf. asbestbekendtgerelsen.
Tilladelse efter ansegning

For afledning af asbestholdigt spildevand til spildevandsforsyningens renseanleg skal der anseges om
tilladelse efter § 28, stk. 3, 1 miljebeskyttelsesloven. Af hensyn til begraensning af spredningen af asbest
ber tilladelsen indeholde krav om opsamling og filtrering af spulevandet.

3.10.6 Komplekst industrispildevand

Industrielt spildevand bestdr ofte af en kompleks blanding af mange forskellige stoffer. Foruden rester
af anvendte kemikalier og produkter kan spildevandet indeholde en raekke ukendte stoffer, der bl.a. kan
omfatte kemiske urenheder, samt reaktions- og nedbrydningsprodukter. Det kan derfor vere en vanskelig
opgave at vurdere en sddan blandings nedbrydelighed eller giftighed ud fra egenskaber for samtlige
enkeltstoffer, som beskrevet i afsnit 3.7.

Selv for en spildevandsblanding, hvor indholdet af kemiske stoffer er kortlagt, kan en forudsigelse af
blandingens giftighed pa grundlag af denne strategi give et vasentligt andet resultat end det, der kan
findes ved direkte mélinger. En af arsagerne til dette fanomen er, at en raekke faktorer, som f.eks.
interaktioner mellem stoffer og sorptionsfenomener, kan indvirke pé en stofblandings egenskaber. For at
kontrollere resultatet af en indledende stofvurdering og vurdere et komplekst industrispildevands effekt
pa processerne i et renseanleg og pd vand- og jordmiljo kan det derfor vare hensigtsmaessigt at foretage
undersogelser af egenskaberne af det samlede spildevand.

I vurderingen af komplekst industrispildevands biologiske effekter foreslas det at anvende malemetoder,
der bestemmer de samlede effekter af de indeholdte stoffer.

Hzemningstest af nitrifikation

Indvirkning af industrispildevand pa en biologisk proces sammenlignes med processens forleb uden
tilstedevarelse af dette spildevand vha. en haemningstest.

Den biologiske proces kan f.eks. males i form af en omsatningshastighed af et tilsat naringsmedi-
um. Giver det undersogte spildevand anledning til en reduceret (h@mmet) omsatningshastighed, har
spildevandet en akut giftighed pa den testede proces. Hemningseffekten - dvs. graden af giftighed -
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udtrykkes 1 procent af den omsatningshastighed, der kan males, nar der ikke er tilsat det pageldende
industrispildevand.

For nitrifikationshaemning anbefales det at anvende en kortvarig, sdkaldt akut, test for nitrifikationspro-
cessen. I denne testtype bestemmes spildevandets akutte giftighed i lebet af en testperiode pé f.eks. 2 til
4 timer. Der opnas séledes et mél for spildevandets gjeblikkelige gifteffekt, men ikke viden om eventuelle
langtidseftekter.

Giftvirkning af sveert nedbrydelige stoffer

Ved brug af den akutte haemningstest fokuseres forst og fremmest pa spildevandets effekt pa rensean-
leeggets processer. Viser testen, at spildevandet giver anledning til en uacceptabel ha@mningseffekt, kan
det vaere relevant at udfere undersogelser for kronisk toksicitet. Kronisk toksicitet beskriver, hvilke
gifteffekter der er tilbage i spildevandet efter en biologisk nedbrydning og har séledes storst betydning
i forbindelse med vurdering af det rensede spildevands effekter pd vandomradet. Undersogelsen er dog
ogsa relevant til at vurdere, om der findes svart nedbrydelige stoffer i spildevand, hvor dette ikke kan
belyses tilstrekkeligt pd andre mader. Testmetoder er nermere beskrevet i Miljostyrelsens miljoprojekt
om QDkotoksikologisk vurdering af industrispildevand.

3.10.7 Acceptniveauer for nitrifikationsheemning

Ved fastsaettelse af krav til nitrifikationshaemning ber der generelt maksimalt accepteres et effektniveau pa
50 %, mens effekter i intervallet 20-50 % ber udlese underseggelser, der sigter pa at belyse, hvilke forhold
der giver anledning til h&mningen. Virksomheden ber naturligvis arbejde mod at opné et effektniveau
under 20 %. For de anforte effektniveauer er det en forudsetning, at der for at opna hensigtsmessige un-
dersogelsesbetingelser 1 nitrifikationsh&mningstesten er anvendt en testfortynding for industrispildevand
pa 1+4, dvs. 200 mL/L.

3.10.8 Undersogelsesprogram for nitrifikationshaemning
Orienterende undersogelse for nitrifikationshaemning

Et undersogelsesprogram til vurdering af industrispildevands gifteffekter ber tage udgangspunkt i den
spildevandstekniske beskrivelse. Det anbefales, at der i forbindelse med den indledende gennemgang
foretages en orienterende undersogelse af en reprasentativ degnprove af virksomhedens samlede spilde-
vand for nitrifikationsheemning. Ved en varierende produktion eller uensartet spildevandsafledning ma
dette naturligvis inddrages 1 fastleeggelsen af preveudtagnings- og undersegelsesprogrammet (jf. kapitel
4).

Afhengig af resultatet fra denne forste screening af spildevandets haemningseffekt kan der nu fastlegges
et program, der enten sigter pa en lebende kontrol eller en dyberegdende karakterisering af effekterne.

Videregaende undersegelse for nitrifikationshaemning

Konstaterede hemningseftekter over 20 % ber udlese nermere undersggelser som for eksempel:
1) Nermere belysning af menstret for afledning af heemmende stoffer.

2) Identifikation/kildesporing af heemmende stoffer.

3) Undersagelse af om giftvirkningen skyldes svart nedbrydelige stoffer (kronisk toksicitet).

Identifikation af de hemmende stoffer kan ske enten ved, at der tages udgangspunkt i virksomhedens
ravarelister, og/eller der kan foretages kildesporing ved undersogelse af delstremme.

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 48



Undersogelser af, om giftigheden skyldes svert nedbrydelige stoffer, kan indledningsvis belyses ved
COD/BI5 -forholdet i spildevandet, hvor det kan antages, at et forhold sterre end 3 mé tages som
indikation af en relativ stor andel af svart nedbrydelige stoffer, jf. Miljostyrelsens miljoprjojekt om
tilslutning af industrispildevand til kommunale renseanleg..

Herefter kan der om nedvendigt udferes test for, om en giftvirkning skyldes vanskeligt nedbrydelige
stoffer31.

3.10.9 Testmetoder for undersogelse af nitrifikationshaemning
ISO 9509

Der findes ingen Dansk Standard for vurdering af spildevandsprevers eller specifikke stoffers effekt
pa nitrifikation. Derimod findes en international standard (ISO 9509). Denne metode har dog et par
svagheder. Et af de vigtigste punkter er ISO-testens lave krav til iltindholdet (2 mg O2 /L). Reelt vil
nitrifikationen ved denne iltkoncentration vere betydeligt hemmet, og det ma anbefales at arbejde med
et iltindhold pa minimum 4 og gerne over 6 mg/L. ISO-testen stiller endvidere ikke krav til antallet af
gentagelser eller kontrolmalinger af temperatur og pH. Det mé anbefales, at testen foretages med dobbelt-
bestemmelser som minimum, og at bade temperatur og pH kontrolleres 1 testglas. Begge parametre kan
have afgerende effekt pa nitrifikationen.

Et andet vigtigt punkt, som ikke er bemarket i [ISO-testen, er betydningen af en eventuelt hegj koncentra-
tion af ammonium/ammoniak i det testede spildevand. Det er sdledes vigtigt at veere opmaerksom pa, at
ammonium/ammoniak i hejere koncentrationer kan virke haemmende for nitrifikationen. Det anbefales
derfor at kontrollere koncentrationen af ammonium/ammoniak i spildevandspreven for heemningstest og
sikre, at den ikke overstiger 100 mg NH+4 -N pr. liter testblanding.

En modificeret udgave

ISO-testen anvendes ofte 1 2 modifikationer. I den ene modifikation benyttes et testsystem, der ligger
teet op af det, der er beskrevet i ISO 9509, men metoden er modificeret sdledes, at der sikres en hgj
iltkoncentration. Derudover anvendes dobbeltbestemmelser og analyse af bdde ammonium/ammoniak og
nitritnitrat N, nar der testes pa spildevand.

Anden modificeret udgave = Screeningsmetoden

Den anden modifikation gar ud pa at modificere yderligere i testdesignet sdledes, at der benyttes lukke-
de glasrer med et relativt lille testvolumen. Ved test af industrispildevand sikres en tilstrekkelig hej
iltkoncentration i de lukkede glas ved tils@tning af ren ilt. Metodens princip er beskrevet i artiklen A mi-

ni-nitrification test for toxicity screening, minntox” af Arvin et al.®? og i Naturvardsverkets rapport®?) fra
1995.

3.10.10 Valg af slam til haamningstest
Tilvaennet slam

Valget af aktiv slam kan have afgerende betydning for resultatet af en test for nitrifikationshaemning. Det
er derfor vigtigt at definere formélet med den planlagte test. Det aktive slam 1 et specifikt renseanlaeg vil
vaere pavirket af de stoffer, der er i det tilledte spildevand. Slammet kan sdledes vere tilvaennet til den
type spildevand og dermed de industrielle tilledninger, som det er vant til.
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Salte

Et andet forhold, som kraever opmearksomhed, er det aktive slams folsomhed over for salte og her
iser klorid. Undersogelser af aktiv slam fra renseanleg med forskelligt kloridindhold i spildevandet har
vist, at klorids effekt pé nitrifikationen afthanger af det kloridniveau, der normalt optraeder i tillebet til
renseanlegget. Da mange typer industrispildevand indeholder relativt hgje maengder klorid, vil et valg af
et kloridfelsomt slam, derfor kunne resultere i, at spildevandet bedemmes sterkt hammende alene pga. et
hejt kloridindhold.

Slamvalg afhzenger af formal

Det er séledes ikke muligt at udveelge et enkelt testslam, som er velegnet til alle typer undersogelser. Fol-

gende retningslinjer ber folges ved valg af slam:

1) Test, der udferes som led i opstilling af vilkdr for afledning af spildevand, udferes med aktiv slam fra
det renseanleg, hvortil spildevandet skal tilsluttes.

2) Ved kildesporing af hemmende stoffer anvendes et folsomt referenceslam, dvs. aktiv slam fra et
renseanleg med lav industribelastning. Slammets folsomhed over for salt ber kendes.

3.10.11 Enkeltstoffers pavirkning af renseprocesserne

P& baggrund ekotoksikologiske data for bakterier kan der opstilles en PNEC-vardi (predicted no ef-
fect concentration) for renseanleg. Metoden fremgér af vejledning fra Det Europaiske Kemi Agentur
(ECHA)®). PNEC-verdierne fastsettes som NOEC (No Observed Effect Concentration) for respirations-
processer med en sikkerhedsfaktor pd 10 eller som NOEC for nitrifikationsheemning med en sikkerhed-
faktor pa 1. Hvis der kun findes EC50 verdier bruges en ekstra sikkerhedsfaktor pa 10.

For nogle stoffer er der pA ECHA’s profil af stoffet angivet PNEC vardier for aktiv slam. Hvis koncentra-
tionen af stoffet 1 det tilsluttede spildevand nédr denne vardi, ber det overvejes at kreve test af f.eks.
nitrifikationshemning af det samlede spildevand efter de ovennavnte metoder til brug for eventuel dialog
med anseger om nedbringelse af koncentrationen af det pagaldende stof.

3.10.12 Undersogelse af effekter pid vandmilje efter rensning
Undersogelse af effekter over for organismer i vand

De omtalte metoder til undersegelse af hemning fokuserer pa undersggelse af effekter pa renseanlaeggets
processer. I forbindelse med store industrier, der afleder spildevand via spildevandsforsyningernes rense-
anleg, kan det yderligere vare relevant at vurdere eventuelle effekter pd vandomradet efter rensning
(persistent toksicitet).

Dette kan i praksis gores ved at lade en prove af spildevandet stabilisere ved inkubering med aktiv
slam fra det pdgeldende anlaeg, hvorefter spildevandet, der pd denne mide er renset”, undersoges for
effekter over for organismer, der lever 1 vand. Teknikken i en sddan underseggelse er nermere omtalt i
Miljestyrelsens miljoprojekt om @kotoksikologisk vurdering af industrispildevand.

3.11 Beregning af grensevaerdier

Vilkar eller greenseverdier i en tilslutningstilladelse skal altid bero pé en konkret vurdering af den enkelte
sag. Til hjelp for udarbejdelse af vilkér er der i tabel 3.11.2 vejledende graeseveardier for en rakke
stoffer. Grundlaget for udarbejdelsen af de vejledende graensevardier er beskrevet i dette afsnit, og kan
bruges som udgangspunkt for en vurdering af vilkar i en konkret sag.

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 50



Det er en forudsatning at have foretaget en ABC-vurdering af de organiske stoffer inden der tages stilling
til, hvordan stofferne i praksis skal begranses. Regulering af organiske stoffer efter ABC-modellen
er beskrevet 1 afsnit 3.7. Ifelge de generelle principper for regulering af organiske stoffer, som de er
beskrevet i afsnit 3.7.2, skal B-stoffer begranses ved anvendelse af bedste, tilgaengelige teknik og sédledes,
at eventuelle udlederkrav til renseanlegget overholdes og miljekvalitetskrav 1 vandomradet nedstroms
renseanlaegget kan forventes opfyldt. Principperne anvendes ogsa for de A-stoffer, hvor stofferne ikke kan
substitueres og udledningen er begraenset mest muligt.

Fastsattelse af kravverdier, der sikrer overholdelse af de miljomaessige kvalitetskrav kan bestemmes pé
baggrund af en konkret vurdering af:

— Fortynding i aflgbssystemet.

— Skabne i renseanleg, herunder nedbrydning og adsorption til slam.

— Eventuelle krav i renseanlaggets udledningstilladelse.

— Fortynding ved udledning til vandomrade.

— Kovalitetskrav for vandmiljeet, jf. afsnit 3.5.

— Kovalitetskrav for slam, jf. afsnit 3.4.

— I forvejen forekommende koncentration 1 det modtagende vandomrade.

De tre forste punkter (fortynding i aflebssystemet, skabne 1 renseanlegget og krav 1 renseanlaeggets
udledningstilladelse) ber indgé 1 vurderingen og udarbejdelsen af en tilslutningstilladelse. De sidste fire
punkter (fortynding ved udledning, kvalitetskrav for vandmilje, kvalitetskrav for slam og i forvejen
forekommende koncentration) ber vere vurderet 1 forbindelse med udarbejdelsen af renseanlaeggets
udledningstilladelse og derfor vere indeholdt 1 denne.

Til udarbejdelse af Miljostyrelsens vejledende gransevardier er der taget udgangspunkt i spildevandets
vej fra virksomhedens tilledning til kloak, gennem renseanleg og ud i vandmiljeet med indregnet for-
tynding 1 vandmiljeet. Miljostyrelsens vejledende graensevardier er udarbejdet ved at “regne baglens”
med udgangspunkt i overholdelse af miljekvalitetskrav i det modtagende vandomréde for renseanlaeggets
udleb, fortynding til vandomrédet og tilbage til virksomhedens tilledning. Princippet er illustreret pa figur
3.11.1.

Det er saledes hele spildevandets vej fra virksomhed til udledning i det modtagende vandomrade, som
danner grundlag for de vejledende grensevardier i tabel 3.11.2.
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Maksimal acceptabel
tillebskoncentration, der
beskytter vand og slam

Maksimal acceptabel koncentration af et stof i
Graensevaerdi for udledningen =
tilslutning miljgkvalitetskrav (ferskvand el. havvand) -

i forvejen forekommende koncentration
Reduktion i

renseanlag
(Negletalsrapport)
Null — ___ Ferskvand: fortyndingsfaktor = 1
fortynding Havvand: fortyningsfaktor = 10
Virksomhed o I
Binding til slam = Vandomrade

reduktion i renseanlaeg
(Negletalsrapport)
eller
worst case pba. empiriske data

v

Koncentration i slam skal
overholde slamkvalitetskrav

Figur 3.11.1: Principskitse for beregning af Miljostyrelsens vejledende graenseveardier for tilslutning af
industrispildevand til spildevandsselskabernes renseanleg bade for organiske stoffer og metaller.

Miljekvalitetskrav i det modtagende vandomrade og krav i renseanlzeggets udledningstilladelse

Miljestyrelsens vejledende graensevardier tager udgangspunkt i overholdelse af miljekvalitetskrav for
overfladevand. Miljekvalitetskrav til vandomraderne fremgar af tabel 3 og 5 i bilag 2 til bekendtgerelse
om fastleggelse af miljomal.

Ved fastsettelse af vilkar i1 en tilslutningstilladelse, herunder grenseverdier, skal det sikres, at miljokva-
litetskravene for det modtagende vandomrade for renseanlegget sikres opfyldt. Miljekvalitetskrav for
hhv. ferskvand og havvand vil principielt vere den maksimalt acceptable koncentration af et stof i rense-
anleggets udledning, nar der er taget hgjde for initialfortyndingen 1 det modtagende vandomréde. Der
kan forekomme miljekvalitetskrav for bdde vand, biota og sediment. Der tages udgangspunkt i det mest
kritiske ved udarbejdelse af vilkér for en tilladelse.

Vurdering af det modtagende vandomréide — marint eller ferskvand?

I mange tilfeelde er det abenlyst om et modtagende vandomréde er marint eller fersk, og dermed hvilke
vejledende grenseverdier, miljokvalitetskrav og —kriterier der skal anvendes. Dette er dog ikke altid
tilfeldet, f.eks. 1 overgangsomrader mellem & og fjord. Til vurdering af om et vandomrade er marint eller
fersk kan MiljoGIS anvendes. P4 Miljostyrelsens hjemmeside under MiljoGIS — data om natur og milje
pa webkort findes link til MiljoGIS for offentliggerelse af vandomrddeplaner 2021-2027. Under fanen
VP3 — Vandomradernes afgrensning 1 kortets venstre side vaelges enten vandleb, sger eller kystvande. For
at vurdere om renseanleggets udleb er til fersk eller marint vand, sammenlignes markeringen pa Milje-
GIS-kortet med renseanlaeggets udledningspunkt. Kystvande sidestilles i denne sammenhaeng med marint
vand, mens sger og vandleb sidestilles med ferskvand. Husk, at ved fastsattelse af vilkér i en tilladelse,
skal der altid laves en konkret vurdering af de lokale forhold.
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I forvejen forekommende koncentration

Ved udledning af renset spildevand til et vandomrade skal der tages hensyn til den i forvejen forekom-
mende koncentration af stofferne i vandmiljeet, s& det sikres, at den samlede koncentration i vandomradet
overholder miljokvalitetskravene. De vejledende graenseverdier i tabel 3.11.2 tager ikke hensyn til en i
forvejen forekommende koncentration, da den vil variere fra sted til sted, og der ikke kan defineres én
felles forekommende koncentration i alle danske vandmiljeer. Ved ikke at tage hensyn til bidrag fra andre
forureningskilder er der risiko for at de vejledende graenseverdier er sat for hejt i forhold til at overholde
miljekvalitetskravene i vandomradet.

Der bor foretages en konkret vurdering og eventuel skarpelse 1 forhold til de vejledende grenseverdier,
hvis den lokale myndighed har kendskab til en i1 forvejen foreckommende koncentration i1 det modtagende
vandomride.

Naturlig baggrundskoncentration

For en rekke metaller eksisterer der en naturlig baggrundskoncentration. Som det fremgar af bekendtge-
relse om fastleggelse af miljomal skal miljekvalitetskravet tilfojes den naturlige baggrundskoncentrati-
on. De vejledende grensevardier for arsen (kun marint vand), kobber, zink, barium, bor, molybden (kun
marint vand) og vanadium tager hgjde for en beregnet naturlig baggrundsverdi.

Forefindes viden om den naturlige baggrundskoncentration i det konkrete vandomrade, ber denne indgé i
beregningen for fastsattelse af vilkér i en tilladelse.

Fortynding ved udledning til vandomrade

Ved fortynding forstds fortyndingen i selve den opstigende spildevandsstrale med det omgivende vand
ved udledning, inden spildevandet indlejres i vandmiljeet.

Det er ikke muligt generelt at fastsatte eksakte sterrelser for fortynding ved udledning fra et spilde-
vandsforsynings renseanleg. Fortynding ved udledning til marine vandomréader er lokalt typisk 10-50
gange, og ved udledning til ferske vande er der i nogle tilfelde nasten ingen fortynding. De vejledende
grensevardier angivet 1 tabel 3.11.2 er udregnet med et konservativt udgangspunkt, der er anvendt
en fortyndingsfaktor 10 for marine vandomrader og ingen fortynding, dvs. fortyndingsfaktor 1, 1 fersk-
vandsomrader. Den konkrete vurdering som tilladelsesmyndigheden altid skal foretage i forbindelse med
udarbejdelse af tilladelse, kan vise mulighed for hejere eller lavere fortyndingsfaktor.

I den udstrekning der i renseanleggets udledningstilladelse er udlagt en blandingszone efter bekendtge-
relse om krav til udledning af visse forurenende stoffer, vil der til brug for beregning af blandingszonen
vare data om fortyndingen omkring udlebet i det konkrete vandomréde.

Hvis der ikke er udlagt en blandingszone omkring udleb fra renseanlagget, henvises der til svar nr. 68 om
blandingszoner 1 vejledningen til bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer.

Skabne i renseanlaegget

Kommunen kan anvende indlebs- og udlebsdata for det konkrete renseanleg til bestemmelse af tilbage-
holdelsesgrader for specifikke stoffer, sdfremt dette foreligger. For stoffer, som indgar i det nationale
overvagningsprogram NOVANA, kan der vare nyttige oplysninger til vurdering af stoffers skeebne i
renseanleg 1 Nogletalsrapporten. Nogletalsrapporten angiver typiske koncentrationer af en raekke stoffer
1 indleb og udleb fra forsyningernes renseanleg, og hvor det er muligt, er tilbageholdelsesgraden bereg-
net. I Nogletalsrapportens kapitel 3.4 og 3.5 er séledes angivet reduktionsprocenter, som er beregnet pa
det mest sikre statistiske grundlag. For stoffer, hvor der ikke findes reduktionsprocenter i kapitel 3.4 eller
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3.5, kan reduktionsprocenter eventuelt beregnes ud fra de mere usikre negletal for indleb og udleb 1 bilag
1 til Neogletalsrapporten.

De vejledende graenseverdier er beregnet udfra tilbageholdelsesgraden i Negletalsrapporten for et
MBNDK -renseanleg.

Nogle stoffer vil 1 hgj grad adsorbere til slammet frem for at blive nedbrudt i renseanlaegget eller blive
udledt til vandomradet med det rensede spildevand. For at slammet efterfolgende kan spredes ud pa
landbrugsjord ma det leve op til slamkvalitetskrav bekrevet 1 bekendtgerelse om anvendelse af affald
til jordbrugsformal. Kravverdier stillet som vilkér 1 en tilslutningstilladelse ma altid tage udgangspunkt
1 den mest kritiske parameter af slamkvalitetskrav og miljekvalitetskrav. De vejledende grenseverdier
tabel 3.11.2 er bestemt ud fra dette udgangspunkt.

0-fortynding i kloaksystemet

I de fleste tilfelde sker der ved tilslutning af spildevand til kloaksystemet en betydelig opblanding med
andet industrispildevand og med husholdningsspildevand. Det anbefales som udgangspunkt, at kravfast-
settelsen ikke baseres pa forskellige grader af fortynding eller opblanding i kloaksystemet, men i stedet
pa et princip om, at alt spildevand, der ledes til kloaksystemet, skal vare af en sddan beskaffenhed, at det
kan behandles pé det efterfolgende renseanlaeg i1 ufortyndet form. Anbefalingen begrundes ogsa 1, at der
generelt kan fjernes mere forurenende stof ved rensning ved kilden, hvor koncentrationen er hgj, end ved
rensning pa renseanleg, hvor koncentrationen ofte er lav pa grund af fortynding i renseanlaegget. Rens-
ning ved kilden betegnes generelt som BAT, se afsnit 4.1.1.

Nér der findes tilstraekkelig viden om kloaksystemet og dets spildevandstilledere kan der dog indregnes
fortynding i forbindelse med en konkret vurdering. En indregning af fortyndingen kraever et udbygget
kendskab til bidrag fra alle de evrige kilder 1 oplandet, herunder hvad der kommer fra husholdninger. Det
skal endvidere vaere muligt for andre virksomheder at udlede det samme stof i fremtiden. Et séddant
kendskab til kildebidrag vil i mange tilfeelde vaere umuligt at etablere, og specielt vil det vaere vanskeligt
at folge med 1 variationerne i kildernes bidrag.

Beregning af Miljoestyrelsens vejlendende graenseveerdi i tilsluttet spildevand
Nedenstaende formler er anvendt til beregning af de vejledende graensevardier.

Formlerne kan anvendes som inspiration til udarbejdelse af kravvardier 1 en tilslutningstilladelse. Den
lokale myndighed ber inddrage viden fra den konkrete sag ved beregning af kravverdier for en tilladelse.
100

Cspi[devand = MKK * FT = m

Hvor:

C_spildevand er koncentrationen i virksomhedens tilsluttede spildevand, som her ligestilles med indlgbs-
koncentrationen i renseanlaegget iht. princippet om 0-fortynding.

FT er fortyndingen ved renseanleggets udleb til hhv. marint eller ferskvand.
MKK er miljokvalitetskravet for vandfasen for enten fersk eller marint vand.

TH% er tilbageholdelsen 1 renseanlaegget angivet 1 procent. TH% findes for en reekke stoffer 1 Nogletals-
rapporten.
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Beregning af Miljoestyrelsenes vejledende graenseveerdi i tilsluttet spildevand for metaller

For en raekke metaller gelder miljokvalitetskrav i vand kun for den del af metallet, som er oplest, jf.
bekendtgerelse om fastsattelse af miljomal bilag 2. Dette er geldende for metallerne antimon, arsen,
barium, bor, chrom, cobolt, kobber, mangan, molybdan, selen, strontium, sglv, thallium, vanadium, zink,
cadmium, bly, kvikselv og nikkel. Det betyder, at den totale koncentration af metal i renseanleggets
udleb kan vare hgjere, idet en del af metallet vil vaere bundet til partikler i vandmiljeet efter udledning,
og kan sedimentere. Metallets fordelingen mellem den opleste og den partikulert bundne fraktion er
athengig af stoffernes fordelingskoefficient, KD. Den vejledende graensevaerdi for total metal 1 det
tilsluttede spildevand (Cspildevand, Total) er derfor beregnet under hensynstagen til metallets fordeling
mellem den opleste og partikulart bundne fraktion:

100
Cspildevand,?‘otal =< MKK * (1 + 55 * KD) * FT = 100 — TH%

Hvor:
Kp er fordelingskoefficienten mellem suspenderet stof og vand for metallet (L/kg).

SS er suspenderet stof 1 det modtagende vandomrade.

Til beregning af de vejledende graenseverdier for metaller er anvendt en vardi for suspenderet stof pa
7,4 mg/L. Denne verdi er baseret pa data fra Overfladevandsdatabasen ODA og kan anvendes for bade
marint vand og ferskvand.

Til beregning af kravverdier i en tilslutningstilladelse anvendes om muligt data fra maling af suspenderet
stof 1 det konkrete modtagende vandomréde.

Fordelingskoefficienten mellem suspenderet stof og vand for metaller (Kp) indgar ligeledes i beregninger-

ne. Der er en iboende stor usikkerhed i bestemmelsen af denne for metaller, da den i hej grad er athengig
af pH-forhold, samt karakteren af det suspenderede stof. Det vides for eksempel, at lerindhold og organisk
kulstof er veesentlige parametre. Nedenstdende verdier for Ky (se tabel 3.11.1) anvendes i beregningen af

de vejledende graensevardier for tilledningen af metaller.

Ved fastsaettelse af kravvaerdier i en tilslutningstilladelse anvendes fordelingen i det konkrete modtagende
vandomrade. Forefindes der ikke information om fordelingen i det konkrete modtagende vandomrade kan
vaerdierne i tabel 3.11.1 anvendes.

Tabel 3.11.1: Fordelingskoefficienten (Kp) for udvalgte metaller.
Stof KD (L/kg)

Arsen 3.600

Bly 21.000

Cadmium 2.200

Chrom 5.877

Kobber 30.246

Nikkel 7.079

Zink 30.800
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Antimon 685
Barium 35.302
Bor 154
Molybdan 1.366
Tin 3.428
Vanadium 5.754

Verdierne for K 1 tabel 3.11.1 er enten beregnet ud fra fjernelsesgraden 1 renseanlaeg fra Nogletalsrap-
porten, Simple Treat en del af EUSES som anvendes til miljerisikovurdering i EU eller EQS-dokumen-
ter®) (datablade over stoffets miljoeffekter mv.).

I bilag 5 er vist et eksempel pad beregning af en grensevaerdi for bly ved udledning til henholdsvis
ferskvand og havvand, samt vurdering ift. slamkvalitetskrav.

Beregnet vejledende graenseveerdi i tilsluttet spildevand, som sikrer overholdelse af slamkvalitets-
krav

Anvendes spildevandsslammet fra renseanlaeg til jordbrugsformal, skal grenseverdierne for det tilledte
spildevand fastsattes, sd det genererede spildevandsslam overholder graenseverdier for slam, som er
angivet 1 bekendtgerelsen om anvendelse af affald til jordbrugsformal. Stofferne 1 spildevandet ber derfor
vurderes bdde 1 forhold til miljekvalitetskrav/kriterier for vand og slamkvalitetskrav. P4 denne made kan
grensevardien fastsattes ud fra det mest kritiske hensyn.

Den vejledende graenseveaerdi i det tilsluttede spildevand er beregnet ud fra nedenstiende formel, nar
koncentrationsgransen for stoffet i slammet skal overholdes:

M 100
Cspildevand = Gvsgam * a * m

Hvor:
M er den daglige slamproduktion for renseanlegget.
Q er det daglige flow i1 renseanlegget.

GV slam er grenseverdien for slammet som angivet i bekendtgerelse om anvendelse. af affald til
jordbrugsformal.

For metallerne er det antaget at al fjernelse i renseanlaegget sker med slammet, da metaller ikke nedbry-
des.

Forholdet mellem slamproduktionen og flowet i renseanlaegget angiver mangden af overskudsslam pr. m?
spildevand tilfert renseanleegget. Hvis den ikke er kendt for det konkrete anlaeg, kan et udgangspunkt pa
250 g/m? anvendes. Dette niveau er typisk for biologiske renseanleeg med neringssaltfjernelse, men kan
variere betydeligt anleeggene imellem.

Alternativt kan der anvendes matematiske modeller (f.eks. ‘Simpletreat’, som kan downloades fra det
Hollandske National Institute for Public Health and the Environment). Ved anvendelsen af siddanne
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modeller er det nedvendigt at ‘kalibrere’ modellen til det aktuelle renseanleg, og dette giver naturligvis
samtidig en mulighed for at foretage en mere specifik vurdering. Anvendelsen af sidanne simuleringsmo-
deller er dog ikke simpelt, bl.a. fordi de kraver korrekt input af stofspecifikke data.

3.11.1 Sammenfatning: Den konkrete vurdering for at stille vilkar

Det er ikke muligt at lave en udtemmende liste over stoffer, som det kan vare relevant at stille vilkar
til ved tilslutning af spildevand til spildevandsanlaeg, men i1 de ovenstdende afsnit er en raekke hyppigt
forekommende stoffer og deres pavirkning af miljoet beskrevet.

Det skal understreges, at der er tale om generelle vejledende anbefalinger. Det betyder, at anbefalingerne

forudsaettes at indga som et generelt udgangspunkt for den konkrete vurdering ved udarbejdelse af en

tilslutningstilladelse. Tilladelsesmyndigheden skal sdledes, pd baggrund af en konkret vurdering af neden-

staende forhold, fastsette de endelige kravverdier i tilslutningstilladelsen. Dette gaelder ogsé for stoffer,

hvor der ikke er udgivet vejledende graenseverdier, hvis dette er relevant af hensyn til beskyttelsen af

vandmiljoet.

— Anvendelse af bedste tilgengelige teknik.

— Spildevandsplanen.

— Fortynding/opblanding i kloaksystemet kan anvendes pd baggrund af konkret viden*.

— Renseanlaeggets kapacitet samt krav og vilkér i renseanlaeggets udledningstilladelse, fjernelsesgrader,
herunder nedbrydning og adsorption til slam.

— Fortyndingsforhold og blandingszoner ved udledning fra renseanlegget.

— Det modtagende vandomrades mal og tilstand samt i forvejen forekommende forureningskoncentrati-
on.

— Overholdelse af miljokvalitetskrav for vand, sediment og biota, jf. bekendtgerelse om fastleggelse af
miljemal.

— Greansevardier for slam, jf. bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal

*Vejledningen anbefaler som udgangspunkt, at kravfastsattelsen ikke baseres pd forskellige grader af
fortynding eller opblanding i kloaksystemet. Ved tilstreekkelig viden om kloaksystemet og alle dets
spildevandstilledere kan der dog indregnes fortynding i forbindelse med en konkret vurdering.

Tabel 3.11.2 Sammenfatning af vejledende graenseverdier for afledning af industrispildevand med hen-
visninger til uddybende omtale. Den vejledende graenseverdi er fastsat ud fra hen-syn til det mest
kritiske miljekvalitetskrav eller slamkvalitetskrav, angivet i bekendtgerelse om fastleggelse om miljomal
og bekendtgarelse om anvendelse af affald til jordbrugsfor-mal. Bemerk, at krav til prevetagning er
beskrevet mere nuanceret i afsnit 6.2.

Kontrolparameter Vejledende grzensevaer-{Vejledende graense- Bemarkninger og hen-
di for ferskvand veerdi for havvand visninger til neermere
omtale

Olie og fedt 50 mg/L 50 mg/L Omtalt i afsnit 3.8. Ana-
lysemetode angivet i bi-
lag 3.

Mineralsk olie 20 mg/L 20 mg/L Omtalt 1 afsnit 3.8. Ana-
lysemetode angivet 1 bi-
lag 3.
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Cyanider total

1 mg/L*

1 mg/L*

Miljestyrelsens notat om
forslag til vejledende
grenseverdier for selv
og cyanid

Bor suppleres med en

vurdering af, om cya-
nid kan forventes at fo-
rekomme som frit cya-
nid, jf. 3.10.4. Analyse-
metode angivet i bilag 3.

Chlorid

1000 mg/L*

1000 mg/L*

'VAV-meddelelse om
grenseverdier for indu-
striaffald®®

Omtalt 1 afsnit
3.10.3. Analysemetode
angivet 1 bilag 3.

Sulfat

500 mg/L*

500 mg/L*

Hvidtved-Jacobsen et. al

Miljostyrelsens miljo-
projekt om Svovlbrinte-
dannelse og -kontrol 1
trykledninger.

Omtalt 1 afsnit
3.10.3. Analysemetode
angivet 1 bilag 3.

Arsen

9,8 nug/L (Ferskvand)

13 pg/L (Havvand)**

Bly

7,3 ng/L (Ferskvand)

37 ng/L (Slam)

Omtalt i afsnit 3.9.1

Cadmium

0,15 pg/L (Ferskvand)

0,45ug/L (Slam)

Omtalt i afsnit 3.9.2

Chrom

10 pg/L (Ferskvand)

38 ug/L (Slam)

Omtalt 1 afsnit 3.9.3

[Kobber

45 ng/L (Ferskvand)

100 ug/L (Havvand)**

Kobolt

10 png/L* (Ferskvand

10 pg/L* (Havvand)

Miljestyrelsens notat om
Graenseverdier for ud-
valgte stoffer®)

Kviksalv

3 ug/L* (Slam)

3 ng/L* (Slam)

Miljestyrelsens miljo-
projekt om Tilslutning
af industrispildevand til
kommunale renseanlaeg.

Omtalt 1 afsnit 3.9.2

Molybdan

30 ng/L** (Ferskvand)

30 ug/L** (Havvand)

Miljestyrelsens notat om
Graenseverdier for ud-
valgte stoffer

Nikkel

7,8 ug/L (Ferskvand)

16 pg/L (Slam)

Omtalt 1 afsnit 3.9.1
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Selen 8 ng/L* (Slam) 8 ng/L* (Slam) Miljestyrelsens notat om
Gransevardier for ud-
valgte stoffer

Selv 250 pg/L* 250 pg/L* Miljostyrelsens notat om,
forslag til vejledende
greensevardier for selv
og cyanid

Tin 4,7 ug/L (Ferskvand) @4,7 ug/L (Havvand)

Zink 77 ng/L(Ferskvand) 660 pg/L (Havvand)

Antimon 150 pg/L (Ferskvand) [150 pg/L (Havvand)

Barium 320 ug/L (Ferskvand) (1400 ug/L (Havvand)

Bohr 170 ng/L (Ferskvand) 5100 pg/L (Havvand)

Vanadium 11 pg/L (Ferskvand) 140 pg/L (Havvand)

Dimethylnaphtalener (1,2 pg/L (Ferskvand) (12 pg/L (Havvand)

Naphtalen 11 pg/L (Ferskvand) 110 pg/L (Havvand)

Toluen 740 pg/L (Ferskvand) 740 pg/L (Havvand)

DEHP 7 ug/L (Ferskvand)** |7 ng/L (Slam)**

Dibutylphthalat 5,2 ug/L (Ferskvand)  |5,2pg/L (Havvand)

Bisphenol A 0,38 ug/L (Ferskvand) [0,38 ug/L (Havvand)

Nonylphenoler 2,1 ng/L (Ferskvand) (6,3 pg/L (Slam)

Phenol 770 ng/L (Ferskvand) 770 pg/L (Havvand)

2,4,6-trichlorphenol

1,3 pg/L (Ferskvand)

13 pg/L (Havvand)

2,4-dichlorphenol

0,42 ng/L (Ferskvand)

4,2 ng/L (Havvand)

Chloroform 10 pg/L (Ferskvand) 100 ng/L (Havvand)
TCPP 1400 pg/L (Ferskvand) 1400 pg/L (Havvand)
Tributylphosphat 680 ng/L (Ferskvand) 680 ng/L (Havvand)
Triphenylphosphat 3,1 pg/L (Ferskvand) 3,1 pg/L (Havvand)
Salicylsyre 1700 pg/L (Ferskvand) (1700 pg/L (Havvand)
PFOS 0,00065ug/L (Fersk- 10,0013 pg/L
vand)

(Havvand)
LAS 700 pg/L (Slam)** 700 ng/L (Slam)**
PFAS24 1) 0,044 ng/L 0,044 pg/L

64)  VAV-meddelande M20 af oktober 1983 af Svenska vatten- och avloppsverksforeningen om Industriavlopp-gransvirden. Vilkor for utsldpp av skadliga

amnen i kommunal avloppsanlidgning

65) Miljestyrelsens notat af oktober 2002 om graensevardi for udvalgte stoffer ved afledning til renseanlaeg. LAS, DEHP, PAHer og tungmetaller

Noter:

1) Malt som PFOA-akvivalenter. Se afsnit 3.7.4

* Den vejledende grenseverdi er ikke taget op til revision i denne udgave af vejledningen. Den vejle-
dende gransevardi fra Tilslutningsvejledningen fra 2006 derfor bibeholdt. Den vejledende grenseveardi

tages til revision ved kommende opdatering af vejledningen.

** Tht. beskrivelse 1 afsnit 1.1.1, punkt v. i denne vejledning er den vejledende grensevardi fra Tilslut-

ningsvejledningen fra 2006 bibeholdt.
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Tabel 3.11.3 Sammenfatning af fysisk/kemiske graensevardier for afledning af industrispilde-vand med
henvisninger til uddybende omtale. Bemark, at krav til provetagning er mere nuanceret beskrevet i afsnit
6.2.

Kontrolparameter Graensevaerdi [Bemaerkninger og henvisninger til neermere omtale
Temperatur 500C Ved spildevand indeholdende flygtige stoffer kan det
vaere nedvendigt med en lavere maksimal temperatur.
maksimum
Vandmangde Omtalt 1 afsnit 3.10.1.
maksimum
pH minimum 6,5 Bor registreres over lengere perioder, f.eks. 14
dage. Spidsvardier til pH 4 og 10 kan accepteres i 10
% af tiden malt over en time.
pH maksimum 0,0
Omtalt i afsnit 3.10.3. Analysemetode angivet i bilag 3.
Bundfzldeligt stof 50 mL/L Omtalt i afsnit 3.10.2. Analysemetode angivet i bilag 3.
Suspenderet stof 500 mg/L Omtalt i afsnit 3.10.2. Analysemetode angivet i bilag 3.
Nitrifikationsha&mning < 50% 50 % anbefales som juridisk bindende krav og 20 %
som vejledende krav ved test fortynding 200 mL/L.
- ved 200 mL/ < 20% vejle-
dende krav
Omtalt 1 afsnit 3.10.7.
Analysemetode angivet i bilag 3.

4. Bedste, tilgengelige teknik

Bedste, tilgaengelige teknik (BAT = Best Available Techniques) er et berende element 1 miljobeskyttelses-
loven. I dette kapitel er det beskrevet, hvordan virksomheder og myndigheder kan gribe arbejdet med
BAT an, og hvor der kan hentes yderligere information om emnet.

4.1 Krav om BAT

At blive stillet over for kravet om at anvende BAT rejser spergsmaélet, hvad man reelt skal forstd med
BAT, og hvordan en virksomhed skal dokumentere anvendelse af BAT.

4.1.1 Hvad er BAT?

Miljebeskyttelsesloven § 3, palegger den enkelte virksomhed at anvende den bedste, tilgeengelige teknik,
saledes at forureningen udfra en samlet betragtning bliver mindst mulig.

Ved vurderingen af, hvad der er bedste, tilgengelige teknik, skal der forst og fremmest leegges vaegt pa at
forebygge forureningen ved at anvende renere teknologi. Herunder skal den uundgéelige forurening seges
begraenset mest muligt ved forureningsbegrensende foranstaltninger, herunder bedst mulig rensning.

Med udtrykket "bedste, tilgeengelige teknik" menes det mest avancerede trin 1 udviklingen af

aktiviteter, processer og driftsmetoder, som pa vurderingstidspunktet er mest effektiv til at forhindre eller
begraense forurening fra en bestemt branche. Det skal understreges at ved udstedelse af tilladelse, kan
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myndighed stille vilkar svarende til emmisionsniveauet opndet ved BAT, men ikke at en virksomhed
anvender en bestemt teknik, som betragtes som BAT.

BAT for en raekke virksomhedstyper, der er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1, udsendes
af EU-kommisionen som BAT reference documents (BREF-dokumenter). BREF-dokumenter opsumme-
res i BAT-konklusioner, som udgives i EU-tidende.

Et gennemgéende trek 1 BAT-konklusionenerne er, at det betragtes som BAT at rense spildevand ved
kilden og derfor om muligt ikke at sammenblande forskellige spildevandsstremme. Las mere om BAT-
konklusioner 1 afsnit 4.3.2.

Teknisk og ekonomisk gennemforlig

Det forudsettes, at teknikken er afprevet - herhjemme eller i udlandet - i en skala, der ger den relevant
for den pdgeldende branche. Det er en integreret del af BAT, at der i forbindelse med fastleggelse
heraf skal foretages en vurdering af, hvad der i almindelighed er ekonomisk og teknisk muligt for
den enkelte branche som sddan. Hertil kommer, at de okonomiske omkostninger skal std i1 rimeligt
forhold til miljeeftekteten — der er med andre ord krav om proportionalitet. For virksomheder omfattet
af godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1 er relevante BAT-konklusioer dog bindende, hvorfor de skal
leegges til grund for afgerelsen om tilslutningstilladelse.

Parametre til vurdering af BAT

Nar det bestemmes, hvad der er den bedste, tilgeengelige teknik for en bestemt branche, tenkes ikke kun
pa "teknik" 1 snaver forstand, men ogsa pa for eksempel:

— Hvordan anlaegget konstrueres bygges, vedligeholdes, drives og afvikles.

— Tidssvarende produktionsgange.

— Mulighederne for at erstatte farlige stoffer med mindre farlige stoffer.

— Teknologier, der danner mindst mulig affald.

— Genanvendelse og genvinding.

— Ravareudnyttelse.

— Energieffektivitet.

Ogsé uddannelse af medarbejdere i god miljepraksis har indflydelse pa driften af en virksomhed.

Omtalen af BAT og renere teknologi fokuserer i denne vejledning pé spildevandsrelaterede problemstil-
linger, men ved en konkret vurdering af en virksomheds forurening skal der ligeledes tages hensyn til
luftforurening og stej. Samtidig skal der tages hejde for det affald, der dannes pd virksomheden, og til
behovet for at spare pa naturressourcerne og pa energiforbruget. Idéen er, at man ikke skal kunne lose
miljeproblemerne ved at flytte forureningen fra vand til luft eller jord - eller omvendt.

4.1.2 Dokumentation for anvendelse af BAT
Ansegning

Kravet om anvendelse af BAT indeberer, at virksomheder, der seger om tilladelse til afledning af spilde-
vand, over for myndighederne skal fremlegge dokumentation for, at det anseggte bygger pa anvendelsen
af BAT. Det pahviler den enkelte virksomhed at undersoge og vurdere virksomhedens muligheder for at
anvende BAT.

Anvendes stoffer, der ifelge ABC-vurderingen er angivet som A-stoffer, og disse ikke er elimineret/soges
elimineret 1 spildevandet, skal virksomheden redegere for drsagen til at stofferne ikke substitueres. Som
det fremgdr af afsnit 4.1.1, skal der redegeres for renseforanstaltninger for eventuel forrensning af
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spildevandet for tilslutning til et spildevandsforsynings renseanlaeg. Herunder skal der redegeres for, at
den foreslaede renseforanstaltning lever op til BAT.

Myndigheden skal vurdere ansegningens oplysninger og konklusioner og om nedvendigt anmode om
yderligere dokumentation. Pa dette grundlag treeffer myndigheden efter en konkret vurdering afgerelse
om vilkér for spildevandsafledningen.

For virksomheder omfattet af godkendelsesbekendtgarelsens bilag 1 og dertil relevante BAT-konklusio-
ner, har Miljestyrelsen udarbejdet BAT-tjeklister®®, som kan anvendes som redegerelse for BAT. De
findes pa Miljostyrelsens hjemmeside: Liste over alle BREF dokumenter. Tjeklisterne er udarbejdet som
en hjlp til virksomheder og myndigheder. BAT-tjeklisterne omfatter alle miljoforhold, herunder ogsa i et
vist omfang spildevand.

Grundlag for pabud

Har en myndighed begrundet formodning om, at en spildevandsafledning ikke er sogt begrenset mest
muligt, kan myndigheden efter miljobeskyttelsesloven §72, anmode virksomheden om at redegere for
mulighederne for at anvende den bedste, tilgeengelige teknik og pa dette grundlag (efter miljobeskyttel-
seslovens §§ 75 og 30) varsle og pabyde reviderede vilkar. Myndigheden kan dog ikke pabyde virksom-
heden at anvende en bestemt teknologi, men kan stille vilkar svarende til det niveau, der er opnaeligt ved
at anvende BAT.

ZEndring af teknologi

Onsker en virksomhed pa eget initiativ at tage en ny og eventuel renere teknologi i anvendelse, ber
virksomheden inddrage tilsynsmyndigheden med henblik pa at fa afklaret, om den enskede @ndring
kreever reviderede vilkar for spildevandsafledningen. Det forudses, at en @ndret teknologianvendelse i
mange tilfeelde ikke vil give anledning til reviderede vilkar.

Dog kan det ske, at en @ndring af teknologi medferer oget forurening, afledning af andre stoffer eller
forogede mangder udover, hvad der 14 til grund for vilkarene i den eksisterende tilladelse. I en sddan
situation er virksomheden forpligtet til at ansege om fornyet tilladelse. Safremt dette ikke sker ma
tilsynsmyndigheden indskaerpe at forholdene lovliggeres efter miljobeskyttelsesloven §§ 68 og 69. Se i
ovrigt mere herom 1 afsnit 2.2.

Omlagning af en virksomheds aktiviteter ud fra princippet om BAT kan undtagelsesvist medfere en
foreget spildevandsbelastning. Dette vil vare acceptabelt 1 de tilfeelde, hvor myndigheden vurderer, at
virksomhedens samlede miljgbelastning minimeres, og hvor myndigheden vurderer det acceptabelt af
hensyn til arbejdsmiljeet, aflobssystemet, renseanlegget, slammet og vandmiljoet.

4.2 Efterlevelse af BAT

Mange aspekter skal inddrages ved vurdering af, om en virksomhed anvender BAT. I dette afsnit trakkes
de vaesentligste aspekter frem.

4.2.1 Teknologi og drift

For at vurdere om en virksomhed anvender BAT, er det nedvendigt at se pa virksomheden fra forskellige
vinkler. De forhold pé en virksomhed, der giver anledning til miljepavirkninger, kan principielt opdeles i:
— Teknologien, dvs. det materiel, der anvendes, og de processer, der udfores.

— Driften, der er maden, hvorpé teknologien anvendes og processen udfores.

Dette geelder ikke alene for virksomhedens hovedaktivitet, men ogsa for de forskellige hjaelpeoperationer.
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Teknologi

Bidraget fra teknologien vil athange af, hvordan processen i praksis er opbygget, dvs. hvilke enhedsope-
rationer der anvendes, og karakteren af det pidgaldende udstyr. Eksempler pé forskellige tiltag, der kan
begranse miljopavirkningen fra teknologien, er:

— Substitution af miljemessigt problematiske stoffer.

— Udskiftning af nedslidte maskiner til tilsvarende med bedre miljospecifikationer.
— Recirkulering af vand og delstremme.

— Separering og genanvendelse af spildstremme.

Drift

Bidragene fra driften vil ath@nge af en lang raekke forhold vedrerende styringen af teknikken, herunder
specielt driftspersonalets instruktion og motivation. BAT 1 relation til driften betegnes ofte driftsoptime-
ring eller "god husholdning’. Eksempler pa forskellige tiltag, der kan begrense miljepavirkningen fra
driften, er:

— Driftsprocedurer og manualer for produktion, hjelpeoperationer og vedligeholdelse.

— Uhelds- og risikoplanlagning.

— Miljemassig bevidstgerelse af medarbejdere, f.eks. ved uddannelse og traening.

— Forbedret instruktion i forbindelse med f.eks. opstarts- og nedlukningssituationer.

4.2.2 Hj=lpeoperationer
Eksempler

Ved gennemgang og vurdering af indsatsmulighederne for BAT er det vaesentligt ikke kun at fokusere pa
selve produktionsprocessen, men ogsa at se pa de tilknyttede hjelpeoperationer. Eksempelvis vil mange
virksomheder i forskelligt omfang have:

— Kraftforsyning og anden energifremstilling.

— Koleanleg.

— Visse typer luftrensning.

— Rengeringsoperationer.

— Laboratorier.

— Varksteder.

Driften af disse hjelpeoperationer vil potentielt kunne give anledning til ikke uveasentlige spildevandsaf-
ledninger. Derudover kan ogsd oplag af ravarer og produkter give anledning til spildevandsafledning 1
forbindelse med eventuelle uheld og spild.

Det anbefales at pladser med olier og kemikalier etableres uden afleb og overdekket, sé der ikke sker
afledning af overfladevand herfra.

4.2.3 Stofsubstitution
Metoder til reduktion

Vurdering af BAT 1 relation til spildevand har ofte udgangspunkt 1 begransning i afledningen af stoffer,
der er uonskede 1 spildevandet. Dette kan ske dels ved:

— At begranse eller helt undga anvendelsen af de pagaldende stoffer.

— Atundgé, at de pidgzldende spildevandsstremme afledes til kloak.

— At udskifte/substituere de uonskede stoffer med mere miljovenlige stoffer.
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Information fra leverander

Ved ansegning om tilladelse til afledning af spildevand til kloak skal virksomheden som tidligere navnt
redegore for anvendelsen af BAT. I relation til stofsubstitution kraver dette en reekke oplysninger om de
stoffer og produkter, der anvendes pd virksomheden. Hvis virksomheden ikke selv ligger inde med de
nedvendige oplysninger, ma virksomheden skaffe disse fra underleveranderer.

4.2.4 Den kombinerede fremgangsmade

I folge bekendtgarelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer §5, skal udledning af forurenen-
de stoffer altid begraenses vha. BAT. Derudover star der i §5, stk. 2, at udledning skal begrenses ved
den kombinerede fremgangsmade. Dvs. hvis BAT ikke er tilstreekkeligt for, at udledning ikke sikrer
overholdelse af miljekvalitetskrav, ma der stilles strengere vilkar i tilladelsen. Kravverdier 1 tilslutnings-
tilladelserne fastsattes i gvrigt som angivet i kapitel 3.

4.3 Information om BAT

Der sker til stadighed en udvikling af den bedste, tilgeengelige teknik. Det er netop hele ideen bag dette
begreb.

En kilde til oplysninger om BAT inden for en bestemt branche er brancheforeninger. Disse foreninger har
ofte betydelig viden om status inden for branchen.

En anden kilde til viden om BAT er Nordisk Ministerrdd, som lgbende publicerer rapporter om BAT for
forskellige brancher. De kan findes pa Nordisk Ministerrads hjemmeside under publikationer.

4.3.1 Miljestyrelsens udgivelser om BAT

Nér en virksomhed skal undersege mulighederne for at anvende BAT, kan der blandt andet tages
udgangspunkt i det materiale, der udsendes af Miljostyrelsen. En del af materialet er udarbejdet med
henblik pd miljegodkendelse af virksomheder, men kan i mange tilfeelde ogsa anvendes i forbindelse med
spildevandstilladelser. Indledningsvist anbefaler vi at man orienterer sig pd Miljestyrelsens hjemmeside:
BAT/BREF.

Mijlestyrelsens udgivelser omfatter derudover:
— Branchespecifikke bekendtgarelser.

— Brancheorienteringer.

— Branchevejledninger.

Brancheorienteringer

For en ra&ekke brancher har Miljestyrelsen udarbejdet brancheorienteringer med udgangspunkt i branchens
forureningsproblemer samt mulighederne for at anvende renere teknologi. En brancheorientering vil
typisk indeholde en generel beskrivelse af branchen og dens forureningsforhold samt en gennemgang af
tilgeengelige teknikker og metoder til at nedbringe forureningen.

Miljostyrelsens brancheorienteringer omfatter p.t. brancherne varmforzinkning®”, autoophugning®®,
galvanisering®), asfaltindustri’?, farve- og lakindustri’?, autovarksteder’” og tekstilfarvning og
tryk”®. Form og indhold for den enkelte brancheorientering er fastlagt i samarbejde med branchen.

Branchevejledninger

For enkelte brancher er der udarbejdet egentlige branchevejledninger. Miljostyrelsens
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74)

branchevejledninger omfatter p.t. overfladebehandling af skibe”, grovvarebranchen’ og forbreendings-

anlag’®.
4.3.2 BAT-konklusioner

For virksomheder omfattet af bilag 1 til godkendelsesbekendtgerelsen udsender Europakommissionens

lobende BAT-konklusioner og BREF-dokumenter. Disse indeholder:

— Generelle oplysninger om branchen.

— Generelle oplysninger om de industrielle processer i den pdgaldende branche.

— Data og information om aktuelle udlednings- og forbrugsniveauer for den pagzldende branche hentet
fra eksisterende virksomheder.

— De mest oplagte emissionsbegransende foranstaltninger inkl. oplysninger om de forbrugs- og emissi-
onsterskler, der kan opnas ved anvendelse af disse foranstaltninger.

— Omkostningerne ved disse foranstaltninger.

— Cross-media betragtninger.

— Vurdering af foranstaltningernes anvendelighed pé nye savel som gamle anlaeg henholdsvis smé eller
store anlaeg.

— En vurdering af, hvilke teknikker og forbrugs- og emissionsniveauer (BAT emissions levels), der
helt generelt méd anses for BAT med henblik pa at angive et referenceniveau, som kan bidrage til
bestemmelsen af BAT for den enkelte virksomhed.

Nér der offentliggeres nye BAT-konklusioner, offentliggeres de pd Miljostyrelsens hjemmeside: Liste
over alle BREF-dokumenter.

4.4 Krav om revurdering af tilslutningstilladelser for bilag 1-virksomheder

I godkendelsesbekendtgerelsen §44, er der krav om, at tilsynsmyndigheden skal tage en godkendelse af
en bilag 1-virksomhed op til revurdering, ndr EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-konklusion 1
EU-tidende, der vedrerer virksomhedens hovedlistepunkt. Det samme er angivet 1 spildevandsbekendtge-
relsen § 17.

I henhold til IE-direktivet skal nye BAT-konklusioner vere overholdt senest 4 ar efter de vedtagne
BAT-konklusioner er offentliggjort i EU-tidende. BAT-konklusionerne kan indeholde bindende emissions-
niveauer for indhold af stoffer i spildevand ledt til forsyningsselskabernes renseanlaeg. I sa fald skal
tilslutningstilladelsen sikre, at de bindende emissionsniveauer overholdes senest 4 ar efter offentliggerelse
af BAT-konklusionerne.

Det er kommunen som tilladelsesmyndighed, som skal tage initiativ til revurdering af tilslutningstilladel-
sen. Hvis staten er godkendelsesmyndighed for virksomheden (”’s-merket” pé bilag 1 til godkendelsesbe-
kendtgerelsen), skal kommunen og staten koordinere revurderingen af virksomhedens miljegodkendelse
og tilslutningstilladelse. Tilsvarende gor sig ogsd gaeldende, nar der er tale om revurdering af en tilslut-
ningstilladelse til en bilag 2-virksomhed hvor staten er myndighed for listevirksomheden.

4.4.1 Revurdering

I henhold til spildevandsbekendtgerelsen § 17, stk. 4, skal tilladelsesmyndigheden traeffe afgerelse om
hvorvidt, vilkdrene i en tilslutningstilladelse skal &ndres som folge af offentliggjorte BAT-konklusioner.

Kommunens revurdering af tilslutningstilladelsen til en bilag-1 virksomhed skal omfatte de vilkar i
tilladelsen, som bereres af BAT-konklusionen.
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At der skal foretages en revurdering, nar der offentliggeres en BAT-konklusion, som vedrerer virksom-
hedens hovedlistepunkt er ikke ensbetydende med, at samtlige vilkdr i en tilslutningstilladelse skal
@ndres. Kommunerne er alene forpligtet til at forholde sig til vilkarene, men kan godt vurdere, at der ikke
er anledning til at disse @ndres. Dette udger en samlet vurdering, sd lenge kommunen har forholdt sig til
alle vilkar.

Revurdering af tilslutningstilladelser skal gennemfores som angivet i ovenstdende i henhold til spilde-
vandsbekendtgerelsen § 17. Andring af vilkar skal meddeles som pabud i henhold til miljebeskyttelseslo-
ven § 30.

Det skal fremgé af afgerelsen, vedrerende revurdering af tilslutningstilladelsen, hvordan BAT-konklusio-
ner er taget 1 betragtning og er brugt som grundlag for udformning af vilkar 1 afgerelsen. Afgerelse om,
at en revurdering ikke medferer @ndringer 1 virksomhedens tilslutningstilladelse meddeles i1 henhold til
spildevandsbekendtgerelsen §17, stk. 4.

Afgorelsen vil kunne paklages efter bestemmelserne i miljobeskyttelsesloven § 91, til Milje- og Fedeva-
reklagenavnet.

4.4.2 Indhentning af oplysninger
Virksomheden skal redegere for, at den lever op til BAT som beskrevet i BAT-konklusionen.

De oplysninger der er behov for til revurdering af en miljegodkendelse, 1 forhold til BAT- konklusionen,
kan oftest ogsa daekke de behov, der er for oplysninger til brug for revurderingen af tilslutningstilladelsen.

Virksomheder kan anvende BAT-tjeklister omtalt i afsnit 4.1.3 som grundlag for revurdering, hvor der
redegores for, hvorvidt den lever op til BAT som beskrevet i BAT-konklusionerne. BAT-tjeklisten kan be-
nyttes af bade godkendelses- og tilslutningsmyndigheden, hvilket ogsa vil hjelpe virksomheden, siledes
at der er en ensartet grundlag for levering af oplysninger.

4.4.3 Koordinering mellem myndigheder

For s-markede virksomheder, hvor Miljestyrelsen er myndighed, er det hensigtsmeessigt, at der tidligt i
forlebet indledes et samarbejde mellem Miljostyrelsen og kommunen vedrerende revision af tilslutnings-
tilladelsen.

Samarbejdet er vigtig for at fastegge graensefladen mellem de to afgerelser sdldedes, at der ikke stilles
modstridende vilkér eller laves dobbeltregulering.

Ved igangsatning af revurdering af en s-market virksomhed orienterer Miljostyrelsens enhed, Virksom-
heder den relevante kommmunen desangdende. Miljostyrelsen (Erhverv) sender et orienteringsbrev til de
kommuner, der bereres af en ny offentliggjort BAT-konklusion. I brevet gores der bl.a. opmaerksom pa,
at en eventuel tilslutningstilladelse er omfattet af krav om revurdering i henhold til spildevandsbekendtge-
relsen § 17 og om den fastsatte frist pd 4 &r for udmentning af og gennemforelse af BAT-konklusioner.

5. Spildevandsteknisk beskrivelse af virksomhed

For at kunne vurdere en virksomheds spildevandsforhold efter principperne beskrevet i afsnit 3 og 4,
om spildevands mulige effekter og BAT, kreeves der et godt kendskab til virksomheden og dens aktivite-
ter. Dette kapitel indeholder en fremgangsmade, hvormed kommuner og virksomheder i samarbejde kan
fremskaffe de nedvendige oplysninger
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Ansegning

Ved anseggning om tilladelse til afledning af spildevand er det nedvendigt at virksomheden fremlaegger de
fornedne oplysninger om forhold af betydning for spildevandsproduktionen. Konkret ber dette ske ved,
at virksomheden udarbejder en spildevandsteknisk beskrivelse af dens aktiviteter, der kan danne grundlag
for den spildevandstekniske vurdering, som kommunen udferer. For godkendelsespligtige virksomheder
kan vurderingen af spildevandsforholdene koordineres med miljegodkendelsen siledes, at virksomhe-
dens miljeforhold vurderes samlet. Den spildevandstekniske beskrivelse kan samtidig vaere med til at
bevidstgere virksomheden om dens spildevandsforhold og indkredse eventuelle indsatsomrader for renere
teknologi. Hvis kommunen vurderer, at ansegningen ikke indeholder tilstraekkelige informationer, kan
den stille krav om yderligere oplysninger inden der meddeles tilladelse.

Anspgning om tilslutning af spildevand skal rumme oplysninger om spildevandsbelastningen, herunder:

— Virksomhedens aflgbsforhold, herunder kloakker, sandfang, olieudskillere, brende og tilslutningsste-
der til spildevandsforsyningsselskabets spildevandsanleg.

— Befastede arealer.

— For hver spildevandstype: oplysning om oprindelse, herunder om der f.eks. er tale om produktionsspil-
devand, overfladevand, husspildevand, kelevand m.m.

— Oplysninger om maksimal mangde af spildevand afledt pr. degn og pr. &r samt variationen 1 aflednin-
gen over dogn, uge, médned eller ar. maksimal belastning (typisk timebelastning).

— Sammensatning af spildevand og redegorelse for indhold af naringsstoffer, organisk stof, miljefarlige
forurenende stoffer og tungmetaller.

— Beskrivelse af evt. egen decentral rensning for tilslutning.

— Oplysning om art og kapacitet af renseforanstaltninger, herunder sandfang og olieudskillere.

— Flowdiagram af processen der involverer produktion af spildevand.

— Datablade for anvendte stoffer, evt. A, B og C-vurdering.

— Evt. eget forslag til kontrol/rensning.

— Der skal fremlegges dokumentation for, at virksomhedens aktiviteter bygger pa princippet om
BAT. Der henvises til afsnit 4 vedrerende BAT.

— BAT - Hvis der anvendes A-stoffer, der ikke substitueres, skal der redegeares for, hvorfor disse ikke kan
substitueres.

Zndring af produktionsforhold

En virksomhed er forpligtet til at sage om a@ndring af sin tilladelse til afledning af spildevand, safremt
der planlegges @ndringer af produktionsforholdene, der medferer @ndrede betingelser for afledning af
spildevand — tidligere omtalt i afsnit 2.2.1.

En tilladelse ber derfor indeholde en spildevandsteknisk beskrivelse og kommunens vurdering af forhol-
dene, sa det fremgar tydeligt, hvad grundlaget for afgerelse har varet. Derved kan bade virksomhed og
kommune til enhver tid se, om en tilladelse, og forudsatningerne for den, er dekkende for en bestemt
produktion.

Reviderede vilkir

Hvis en kommune finder vilkérene i en virksomheds spildevandstilladelse for utilstraekkelige eller uhen-
sigtsmaessige, kan den som beskrevet 1 afsnit 2.2 efter miljobeskyttelsesloven § 30, pidbyde reviderede
vilkar for spildevandsafledningen. Kommunen ber i den forbindelse sikre sig en tilsvarende viden om
virksomhedens forhold som ved behandling af en ansegning om spildevandsafledning. Hvis kommunen
ikke har tilstrekkelige oplysninger om forholdene pa virksomheden, kan den efter miljebeskyttelsesloven
§ 72, anmode virksomheden om at fremskaffe de nedvendige oplysninger.
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Med de mange forskellige virksomhedstyper, hvor udarbejdelse af en spildevandsteknisk beskrivelse kan
vare relevant, er det ikke muligt at give en entydig model for processen, men der er med dette kapitel
beskrevet en mulig fremgangsméde, hvormed kommuner og virksomheder i1 samarbejde kan fremskaffe
det nedvendige vurderingsgrundlag.

Struktur og spildevandsteknisk beskrivelse

Omfanget af den spildevandstekniske beskrivelse vil afthaenge meget af virksomhedens sterrelse og
kompleksitet. I det folgende er der givet et eksempel pd, hvorledes strukturen i en sddan beskrivelse
hensigtsmassigt kan vere:

— Redegorelse for anvendelse af bedste, tilgeengelige teknik (BAT), jf. kapitel 4.

— Gennemgang af virksomhedens produktionsforleb med fokus pa de vasentligste spildevandsgenere-
rende processer/aktiviteter (afsnit 5.2).

— Gennemgang af virksomhedens forbrug af ravarer og hjzlpestoffer, samt produkter, der dannes
1 produktionen, med henblik péd at identificere, om der afledes miljomassigt problematiske stoffer
(afsnit 5.3).

— Karakterisering af spildevandsafledningen péd grundlag af eventuelt provetagnings- og analysepro-
gram (afsnit 5.4).

Flere niveauer

Hver af disse omrader kan beskrives pd forskelligt detaljeringsniveau. I det folgende er der skelnet
mellem den indledende kvalitative identifikation, en videre kvantificering, en eventuel bestemmelse af
det tidsmzessige menster samt mulighederne for at dokumentere de beskrevne forhold.

Tabel 5.1 viser en oversigt over mulige komponenter i arbejdet, og i1 de efterfolgende afsnit er disse
komponenter beskrevet nermere, blandt andet ved anvendelse af eksempler.
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Tabel 5.1 Oversigt over mulige elementer i en spildevandsteknisk beskrivelse. Bemark, at den spilde-
vandstekniske beskrivelse desuden skal redegere for anvendelse af BAT, idet BAT skal vare udgangs-

punktet for virksomhedens aktiviteter, jf. afsnit 4.

Produktionsbeskrivelse

Ravarer og hjzlpestoffer

Spildevandsstromme

hvorfra der afledes spil-
devand

Identifikation Beskrivelse af produkti- [[dentificering af rdvarer  [Intern aflebsplan (5.3.1)
onsforleb med fokus pd |med angivelse af drligt for-
spildevandsgenererende [brug (5.2.1) Karakteristik af spilde-
aktiviteter (5.1.1) vandsstremme (4.3.2)
[dentifikation af proces- [Beskrivelse af indholds- i i ) )
ser/aktiviteter, hvorfra [stoffer 1 rdvarer med vae- Evt. 1dent1ﬁkqt10n af spil-
der afledes spildevand [sentligt spild til kloak devandsempswner med
(5.12) (5.2.3) vaesentligt indhold af A-
Ve valg af mal Gl ka-[Miljomamssig kategorise- |02 clier B-stoffer eller
rakterisering af produk- [ring, dvs. inddeling i A-, “?ed ukendt sammen-sat-
tionens starrelse (5.1.3) [B- og C-stoffer (5.2.4) ine
Bes_krivelse af dannede re- Opgorelse af sam-
aktionsprodukter (5.2.5)  |jot spildevandsvolu-
men. Evt. opstilling
af samlet vandbalance
(5.3.3)
Indledende karakterise-
ring (méling og prove-
tagning) af samlet spilde-
vandsafledning
(5.3.4)
Kvantificering Uddybende beskrivelse [Vurdering af % spild til  [Uddybende karakterise-
af processer/aktiviteter, |[kloak (5.2.2) ring af udvalgte spilde-

vands-stromme (5.3.5)

Tidsmaessig mons-
[ter

Beskrivelse af, hvornar
afledningen sker, f.eks.

produktionstid

kampagneproduktion
(5.1.4)

Beskrivelse af, hvornar
forbruget/afledningen af
udvalgte ravarer og hjel-
pestoffer sker

Beskrivelse af afled-
ningsmenster for flow og
udvalgte indholdsstoffer
(5.3.5)

[Dokumentation

Dokumentation for
omfang af spildevands-
afledningen ud fra

produktionsparametre

(5.1.5)

[Dokumentation for afled-
ning af stoffer via

fakturaer/bogholderi/data-
blade, oplysninger fra

datablade m.v. (5.2.6)

Vurdering af mulig-
hederne og behovet for
at méle spildevands-

afledningen (5.3.5)
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5.1 Produktionsbeskrivelse
Formal

Formalet med at udarbejde en spildevandsorienteret produktionsbeskrivelse er at skabe overblik over pro-
duktionen, og hvor der afledes spildevand. Samtidig kan produktionsbeskrivelsen bruges som grundlag
for redegerelsen for, at den anvendte teknologi og drift er udtryk for den bedste, tilgengelige teknik
(BAT).

5.1.1 Beskrivelse af produktionsforleb
Produktionsflow

I de fleste tilfeelde vil det vaere relevant at starte med at beskrive virksomhedens produktionsforlgb
med angivelse af de vigtigste processer/aktiviteter, f.eks. i et flowdiagram. I nogle tilfelde kan det
vare vanskeligt at beskrive produktionen med et enkelt linezrt forleb. Det gelder virksomheder, hvor
produktionsforlebet udformes til hver enkelt ordre. I disse tilfaelde er det ofte tilstraekkeligt - for at forstd
produktionens karakter - at man lister de enhedsoperationer, der indgar, uden at felge produkternes vej
gennem produktionen.

5.1.2 Identifikation af aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand
Oversigt

P& baggrund af produktionsbeskrivelsen kan der udarbejdes en oversigt over de vasentligste aktiviteter,
der giver anledning til produktion af spildevand. Her ma der for de enkelte aktiviteter bade tenkes pa
teknologien og driften fra sédvel hovedaktiviteterne som hjelpeoperationerne. Oversigten kan eksempelvis
udformes som 1 tabel 5.1.2, jf. de to ferste kolonner.

5.1.3 Valg af mil for produktionsvolumen

Det er 1 nogle situationer hensigtsmessigt at kunne folge udviklingen i en virksomheds spildevandsafled-
ning 1 forhold til dens produktion. Eksempelvis kan det vaere relevant ved indferelse af vandbesparende
foranstaltninger at kunne vurdere spildevandsafledningen i forhold til produktionens sterrelse, jf. afsnit
5.14.

Produktionsvolumen

For at gare det muligt at folge den udvikling 1 spildevandsafledningen, der er relateret til produktionens
omfang, vil det normalt vare hensigtsmaessigt at finde et mél, der kan bruges til at karakterisere pro-
duktionens sterrelse 1 forhold til det afledte spildevand. Dette mél kaldes ofte antallet af negleenheder
eller produktionsenheder og kan anvendes for eksempel ved sammenligning af produktionsomfang i
forskellige perioder eller ved sammenligning af forskellige teknologier til bestemmelse af BAT.

I tabel 5.1.1 er der givet eksempler pa mal udvalgt specielt til at karakterisere produktionens omfang i
relation til betydende forhold i spildevandet.

Tabel 5.1.1 Eksempler pa mal for produktionens omfang (produktionsenheder) i relation til spildevands-
afledningen for forskellige virksomhedstyper.

Virksomhed Ml for produktionens omfang
Trykkeri Areal af produceret tryksag
Offset-trykkeri Pladeareal fremkaldt
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Serigrafi-virksomhed Rammeareal

Reprovirksomhed Arealet af fremkaldt film

Mejeri Mangden af indvejet maelk

Slagteri Antal slagtedyr

Farve-lak producent Volumen af producerede malingsprodukter
Tekstilfarveri Meangden af indfarvet klaede

Galvanisk virksomhed

Forbruget af anoder

Medicinalvirksomhed Syntese eller gaeret volumen
Papirproducent Mangden af produceret papir
Vaskeri Veaegten af vasket toj
Bilvaskehal Antal vaskede biler

Som det fremgar af eksemplerne, kan mélet vaere en samlet mangde af ravarer, en dominerende ravareka-
tegori, maengden af produkterne, et dominerende mellemprodukt eller en ravare, der specifikt er relateret
til den/de spildevandsgenererende processer.

Valget afhanger af formalet

Inden for hver branche kan der dog vere forskellige mal for produktionens omfang, der kan vare
relevante til vurdering af forskellige miljeforhold. F.eks. kan tungmetalafledning vaere relateret til én
produktionsenhed (f.eks. forbrugt hjelpestof), mens organisk stof kan vere relateret til en anden (f.eks.
anvendt ravare).

5.1.4 Tidsmeaessig monster for spildevandsafledning

Som led i den miljemassige vurdering af spildevandsstrommene kan det vare relevant at beskrive,
hvornér afledningen af de pageldende stromme finder sted. Der kan vare tale om:

— At bestemte aktiviteter kun sker i starten eller slutningen af en produktionsdag.

— At sarlig grundig rengering udferes inden en weekend.

— Atregenerering af en ion-bytter kun sker en gang om méneden.

— At bestemte stoffer kun anvendes i forbindelse med bestemte produktionskampagner.

Kendskab til afledningsmenstret er en vigtig forudsatning for at gennemfore en korrekt miljomaessig
vurdering af spildevandsafledningen, og det mé derfor anbefales, at afledningsmenstret beskrives for de
betydende spildstremme, som vist 1 eksemplet i tabel 5.1.2, jf. sidste kolonne.

Tabel 5.1.2 Eksempel pa liste over aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand med angivelse af afled-
ningsmenster.

Aktivitet Spildevandsstrem Typisk afledningsmenster
Forblandeanlaeg Fortraengningsvand Dagligt labende
Forblandeanlaeg Rengeringsvand Dagligt lobende
Laboratorier Laboratoriespildevand Dagligt lobende
Produktionshaller Tag- og overfladevand [Nedbersathengigt
Tappelinjer Rengeringsvand Dagligt k1. 14-15
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Toiletter og Sanitert spildevand Dagligt lobende storst kl. 14-15

omklaedningsrum
Toningsrampe Rengeringsvand Dagligt labende

5.1.5 Dokumentation af produktionsaktiviteter

I forbindelse med udarbejdelsen af en produktionsbeskrivelse kan det vere relevant at kunne dokumente-
re, hvorledes produktionen foregar.

Driftsjournaler

Til dokumentation af omfanget af produktionsaktiviteterne vil der typisk vare tale om driftsjournaler
af forskellig form. Mange virksomheder har styringssystemer, hvor der produceres diverse rapporter
indeholdende relevante informationer. Disse rapporter kan vere ganske nyttige og medvirkende til at
skabe overblik, ogsa over de spildevandstekniske forhold.

Det vil derfor vere hensigtsmassigt at vedlaegge disse til den spildevandstekniske beskrivelse.
5.2 Révarer og hjzlpestoffer
Formal

Som grundlag for en vurdering af om virksomheden héndterer - og dermed potentielt afleder - stoffer, der
kan vare problematiske for spildevandssystemet, ber virksomheden gennemga sit samlede ravareforbrug.

Gennemgangen af ravarer og hjelpestoffer kan udferes i en raekke trin, og der er herunder givet et forslag

til en sddan fremgangsmade:

1) Forste trin er etablering af en samlet rdvareliste med oplysninger om navn, leverander, proces, hvor
ravaren anvendes, og forbrugte mangder (afsnit 5.3.2).

2) Derefter vurderes, hvor stor en procentdel der afledes til kloak (afsnit 5.3.2).

3) For de ravarer, der afledes til kloak, indsamles oplysninger om indholdsstofferne, herunder datablade
for indholdsstofferne og deres miljo- og sundhedsmassige effekter (afsnit 5.3.4).

P& baggrund af oplysningerne foretager kommunen herefter en vurdering af, om der er tale om A, B
eller C-stoffer, og kommunen vurderer i overensstemmelse med principperne i kapitel 3.7 om de afledte
mangder og koncentrationer er acceptable (afsnit 5.3.5), idet det forudsettes, at der anvendes bedste,
tilgeengelige teknik, jf. kapitel 4.

5.2.1 Samlet ravareliste
Oplysninger om ravarer

Indledningsvist ber virksomheden udarbejde en ravareliste, der som udgangspunkt indeholder oplysninger
om navn, produkttype, leverander, proces, hvor rdvaren anvendes og forbrugte mangder for eksempel pr.
ar.

5.2.2 Vurdering af spildprocent for ravarer

Virksomheden ber efterfolgende gennemgad den udarbejdede rdvareliste med henblik pd at ansld den
mangde af de enkelte ravarer, der afledes til kloak.
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Det kan veare relevant samtidig at opdele ravarerne 1 egentlige rdvarer og hjelpestoffer, hvor hjelpestof-
ferne er karakteriseret ved ikke at indga 1 det feerdige produkt.

Hjzelpestoffer

Typiske hjelpestoffer vil vare rengeringsmidler, tilsetningsstoffer til koleanleg og kedelanlaeg, katalysa-
torer og oplesningsmidler. Ofte vil det vaere muligt for virksomheden at angive, om hj&lpestofferne ender
1 spildevand, affald eller luften.

Ravarer

For de egentlige ravarer, dvs. de varer der 1 forskelligt omfang indgar 1 produkterne, ma virksomheden
tilsvarende vurdere, hvor stor en andel der ender 1 kloak.

Stev og lignende

I den forbindelse skal man vare opmarksom pa, at mange former for bearbejdning af forskellige emner
kan fore til dannelse af stov og lignende, som kan ende i kloak via rengering af produktionslokaler.

Virksomhedseksempel

Ofte kan det vaere hensigtsmaessigt at operere med en reekke grove procentangivelser for, hvor stor en del
af en ravare eller et hjelpestof, der ender 1 kloak, f.eks.:

0,1 % Révaren kan under normale omstaendigheder ikke havne i kloaksystemet.
1 % Der foregér et mindre spild af révaren til kloak, men det er meget lille.
10% Der sker et betydeligt spild af rdvaren til kloak.

50 % Rundt regnet halvdelen af rdvaren ender 1 kloak.

80 % Sterstedelen af rdvaren ender i kloak, men der gir ogsa lidt til affald eller med produktet. 100 %
Dette hjelpestof anvendes direkte til et formal, hvor den efterfolgende afledes til kloak.

I tabel 5.2.1 nedenfor er vist et eksempel pa en ravareliste med angivelse af spildprocenter.

Tabel 5.2.1 Eksempel pd udsnit af ravareliste med angivelse af skennet afledning til kloak og resultatet af
den indledende miljemassige vurdering.

Ravare/hjelpestof- |[Anvendes i for- |Arligt forbrug  [Skennet vaegt-% [Skennet arlig af-

fer [pindelse med pro-((kg) afledt ledning
cessen

INPE Blanding af ma-  [125 2 % 2,5
ling

Monopropylenglycol [Blanding af ma- [125.000 2 % 2500
ling

Texanol Blanding af ma- 25 2 % 0,5
ling

Kaolin Blanding af ma-  [250.000 2 % 5.000
ling

Talkum Blanding af ma-  [500.000 2 % 10.000
ling
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Titandioxid Blanding af ma-  [500.000 2 % 10.000
ling

Diuron Blanding af ma-  [<25 2 % 0,5
ling

"Vask og rens’ Rengoring 200 100% 200

5.2.3 Indholdsstoffer i ravarer med spild til kloak

For at kunne vurdere spildevandets sammensatning méd virksomheden fremskaffe oplysninger om ind-
holdsstofferne i de révarer, der kan risikere at ende med spildevandet i kloakken. For at koncentrere
indsatsen om de spild af révarer, der har miljomassig betydning, kan virksomheden i samarbejde med
kommunen, som myndighed, identificere de relevante ravarer til neermere bestemmelse af indholdsstoffer.

P& baggrund af oplysninger om indholdsstoffer og datablade for indholdsstofferne kan der foretages en
gruppering af stofferne under liste A, B og C stoffer jf. afsnit 3.7.2.

5.2.4 Dannede reaktionsprodukter

Ud over ravarerne og hjelpestofferne ber virksomheden desuden vere opmarksom pé de stoffer, der dan-
nes som reaktionsprodukter i processen, og som afledes til kloak. Disse produkter kan vare vanskelige
at identificere, men virksomheden ber tilstreebe dette, s4 de miljemassigt vigtigste reaktionsprodukter
identificeres.

For eksempel, desinfektionsmidlet natriumhypochlorit kan afhengig af sin koncentration i produktet
vurderes til at vere et B-stof, men hypochlorit kan danne halogenerede organiske forbindelser, bl.a.
chloroform, der er et A-stof. Anvendelsen af natriumhypochlorit ber, derfor begreenses som havde det
varet et A-stof.

5.2.5 Dokumentation for afledning af stoffer

Som det fremgar af ovenstaende, vil en samlet dokumentation for afledningen af miljgmaessige problema-
tiske stoffer - baseret pad den beskrevne metodik - besta af flere komponenter, deriblandt dokumentation
for:

Ravareforbruget.

Spildprocenten.

Sammensatningen af betydende ravarer.

Oplysninger om de enkelte indholdsstoffer, herunder datablade for stofferne, i rdvarerne.
Révareforbrug

Virksomheden vil normalt kunne etablere en liste over det samlede ravareforbrug ud fra dens materia-
lestyringssystem eller bogholderi. Da disse oplysninger indgér i virksomhedens ekonomiske regnskab
(samt eventuelt ogsé i dens grenne regnskab), vil de typisk vere kendt med forholdsvis stor nejagtig-
hed. Alternativt kan det vaere nedvendigt, at virksomheden gennemgar fakturaer for ravareindkeb for en
periode.
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Spildprocent

Fremskaffelse af dokumentation for spildprocenten athanger delvis af spildprocentens sterrelse. For
hjelpestoffer, hvor spildet ofte er 100 %, er opgaven naturligvis simpel, og det samme galder til dels for
spildprocenter pa nul, hvor der ud fra de producerede mangder kan fremskaffes dokumentation for, at
disse stoffer disponeres pd anden made.

For stoffer, hvor der sker en delvis afledning med spildevand, kan dokumentationen ske via malinger,
massebalancer pa den aktuelle proces eller ved kvalificerede skon. Det mé 1 det enkelte tilfeelde afklares
med kommunen, med hvor stor ngjagtighed det er nedvendigt at kende spildet.

Sammensaetning
Oplysninger om sammensetning af ravarer skal skaffes via datablade.

Der kan vare situationer hvor en leverander ikke vil udlevere den precise produktsammensatning til an-
sogeren. Her kan det veere en mulighed, at leveranderen udleverer oplysningerne direkte til myndigheden
uden om ansegeren.

5.3 Spildevandsstremme

En virksomhed har ofte normalt flere spildevandsstramme. Disse ber alle registreres og karakteriseres.
5.3.1 Aflebsplan

Alle spildevandsstremme

For at skabe overblik over en virksomheds spildevandsafledning ber den spildevandstekniske beskrivelse
indeholde en plan over virksomhedens aflgbsforhold, bade hvad angér produktionsomrddet, men ogsé
hvad angar virksomhedens gvrige aflebsforhold til for eksempel regnvand. Det skal af planen tydeligt
fremgd, hvor spildevandet tilsluttes den offentlige kloak. Et eksempel pd en aflebsplan er vist 1 figur
5.3.1.

Valget af detaljeringsniveau vil athenge af virksomhedens storrelse og produktionens kompleksitet, men
normalt vil lidt sterre virksomheder i forvejen vare opdelt i forskellige produktionsafsnit.
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Figur 5.3.1 Eksempel pa udlebsplan for en mindre virksomhed. Der er et spildevandssystem som faelles-
system, s& industrispildevand, saniteert spildevand og overfladevand afledes til samme system. Omrader
med skygge angiver befaestede arealer. Symbolet ”0” angiver regnvandsbrende. Tilslutningsstedet til
offentlig kloak er angivet som Y3, der desuden fungerer som provetagningsbrond.

5.3.2 Karakterisering af spildevandsstremme

For at kunne vurdere sammensatningen af en virksomheds spildevand er det nedvendigt at kende oprin-
delsen af de enkelte stromme.

Af hensyn til den efterfolgende vurdering af mulighederne for en forebyggende indsats kan det veare
hensigtsmaessigt at skelne mellem forskellige kategorier af spildevand:

— Biprodukter, dvs. hvor der er tale om et vandigt biprodukt fra produktionen (industrispildevand).

— Spild/tab, dvs. stremme der indeholder uenskede tab af ravarer, hjelpestoffer eller produkter.

— Spildevand fra hjelpeoperationer, f.eks. kelevand.

— Serligt forurenet overfladevand.

Det er for alle spildevandsstremmenes vedkommende vigtigt at vaere opmaerksom pa, hvilke stoffer de
kan indeholde. Visse stromme indeholder typisk rester af ravarer og hjalpestoffer i deres oprindelige
form, mens andre stremme primart indeholder reaktionsprodukter fra de processer, der sker pa virksom-
heden.

Biprodukt

For biproduktstremmene vil der i mange tilfeelde vaere tale om ret koncentrerede stremme, og det kan
derfor vaere relevant at vurdere om disse ressourcer kan nyttiggeres. Hvis der er tale om stromme med
et vist indhold af organisk materiale, kan det eksempelvis vaere relevant at overveje at anvende dem til
for eksempel biogasproduktion eller som jordforbedringsmiddel. Salte eller metaller vil muligvis kunne
oparbejdes til rdvarer osv.

Spild vil ofte besta af mere eller mindre tilsigtede tab af ravarer eller produkter. De kan opsta som rester i
bunden af tanke, som det er vanskeligt at tamme, fejlblandinger eller storre og mindre uheld i forbindelse
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med driften. Denne type spild ber dog ofte bortskaftes som affald. Mulighederne for at begrense spildet
vil primeert besta 1 forskellige former for driftsoptimering eller spildminimering; jf. kapitel 3.

Virksomhedsgennemgangen ber indeholde vurderinger af risikoen for utilsigtede spild af ravarer, hjel-
pestoffer eller produkter, der efterfolgende pa grund af for eksempel regn eller gulvvask tilferes spilde-
vandssystemet.

En vurdering af risikoen for utilsigtede spild af révarer og hjelpestoffer kan hensigtsmeessigt udferes ved
at tage udgangspunkt i procedurerne for handtering, oplagring og anvendelse af de forskellige typer. Det
ber sé vidt muligt sikres, at utilsigtet spild undgés.

Spildevandet fra hjelpeoperationerne vil ofte kunne beskrives/vurderes i1 forhold til de aktiviteter, det

stammer fra, eksempelvis:

— Rengeringsvand fra rumrengering og lignende, som primart vil indeholde de rengeringsmidler, der
anvendes.

— Kolevand fra recirkulerende anlaeg vil typisk vere konditioneret med forskellige kemikalier (korrosi-
onsinhibitorer og biocider).

— Roggaskondensat fra forbrending vil kunne indeholde flygtige komponenter fra brendslet, f.eks.
kvikselv og arsen, og kan vere meget he#mmende for aktivt slam pa renseanlaegget.

— Spildevand fra laboratorier vil kunne karakteriseres 1 forhold til de analyser, der udferes.

— Spildevand fra kekkener/kantiner, baderum og toiletfaciliteter.

Overfladevand

Seerligt forurenet overfladevand vil kunne forekomme ved afledning fra befaestede arealer, der er udsat for
serlig belastning.

Opmearksomhedspunkter i forhold til vurdering af forureningsgrad af overfladevand

Er der forhold, der gor, at overfladevandet fra et befaestet areal far karakter af serlig forurenet overflade-
vand?

Eksempelvis kan der 1 relation til ovenstdende n@vnes folgende:

— Er der tale om oplag? (Stev, smuld, spéner, partikler, flydende miljofarlige stoffer, affald).

— Kan der vere stov/nedfald pa det befestede areal — noget der i givet fald vil kunne vaskes ud?
— Er der tale om aflaesning af flydende kemikalier/ravarer?

Hvis overfladevandet har karakter af saerlig forurenet overfladevand, sa ber der tages stilling til folgende

forhold:

— Kan der med fordel foretages afgreensning af de sarligt forurenede omréder og foretages afledning af
overfladevand herfra til et renseanlaeg.

— Kan der eventuelt etableres overdakning af arealer, der er sarligt forurenede?

Oversigt, jf. tabel 5.3.1

Der kan séledes alene ved at udarbejde en oversigt over, hvilke stromme der afledes med angivelse af
en karakteristik af strommen ud fra kendt eller skennet stofindhold, etableres en del af det nedvendige
grundlag for vurdering af de miljomaessige forhold og mulighederne for en renere teknologiindsats, jf.
tabel 5.3.1.
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Kobling til aflebsplan

Det vil vere hensigtsmessigt, hvis oversigten kobles sammen med aflebsplanen, séledes at de enkelte
aktiviteter kan lokaliseres 1 forhold til de forskellige aflgb, jf. tabel 5.3.1. Ofte vil det vaere en hjelp at
visualisere de forskellige typer af spildevandsstromme og aflebsbrende i et flowdiagram.

Det anbefales, at en virksomheds aflobssystemer sd vidt muligt indrettes séledes, at regnvand afledes
til regnvandssystem, og at sanitert spildevand holdes adskilt fra industrispildevandet indtil efter provetag-
ningsbrend.

Virksomhedseksempel

Tabel 5.3.1 Eksempel pa liste over aktiviteter, hvorfra der afledes spildevand med angivelse af spildevan-
dets karakteristik og afledningspunkt.

Aktivitet Spildevandsstrom Kendte indholdsstoffer/ |Aflednings- punkt (jf.
Karakteristika
fig. 5.3.1)
Forblande- Fortrengnings- Skennet 5-10 % maling [Y2
anleg Vand
Forblande- Rengeringsvand Skennet 0,5-1 % maling [Y2
Anleg
Toningsrampe Rengeringsvand Skennet 1-2 % maling [Y2
plus farvepigmenter
Tappelinier Rengoringsvand Skennet 1-2 % maling [Y1
plus farvepigmenter
Produktions- Tag- og overflade- Révarestov og vejstov  |alle
haller Vand
Laboratorier Laboratorie- Indeholder maling og |21
spildevand Laboratorickemikalier
Toiletter og om-kleed- [Sanitert spildevand Sanitart spildevand plus [Primart V1
ningsrum stov fra rvarer

5.3.3 Spildevandsmangde

Med henblik pa at kunne opgere de samlede stofmengder, der transporteres med spildevandet, ma
gennemgangen af virksomhedens spildevandsforhold indeholde en opgerelse af det samlede spildevands-
flow. Da de farreste virksomheder har flowmaler pa spildevandsudlebet, vil der typisk vare tale om at
estimere spildevandsmeangden ud fra oplysninger om vandforbruget. Det vil normalt vere hensigtsmas-
sigt at opstille en vandbalance for virksomheden.

I forbindelse med vandbalancen kan der vere forhold, der ger, at spildevandsmangden er mindre end

vandforbruget. Det kan eksempelvis vare tilfeldet hvis:

— Virksomhedens produkt indeholder vand.

— Virksomheden har recirkulerende vandbaserede koleanlaeg (keletdrne/graderverker), hvorfra der sker
fordampning.
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— Dele af virksomhedens vandholdige spildstromme bortskaffes pd anden made (f.eks. som farligt
aftald).

Omvendt vil der kunne tilferes vand fra:
— Virksomhedens ravarer (malk, opleste kemikalier o.1.).
— Nedber.

Et orienterende méleprogram pa udleb kan tjene til at verificere vandbalancen. I tabel 5.3.2 er vist et
eksempel pa en vandbalance. Der ses i eksemplet at veere god overensstemmelse mellem den tilforte og
den afledte vandmangde.

Tabel 5.3.2 Vandbalance for en malingsproducerende virksomhed

'Vand tilfert virksomheden Mzngde (m3/ar) Bemaerkninger
Vandforbrug (vandmalere) 11.200 Afleesning
Flydende ravarer 500 Estimat
Tag- og overfladevand 1.000 1.500 m 2 areal * 650
mm nedbor
Samlet tilfort vandmaengde 12.700
Vand fraledt virksomheden Meaengde Bemeerkninger
(m3/ar)
Til kloak Rengeringsvand og 10.000 Baseret pa 45 ugers pro-
duktion
fortrengningsvand
Laboratoriespilde-vand (150 Estimat
Saniteert spildevand 450 25 mand 4801/d 1225
dage (= 45
uger)
Tag- og 1.000 1.500 m2 areal * 650
mm nedber
overfladevand
[ alt til kloak 11.600
Til produkt Vand 1 produkt 1.000 50 % vandindhold i ma-
lings-
produkt. Produktionen
af maling er pa 2.000
m3 /ar
Samlet fraledt vandmaengde 12.600
Maksimalt flow

I visse tilfaelde vil det af hensyn til efterfolgende pumpestationer eller ledningskapacitet vaere relevant
ogsa at vurdere det maksimale flow pr. sekund, time eller dogn.
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5.3.4 Indledende karakterisering af samlet spildevand
Orienterende maleprogram

For eksisterende virksomheder vil det normalt vere relevant at gennemfore et orienterende provetag-
nings- og maleprogram med det formal at karakterisere virksomhedens samlede spildevand. Formaélet
med denne karakterisering er specielt at undersege de forhold, der ikke umiddelbart kan udledes af
produktionsbeskrivelsen og rdvare gennemgangen.

For virksomheder under etablering vil det i nogle tilfelde vere muligt at foretage en vejledende karakteri-
sering af spildevandet fra forsegsproduktioner 1 laboratorie- eller pilotskala.

For visse parametre vil indholdet i spildevandet kunne beregnes ud fra oplysninger om forbruget af
rdvarer og hjelpestoffer (jf. afsnit 5.3.3), eller viden om produktionen af forskellige produkter. I mange
tilfeelde vil det dog alligevel vare relevant at foretage undersogelser af de faktiske forhold, ikke mindst
fordi det for mange parametre er vanskeligt at forudse og beregne niveauerne.

Valg af parametre

Valget af undersogelsesparametre ma naturligvis tage sit udgangspunkt i typen af virksomhed og produk-
tionsbeskrivelsen og ma som udgangspunkt omfatte de parametre, som det overvejes at stille krav til, men
kan ogsa omfatte en raekke parametre eller undersogelser, der har til forméal at undersoge spildevandets
karakter.

En karakterisering kan eksempelvis omfatte:

— Fysisk-kemiske forhold, dvs. vandmangde, pH, temperatur, ledningsevne, olie og fedt, bundfaldeligt
stof, mv., jf. afsnit 3.10.

— Belastningsparametre omfattende organisk stof (malt som COD og/eller BIS), slam (méalt som suspen-
deret stof og/eller bundfeldeligt stof) samt naeringssaltene kvalstof og fosfor, jf. afsnit 3.5.

— Tungmetaller, der kan stamme fra produktionen, produktionsudstyret, urenheder i ravarer m.v. Specielt
ber der vaere fokus pa: bly, cadmium, chrom, kobber, kviksealv, nikkel, zink og selv, men ogsd andre
metaller kan vere relevante (f.eks. tin og arsen), jf. afsnit 3.9.

— Organiske miljo farlige forurenende stoffer, der ligeledes kan stamme fra produktionen i form af rava-
rer eller reaktionsprodukter, jf. afsnit 3.7. Det vil i mange tilfelde vaere hensigtsmaessigt at foretage en
screening for miljefarlige forurenende stoffer samt nermere undersogelser for specifikke stoffer f.eks.
ved COD/BIS > 3, jf. afsnit 3.10.8.

— Spildevandets samlede effekter pa renseanleggenes processer - typisk malt som nitrifikationshaem-
ning, jf. afsnit 3.10.8.

En raekke andre parametre eller undersegelsesmetoder kan dog, athaengigt af virksomhedens karakter,
vare relevante at inddrage i en spildevandskarakterisering.

Virksomhedseksempel

Et eksempel pd en indledende spildevandskarakterisering er vist i tabel 5.3.3. Virksomheden er tilsluttet
til den offentlig kloak via brenden Y3 (jf. figur 5.3.1). I denne brend er der udfert en flowmaling og
udtaget spildevandsprever for at fé et indtryk af virksomhedens samlede belastning
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Tabel 5.3.3 Resultat af maleprogram pé udleb fra en malingsproducerende virksomhed med udgangs-
punkt i figur 5.3.1

Bygning V, Y, Z Middelkoncentration Meangde
Malingsproduktion, laborato- [(malt) pr. uge
rium og administration (afleb
Y3)
Produktions- 45 m3 /uge
240 m3 /uge (svarer til
[Volumen
10.800 m3 vand/ér)
Spildevandsmangde
Suspenderet stof 950 mg/L
COD 2.600 mg/L
BI5 570 mg/L
Bly 60 pg/L
Chrom 250 ug/L
Kobber 250 pg/L
Nikkel 250 pg/L
Zink 6.900 pg/L
Nitrifikations- 45 %
haemning

Provetagningen er udfert flowproportionalt over 5 degn (mandag til fredag) med normalt produktions-
omfang. Tabellen viser gennemsnitsverdierne for de 5 degnprever. Der er ikke udfert beregning af
standardafvigelse, da ensket har varet at identificere et “niveau” for produktionsugen samlet.

Nitrifikationsh&mning er kun undersogt pa en enkelt degnprove (tirsdag) péd referenceslam fra X-kebing
renseanlaeg.

Mangdemassigt afledes zink i specielt store mangder, hvilket vurderes at stamme fra anvendelsen af
?zinkhvidt”.

COD/BI5-forholdet er ca. 4,5, hvilket indikerer en ret hgj andel af svert nedbrydelige stoffer.
5.3.5 Videregiaende karakterisering af udvalgte spildevandsstromme
Arsagssegning

For de spildevandsstromme, der ved den indledende karakterisering er identificeret som potentielt proble-
matiske, kan der vere behov for en yderligere karakterisering. Denne karakterisering vil athaenge meget
af de konkrete forhold og tage udgangspunkt i de indledende undersegelser. Der vil som regel vare tale
om yderligere mélinger og analyser for at identificere drsagen til for eksempel hoj ledningsevne, hojt
COD/BI5-forhold eller stor hemning i de indledende undersogelser.

Afledningsmeonster

Som led i den udvidede karakterisering af udvalgte stromme kan det ogséd vere relevant at beskrive
afledningsmenstret for de identificerede problematiske stoffer/parametre. Dette kan samtidig vere et led i

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 81



identifikationen af kilderne til de problematiske forhold og dermed til de processer, hvorfra det kan vare
nedvendigt at begrense afledningen.

Dokumentation

Gennemforelse af forskellige former for méleprogrammer vil ofte vaere maden at tilvejebringe den
nedvendige dokumentation til den videregdende karakterisering.

6. Krav og kontrol

Der bor aldrig stilles krav til en virksomheds spildevandskvalitet uden, at der samtidig stilles krav til,
hvorledes kvaliteten skal kontrolleres. Kontrollen skal vare entydig, den skal kunne udferes 1 praksis, og
den skal tilpasses den enkelte virksomhed.

Kontrol kan enten udferes som egenkontrol eller som myndighedskontrol. Den kontrol, der er beskrevet
i nerverende kapitel er tenkt som virksomhedens egenkontrol, der eventuelt kan suppleres med enten
varslet eller uanmeldt myndighedskontrol.

Arbejdet med at udforme krav og kontrolprogram til en tilladelse til afledning af spildevand kan i
princippet opdeles 1 to faser:

— Forst vaelges en reguleringsmetode, og konkrete krav fastlegges.

— Derefter udformes og formuleres selve kontrolprogrammet.

Nedenfor beskrives disse aktiviteter neermere, og afslutningsvis opstilles et eksempel pé
udformning og formulering af en tilladelse.

6.1 Valg af reguleringsmetode

Oversigt over reguleringsmetoder

Valg af reguleringsmetode bestér i at velge mellem principielt forskellige former for regulering eller

kombinationer af sadanne:

— Indirekte krav til afledning gennem funktionskrav til anleeg eller drift. Indirekte regulering af
afledninger anvendes som regel i situationer, hvor det skal sikres, at et anleeg udferes og drives efter
serlige retningslinjer. Denne type krav stilles typisk ved nyetablering af virksomheder og anlag,
saledes at det sikres, at der anvendes BAT. Veludformede funktionskrav til anleg og drift kan i mange
situationer erstatte eller supplere malinger af spildevandet og dermed spare ressourcer. Traditionelt
bliver denne type krav stillet til diverse renseforanstaltninger som olieudskillere, fedtudskillere, filtre,
amalgamseparatorer o.l.

— Direkte krav til spildevandsafledning. Direkte krav til spildevandsafledninger har til formal at
bandlegge eller definere den maksimalt acceptable afledning. Afledningskrav kan stilles som krav til
enten koncentrationer eller mangder.

— Krav om udarbejdelse af handlingsplan. Handlingsplaner har til formal at sikre en langsigtet indsats
for at reducere en spildevandsafledning. Krav kan for eksempel besta i at virksomheden, ifelge en
fastsat tidsplan udarbejder en redegerelse om anvendelse af BAT, eller en plan for udvikling af
losningsmodeller til reduktion af uacceptable afledninger af A- og B stoffer.

Samtidig har denne type krav normalt til formél at sikre, at resultatet af dette arbejde bliver kendt af
myndigheden, sdledes at det kan indgd 1 den videre sagsbehandling. Handlingsplanen skal eventuelt
senere folges op 1 form af @ndrede afledningskrav eller krav til indretning og drift.
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Disse former for krav kan enten anvendes hver isa@r eller kombineres athengig af forholdene pd den
enkelte virksomhed.

6.1.1 Krav til anleeg og drift

Krav til anleeg og driftsforhold udformes typisk som krav om, at virksomheden dokumenterer udformnin-
gen/opbygningen af et anlaeg ved hjelp af for eksempel tegninger, driftsvejledninger og procesbeskrivel-
ser, samt at virksomheden lebende forer driftsjournaler.

Indretning

Ved nyetableringer af industrier eller anlaeg er det vigtigt, at vurderingen af spildevandsproduktionen sker
ud fra anvendelse af BAT, saledes at disse hensyn kan indga i projekteringen og godkendelsesforlobet.

Krav til anleg og drift har traditionelt omhandlet olieudskillere, neutralisering, m.v., men vil ogsa kunne
omfatte for eksempel krav til opkanter eller lignende til sikring mod spild af ravarer, hvor der er risiko for
at spildet ledes til kloak.

Det vil dog 1 mange sammenhange vare en betydelig fordel, at miljosagsbehandling integreres med byg-
gesagsbehandling, sdledes at eventuelle problemer kan forebygges i planleegnings- og etableringsfasen.

Drift

Parallelt med fastleggelse af anleegskrav kan der stilles krav om kontrol af driften. Denne type krav kan
eksempelvis vare krav til temningshyppighed for olieudskillere eller skift af filtre. Samtidig vil kravet til
driftskontrol kunne indga som et led 1 en samlet kvalitetsstyring og kontrol af produktionen, f.eks. i form
af krav om indrapportering af forbrug af ravarer og hjelpestoffer, afleveret farligt affald mv.

6.1.2 Krav til afledning
Formaél

Formalet med et krav til afledning er at sikre overholdelse af den maksimalt acceptable afledning af et
stof eller en parameter. Kontrollen udferes som et maleprogram, der giver dokumentation gennem méle-
og analysedata.

Kravet til afledning skal altid stilles sammen med en kontrolregel og eventuelt et kontrolprogram, jf.
afsnit 5.2, sdledes at der ikke er tvivl om, hvornar et afledningskrav er overholdt.

Krav til afledning

For krav til afledning geelder tre helt grundleeggende ting. Afledningskrav skal vare:

— Relevante, dvs. at der skal vare en logisk sammenhang mellem arsagen til reguleringen og kravene.
— Entydige, dvs. at de klart skal angive greensen mellem det acceptable og det uacceptable.

— Kontrollerbare, dvs. at de skal kunne kontrolleres, og det skal vaere beskrevet hvorledes.

Valget af parametre der skal reguleres med krav til afledning, md baseres pé en vurdering af, hvilke
problematiske stoffer, der findes i spildevandsafledningen, og hvilke stoffer der findes i problematiske
koncentrationer. Her vil vejledningens grenseverdier vare en stotte til at afgere, hvilke parametre der er
problematiske. Hvis de indledende underseggelser har vist, at koncentrationen af et stof vil vare pa sikker
afstand af grenseverdierne, vil der normalt

ikke vaere behov for at stille krav til afledning af stoffet.
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6.1.3 Kombination af krav — tandlaegeklinikker
Eksempel pd kombination af krav til anleeg, drift og afledning
Som det fremgar af afsnit 3.9 gelder der folgende for tandklinikker:

I henhold til artikel 10 i EU’s forordning om kvikselv, skal tandlegeklinikker have et amalgamfilter,
som fjerner mindst 95 % af amalgampartiklerne malt efter standarden DS/EN ISO 11143:2008. Tilsynet
med dette er i bekendtgerelse om henlaeggelse til Miljostyrelsen og Kommunalbestyrelsen af opgaver og
tilsyn vedrerende forordning om kvikselv’” henlagt til kommunalbestyrelsen. Tilsynet fores i henhold til
reglerne i miljobeskyttelsesloven kapitel 9.

Regulering af spildevand indeholdende kvikselv fra f.eks. tandlaegeklinikker kan hensigtsmeessigt regule-
res ved en kombination af krav til anleg, drift og afledning. Malet er at reducere afledningen af kvikselv
til et minimum. Det kan hensigtsmaessigt kraeves, at filtrene indrettes med alarmer, der markerer, nar
separatorerne skal temmes. Som driftskrav ber der stilles krav om vedligeholdelse af separatorerne,
herunder tomning eller separatorskift med et fast interval.

Supplerende kan der som krav til afledning fra tandlaegeklinikker stilles krav om for eksempel en karakte-
risering af spildevandets sammensatning umiddelbart efter, at separator er etableret for at dokumentere,
at afledningen er acceptabel.

6.1.4 Koncentreret spildevand som resultat af vandbesparelser og/eller genanvendelse af renset
spildevand

I tilfeelde hvor en virksomhed indferer ny teknologi, vandbesparende foranstaltninger eller opgraderer
renset spildevand til teknisk vand er der risiko for at virksomhedens spildevand koncentreres, og eventuelt
at tidligere fastsatte graenseverdier derved overskrides.

Inddrag produktionens omfang

Hvis der 1 ovennavnte tilfeelde er tale om stoffer og parametre, der ikke giver anledning til akutte effekter
pa spildevandssystemet eller recipienten og ikke giver anledning til sundhedsfare for kloakarbejdere, kan
kommunen, hvis den pa baggrund af en konkret vurdering finder det acceptabelt, lade produktionens
omfang indga i vurderingen af stofafledningen. Kommunen vil saledes kunne vurdere, om virksomhedens
afledning af stoffer pr. produceret enhed fastholdes eller méske ligefrem reduceres pa trods af, at stofkon-
centrationerne i spildevandet stiger.

Ved en sadan vurdering anbefales det, at der tages udgangspunkt i, at den eksisterende produktion skal
overholde de greensevardier, der er naevnt i tabel 3.11.2, og at der med udgangspunkt i afledt stofmangde
pr. produceret enhed og det mindre vandforbrug regnes frem til nye krav til afledning udtrykt som et
koncentrationskrav.

Ved nye tilslutninger kan den konkrete vurdering f.eks. inddrage BREF-dokumenter eller vandforbrug i
industrielle processer, der er mindre end branchens typiske forbrug. Det skal dog altid vurderes, hvorvidt
hgjere koncentrationer i en mindre spildevandsstrom samlet set kan accepteres af hensyn til spildevands-
systemet og kravene til slamkvalitet (bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformédl) og
miljekvalitetskrav (bekendtgerelse om fastleggelse af miljomal).
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6.1.5 Krav om handlingsplan

Krav om udarbejdelse af en handlingsplan kan vere relevant, ndr der er behov for vesentlige @ndringer
af forholdene, men hvor lesningen ikke er umiddelbart kendt eller teknisk og ekonomisk mulig for den
pageldende virksomhed pa tidspunktet for kravfastsattelsen.

Handlingsplaner ber have fokus pd bade teknologien og driften for en proces og ber bdde omhandle de
egentlige produktionsprocesser og virksomhedens forskellige hjelpeoperationer, som omtalt 1 afsnit 3.2.

Krav om udformning af handlingsplaner mé tage udgangspunkt i det eksisterende vidensniveau om de

teknologiske muligheder, og der kan eksempelvis arbejdes med folgende graduering:

— Der stilles krav om, at virksomheden inden en naermere fastsat dato skal udarbejde en redegerelse, der
inkluder en vurdering af mulighederne for at anvende renere teknologi. Ved modtagelse af handlings-
planen vil myndigheden tage spildevandstilladelsen op til fornyet overvejelse.

— Huvis redegorelsen viser, at eksisterende BAT-losninger medferer acceptabel spildevandskvalitet, stilles
krav om udarbejdelse af handlingsplan for indferelse af teknologien eller reduktion af afledningen til
et tilsvarende niveau, herunder ogsé en tidsplan.

— Séfremt redegoerelsen derimod ikke viser en tilstreekkelig god lesning, stilles krav om udarbejdelse
af en handlingsplan for udviklingen af en metode til opnéelse af en tilstreekkelig reduktion af aflednin-
gen, herunder ogsa en tidsplan.

— Som resultat af ovenstaende kan der efterfolgende pabydes afledningskrav, der svarer til anvendelse af
BAT.

Virksomhedens valg

Det er virksomhedens valg og ansvar, hvilken teknologi der vaelges for at opna et specificeret aflednings-
krav svarende til det forureningsniveau, der er opndeligt ved anvendelse af BAT.

Virksomhedseksempel

De beregnede middelkoncentrationer fra virksomhedseksemplet i afsnit 5.3.4 sammenholdes med vejled-
ningens graenseverdier fra afsnit 3.11.1.

Tabel 6.1.1 Middelkoncentrationer af tungmetaller mv. i spildevand sammenholdt med grenseveardier.

Angivelse [Middelkoncentrati- LGrzensevaerdier, jf. |[Reguleringsbehov
on, jf. tabel 5.3.3 abel 3.11.2 (1)
Suspenderet stof (mg/L) 950 500 Forbedring enskelig
COD (mg/L) 2.600 -
BI5 (mg/L) 570 -
Bly (ng/L) 31 37 Afledning acceptabel
Chrom (ng/L) 27 38 Afledning acceptabel
Kobber (ng/L 250 100 Forbedring enskelig
Nikkel (ng/L 12 15 Afledning acceptabel
Zink (ng/L 6.900 660 Afgerende forbedring
onskelig
Nitrifikationshaming|(%) 45 20/50 (2) Forbedring enskelig
ved200 mL/L
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1) Grundleggende forudsettes det, at virksomheden opfylder kravet om at anvende BAT, jf. kap. 4.3.
2) Graenseveardi fra tabel 3.11.3.

De beregnede stofkoncentrationer fra tabel 5.3.3 kan sammenholdes med vejledningens graensevardier
1 tabel 3.11.2 med henblik pa at identificere behovet for regulering, jf. tabel 6.1.1. Det forudsattes, at
virksomheden som udgangspunkt anvender BAT. For suspenderet stof viser mélingerne, at der er behov
for en yderligere begrensning i forhold til det eksisterende niveau. Det ber eventuelt undersoges, hvor
stor mangden af bundfaldeligt stof er 1 spildevandet. For BIS vil behovet for en regulering afhaenge af en
vurdering af renseanlaeggets kapacitet, herunder den kapacitet, som er afsat til oplandet, hvor virksomhe-
den er beliggende, eller den kapacitet som i spildevandsplanen eventuelt er afsat direkte til virksomheden,
idet det vurderes, at afledningen ikke umiddelbart kan nedbringes yderligere ved anvendelse af BAT. For
tungmetallerne viser beregningerne, at der er behov for en yderligere begraensning af kobber og zink,
mens det ikke ser ud til, at der vil vaere problemer med bly-, chrom- og nikkelkoncentrationen ved
den nuvarende produktion. Bly-, chrom- og nikkelkoncentrationen ligger dog forholdsvis tet pa vejled-
ningens grensevardier, sd en regulering 1 form at krav til afledning af bly, kobber og nikkel vil vere
hensigtsmessig. Da malet er, at haemningen ikke ber vaere mere en 20 %, er der fortsat grundlag for at
arbejde for at nedbringe haemningen og folge niveauet ved mélinger. COD/BIS5- forholdet (= ca. 4,5) er
storre end 3 og indikerer dermed ogsé et ret hgj andel af tungtnedbrydelige stoffer 1 spildevandet. Dette
kunne vere arsag til den observerede hemning. P4 samme made kan koncentrationerne af specifikke
organiske stoffer vurderes baseret pa opgerelserne af det samlede érlige forbrug som opgjort i tabel 5.2.1,
jf. tabel 6.1.2.

Tabel 6.1.2 Middelkoncentrationer af A- og B- stoffer i spildevand sammenholdt med grenseverdier

Arligt for- % afledt til [Skennet af- |Arlig mid- |Granseverdi | Regulerings-
brug (kg) [|kloak ledning del- behov
(kg/ar) konc. (1)  [(ng/L)
(ng/L)

A-stoffer:

NPE 125 2 % 2,5 230 0 (2) Afgerende
forbedring
onskelig

Diuron <25 2 % <0,5 <46 0 (2) Afgorende
forbedring
onskelig

B-stoffer:

LAS 10 100 % 10 930 700 Forbedring
onskelig

Texanol 25 2 % 0,5 46 150 Afledning ac-
ceptabel

(1) Beregningerne er udfert pé basis af en arlig vandmangde pa 10.800 m3/ar.

(2) Grenseverdier for liste A-stoffer er 1 princippet altid nul, da stofferne er uenskede 1 aflabssystemet.
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Det kan konkluderes, at der er behov for begraensning af de afledte liste A-stoffer i1 forhold til den
nuvarende produktion. Desuden er det enskeligt at udledningen af LAS nedbringes.

Virksomhed og myndighed aftaler, at virksomheden inden for et &r skal udarbejde en handlingsplan for,
hvorledes afledningen af tungmetallerne kobber og zink, liste B-stoffet LAS og suspenderet stof kan
reduceres, og hvordan afledningen af liste A-stofferne NPEog diuron kan reduceres med henblik pa
afvikling. Planen skal indeholde en teknisk, ekonomisk og miljemassig vurdering af mulighederne for at
reducere/afvikle afledningen af disse stoffer ved anvendelse af BAT. Desuden skal planen indeholde en
konkret tidsplan for gennemforelsen af valgte losninger.

6.2 Kontrolprogram

Som omtalt 1 indledningen til dette kapitel skal der ved fastsattelse af vilkar for afledning af spildevand,
altid stilles krav til kontrol af overholdelsen af disse vilkar. For anlags- og driftsvilkér vil der typisk vare
tale om krav om dokumentation i form af f.eks. tegninger, driftsvejledninger, procesbeskrivelser og drifts-
journaler. For krav om handlingsplaner vil det typisk vare krav om udarbejdelse af redegerelser, mens der
for krav om overholdelse af specifikke grensevardier vil skulle udferes en egentlig udlebskontrol.

Som udgangspunkt ber der generelt alene stilles krav om kontrol af parametre, for hvilke der samtidig
stilles vilkdr om kravverdier, der skal vere opfyldt. Der kan dog vere situationer, hvor det kan vare
relevant at felge udviklingen af en parameter over tid, uden at der stilles vilkar om kravveardi for den
pagaeldende parameter, f.eks. hvis der er tvivl om, hvorvidt et stof er til stede 1 spildevandet.

6.2.1 Gradueret aflebskontrol
Kontrol tilpasset virksomheden

Aflebskontrollen skal til enhver tid tilpasses den enkelte virksomhed, sdledes at aktuelle behov for kontrol
gennemfores pa baggrund af en konkret vurdering under hensyntagen til proportionalitetsprincippet. Vur-
deringen kan tage udgangspunkt i de fire kontrolniveauer (0-II), der er illustreret i tabel 6.2.1.

Der kan pd baggrund af en konkret vurdering godt fastsettes et forskelligt antal kontrolprever for
forskellige parametre.

Til fastleggelse af omfanget af aflabskontrollen, specielt hvad angér antallet af prover pr. ar, er der 1 det
efterfolgende beskrevet en metode til graduering af kontrollen. Gradueringen ber administreres fleksibelt,
men ved krav om aflebskontrol skal prevetagning, analysering (afsnit 6.2.3) og kontrolregler (afsnit
6.2.2) altid specificeres.

Ved graduering af aflebskontrol kan der skelnes mellem uproblematiske virksomheder og virksomheder
med sarlige forhold.

Med udtrykket uproblematiske virksomheder refereres der til virksomheder, der alene héndterer stoffer,
der horer til folgende stofgrupper:

— C-stoffer.

— B-stoffer i koncentrationer i sikker afstand fra grenseverdierne, jf. kapitel 3.

— Tungmetaller i koncentrationer 1 sikker afstand fra grensevardierne, jf. kapitel 3.

Med udtrykket virksomheder med sarlige forhold refereres der til virksomheder, der handterer mindst én
af folgende stofgrupper:

— A-stoffer.

— B-stoffer 1 koncentrationer omkring eller over grensevardierne, jf. kapitel 3.

— Tungmetaller 1 koncentrationer omkring eller over grensevardierne, jf. kapitel 3.
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Andre forhold ved en virksomhed og dens spildevand kan berettige til, at virksomheden administrativt
indgar som en virksomhed med serlige forhold. Dette kan eksempelvis vare virksomheder, hvor det er
vanskeligt at skabe klarhed over spildevandsmengden eller dens sammensa&tning.

Som eksempel pa virksomheder, der typisk afleder til kloak, og som vil falde i kategorien virksomheder
med serlige forhold, kan navnes galvanoindustrien, kemisk industri, grafisk industri, fotolaboratorier,
farve-lakindustri, tekstilfarverier, pesticidformulering og genvindingsindustri.

Graduering efter vandmaengde

Graduering af virksomheder efter tilladt afledt vandmangde er vanskeligt at gore generelt, da det i langt

de fleste tilfelde er spildevandets sammensatning, der er afgerende for, om det er problematisk. For at

give en indikation anbefales dog felgende:

— at der for virksomheder med scerlige forhold skelnes mellem mindre og sterre mangde afledt spilde-
vand ved en afledning pa ca. 4.000 m3/ar.

— at der for de uproblematiske virksomheder skelnes mellem mindre og sterre mangde afledt spildevand
ved en afledning pa ca. 10.000 m3/4r.

Denne graduering ma dog justeres proportionalt med produktionstiden for sesonpraegede virksomheder. I
alle tilfelde ber tallene gaelde for industrispildevand, eksklusiv kelevandsmangden eller dens sammen-
setning.

Nér en virksomhed indferer ny teknologi eller vandbesparende foranstaltninger til markant at reducere
den afledte vandmangde, er der risiko for, at virksomhedens spildevand bliver meget koncentreret. I sa
fald vil B-stoffer og tungmetaller ofte vere til stede 1 koncentrationer omkring eller over vejledningens
grenseverdier, jf. afsnit 6.1.4. Ved identifikation af en siddan virksomheds kontrolniveau foreslds det,
at kommunen tager udgangspunkt i den faktiske vandmangde og den stofkoncentration, som teoretisk
set ville vere til stede, hvis virksomheden ikke havde reduceret vandmangden, men alene stofmaeng-
den. Dette har bl.a. som konsekvens, at virksomheder, der har opnaet vandbesparelser, men koncentreret
spildevand, ogsd har mulighed for at opna et lempeligt kontrolniveau, jf. den folgende beskrivelse af
kontrolniveauer.
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Tabel 6.2.1 Retningslinjer for gradueret aflebskontrol opdelt i fire kontrolniveauer(0- III) for uprobl
ematiske virksomheder.

Uproblematiske virksomheder
* Ingen A-stoffer

» B-stoffer og/eller tungmetaller i sikker afstand fra —

grensevardier
Mindre mangde spildevand: Kontrolniveau 0:
< ca. 10.000 m3/ar Karakterisering (1)

1-2 prover (engangskontrol)

Sterre maengde spildevand: Kontrolniveau I:
> ca. 10.000 m3/ar Lobende simpel kontrol

2-6 prever pr. ar

(1) Karakterisering i forbindelse med ny tilladelse eller &ndrede forhold.

Tabel 6.2.2 Retningslinjer for gradueret af aflabskontrol opdelt i fire kontrolniveauer(0- III) for virksom-
heder med sarlige forhold.

Virksomheder med szrlige forhold
* Ingen A-stoffer * A-stoffer tilstede
* B-stoffer og/eller tungmetal- |» B-stoffer og/eller tungmetal-
ler tilstede omkring eller over |[ler tilstede omkring eller over
graenseveerdier graensevaerdier

Mindre mangde spildevand: Kontrolniveau I: Kontrolniveau I1:

< ca. 4.000 m3/ér Lobende simpel kontrol 2-6 pre- |[Lebende alm. kontrol 6-8 prover
ver pr. ar pr. ar

Sterre maengde spildevand: Kontrolniveau II: Kontrolniveau I11:

> ca. 4.000 m3/ér Lobende alm. kontrol 6-8 preover|Lebende intensiv kontrol §-12
pr. ar eller flere prover pr. ar

Kontrolniveau 0 — ITI
Kontrolniveau 0

For uproblematiske virksomheder - med lille spildevandsafledning, ingen afledning af A-stoffer og kun
ubetydelig afledning af B-stoffer og tungmetaller - kan kontrolprogrammet begrenses til at omfatte en
karakterisering i forbindelse med udarbejdelse af tilslutningstilladelsen. Formélet er at bekraefte forvent-
ningerne til sammensatningen af spildevandet. Krav om driftsjournal kan vare relevant for denne type
virksomhed.
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Som navnt er er en af betingelserne for at anvende dette kontrolniveau, at spildevandet ikke indeholder
A-stoffer. Det er imidlertid almindeligt udbredt, at spildevand indeholder mindre mangder mineralsk olie,
uden at spildevandet af den grund kan anses for videre problematisk. Nar mineralsk olie kun forekommer
1 spildevandet 1 moderat omfang, anbefales det derfor, at kommunen ved identifikation af passende
kontrolniveau ser bort fra A-stoffer, der kan henferes til mineralsk olie.

Konsekvensen af dette er, at f.eks. virksomheder med recirkuleringsanleg, og dermed reduceret spilde-
vandsmangde, vil kunne opné kontrolniveau 0, under forudsetning af at der ikke anvendes produkter, der
indeholder A- eller B-stoffer.

Opstér der mistanke om, at et anleeg kontrolleret under kontrolniveau 0 ikke fungerer tilfredsstillende, kan
myndigheden efter miljobeskyttelsesloven pabyde skarpet kontrol i form af f.eks. prever til analyse for
relevante parametre.

Kontrolniveau I

Naste kontrolniveau anvendes pa virksomheder, der er vurderet uproblematiske med hensyn til organiske
miljefarlige forurenende stoffer og tungmetaller, men hvor den afledte spildevandsmengde er af en vis
storrelse. Kontrolniveau 1 anvendes desuden pad virksomheder med en lille spildevandsafledning, nér
koncentrationen af B-stoffer og/eller tungmetaller ligger omkring eller over grensevardierne.

En af betingelserne for at anvende dette kontrolniveau er, at spildevandet alene har et moderat indhold af
A-stoffer.

Néar mineralsk olie kun forekommer 1 spildevandet i moderat omfang, anbefales det, at kommunen ved
identifikation af passende kontrolniveau ser bort fra A-stoffer, der kan henferes til mineralsk olie, jf.
bemarkninger til kontrolniveau 0.

Pé kontrolniveau I vil der veere behov for lebende kontrol med 2-6 pragver pr. ar. Inden for kontrolniveauet
ber mindre miljebelastende aktiviteter, almindeligvis udtage enkelte prover pr. ar, mens der ved mere
miljebelastende aktiviteter ber udtages op til 6 prever pr. ar.

Hvis en virksomhed kan dokumentere, at udlebskvaliteten efter mindst 3 ars kontrolprover ligger stabilt
lavt, kan kommunen efter ansegning, efter miljobeskyttelsesloven § 28, stk. 3, treffe beslutning om at
reducere provetagningsfrekvens til, at der kun skal udtages 2-6 prover hvert andet dr. Kommunen tager
stilling til, om der er forsvarligt grundlag til at reducere provetagningsfrekvensen. At udlebskvaliteten
ligger stabilt lavt betyder, at tilgeengelige méleresultater permanent skal ligge pa et niveau 1 god afstand
fra de meddelte krav til afledning. Det forudsattes, at kravene til afledning afspejler BAT, sé& der ikke er
givet tilladelse til storre afledning end nedvendigt.

Kontrolparametrene vil athengig af det enkelte spildevand vare f.eks. temperatur, pH, olie/fedt, kvalstof,
fosfor, organisk stof, bundfaeldeligt stof og/eller suspenderet stof. Desuden kan der suppleres med rele-
vante kemiske parametre, herunder analyse for B-stoffer og tungmetaller. Behovet for kontrolparametre
kan evt. justeres efter en vis periode, s egenkontrollen bedre tilpasses aktiviteten (afgerelse med klage-
mulighed), enten efter ansegning fra den ansvarlige for aktiviteten eller efter pdbud fra kommunen.

Der ber desuden indberettes om forbrug af révarer, hjelpestoffer mv. og specielt stilles krav om drifts-
journaler for forbruget af rdvarer indeholdende A- eller B-stoffer eller tungmetaller.

Virksomheder med spildevand sarligt domineret af specifikke C-stoffer eller karakteriseret ved et storre
antal C-stoffer ber tillige undersoges for spildevandets eventuelle hemmende effekter over for rensean-
leeggets processer, gennem undersggelse for nitrifikation eller eventuelt slamhamning.

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 90



Kontrolniveau II

Kontrolniveau II anvendes pa virksomheder med sa&rlige forhold med en storre spildevandsmangde, nér
det er vurderet, at der indgar B-stoffer og/eller tungmetaller i koncentrationer omkring eller over granse-
vardien. Desuden anvendes kontrolniveau II pa virksomheder med en mindre spildevandsmangde, nér
der ogsé afledes A-stoffer.

Er A-stofferne alene til stede som felge af, at spildevandet indeholder mineralsk olie 1 moderat omfang,
anbefales dog kontrolniveau I, jf. bemaerkningerne til kontrolniveau I.

Pé kontrolniveau II vil der vaere behov for lebende kontrol med 6-8 prever pr. ar.

Der ber desuden indberettes om forbrug af révarer, hjelpestoffer mv. og specielt stilles krav om drifts-
journaler for forbruget af rdvarer indeholdende A- eller B-stoffer eller tungmetaller.

I forhold til kontrolniveau I vil der typisk skulle suppleres med undersogelser af spildevandets haem-
mende effekter over for renseanleggets processer, specielt nitrifikation eller eventuelt slamhamning
samt relevante kemiske parametre. Disse parametre kan omfatte tungmetaller og specifikke analyser for
organiske stoffer.

Kontrolniveau II1

Endelig anvendes kontrolniveau III pé virksomheder med serlige forhold med en sterre spildevands-
mangde, nar det ved mélinger eller ved vurdering af rdvarer og produkter er identificeret, at der afledes
A-stoffer. Er A-stofferne alene til stede som folge af, at spildevandet indeholder mineralsk olie i moderat
omfang, anbefales dog kontrolniveau II, jf. bemarkningerne til kontrolniveau II.

Kontrolniveau III ber desuden anvendes pd virksomheder, hvor specifikke B-stoffer eller tungmetaller er
specielt dominerende. Andre s@rlige forhold vedrerende en virksomhed kan berettige til dette kontrolni-
veau.

Pé kontrolniveau III ber der kreeves intensiv kontrol med 8-12 eller flere prever pr. ar.

I forhold til kontrolniveau II ber kontrollen suppleres med en afviklingsplan for specifikke A-stof-
fer. Samtidig ber indberetningspligten vedrerende brug af ravarer, hjelpestoffer m.v. vare betydelig mere
omfattende end pa de andre kontrolniveauer. Krav om driftsjournal ber altid indga.

Alle prover analyseres for parametre med kravvardier

Ved de 4 kontrolniveauer (0-III) ber de udtagne prever inden for en kontrolperiode som udgangspunkt
analyseres for samtlige parametre, kommunen vurderer, at det er relevant at fastsatte kravvaerdier for
afledning, jf. kapitel 2. Dog vil det ofte vare tilstrekkeligt, at test for nitrifikationsheemning udferes pé et
feerre antal prover.

For parametre, hvor virksomheden selv har svert ved at styre udlebskvaliteten i forhold til den pagel-
dende parameter, ber det overvejes, om et ferre antal prover til analyse for sidanne parametre pa sigt
kan accepteres. Denne anbefaling retter sig mod forhold, hvor udefrakommende emner behandles, sé en
miljebelastning fra disse emner overfores til spildevandet, typisk vask/rengering af emner. Derimod er
anbefalingen ikke rettet mod de produkter/ravarer, der anvendes i en virksomhed.

Manglende kravoverholdelse

Ved overskridelse af krav i en tilladelse kan det vare aktuelt at pdbyde en mere intensiv udlebskontrol,
efter reglerne 1 miljobeskyttelsesloven § 30, med det formal at opna bedre viden om spildevandets sam-
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mensatning, dvs. en skerpelse af virksomhedens egenkontrol. I gvrigt folges reglerne om handhavelse,
jf. afsnit 2.2.

Startfase

Det kan desuden veare relevant i forbindelse med en tilladelse eller et pdbud at stille vilkar om et intensivt
tilsyn 1 en startfase, f.eks. ved indkering af en ny produktion eller nye renseforanstaltninger. Dette kan
bidrage til en kortlegning og nermere vurdering af forureningsniveauet, bl.a. med henblik pé at fastlegge
krav til driftskontrol.

Kontrolperiode

Kontrolperioden skal preciseres, og det skal samtidig specificeres, hvorndr i kontrolperioden preoverne
skal udtages. Typisk vil det vare relevant med en kontrolperiode pa et ar, f.eks. fra 1. januar til 31.
december, eller hvad der svarer til perioden for gront regnskab.

En kortere periode kan anvendes, nér dette vurderes hensigtsmaessigt. F.eks. kan kommunen ved mistanke
om store svingninger i udlebskvaliteten fra dag til dag efter reglerne i miljebeskyttelsesloven § 30, paby-
de den pageldende virksomhed et intensivt kontrolprogram med en kontrolperiode pé f.eks. 3 maneder, jf.
afsnit 2.2.

Kontinuert prevetagning

I tilfeelde, hvor der mistanke om store dag-til-dag svingninger 1 udlebskvaliteten, kan det ogsa vare hen-
sigtsmaessigt, at virksomheden pébydes at udfere kontinuert prevetagning med opbevaring af degnprever
fra alle dogn, hvis der er tale om analyseparametre, der kan tdle opbevaring. Dette giver mulighed for at

dokumentere en hvilken som helst dags afledning, samt varigheden af en eventuel overskridelse bagud i
tid.

Mangelfulde oplysninger

Ved mistanke om uacceptabel udlebskvalitet eller mistanke om, at der ikke foreligger fyldestgarende op-
lysninger om en tilledning, har kommunen mulighed for med miljebeskyttelsesloven § 72, efter skriftlig
forvarsling, at pdbyde virksomheden at undersege sammensatningen af spildevandet nermere, jf. kap. 2.

Myndighedskontrol

Det er hensigtsmassigt at supplere virksomhedens egenkontrol med en myndighedskontrol (uvildig
kontrol), som kan gennemfores med passende mellemrum.

6.2.2 Valg af kontroltype og kontrolregel
Ved fastsattelse af afledningskrav kan der skelnes principielt mellem to typer krav:

* Krav, der har til forméal at regulere, at akutte effekter undgas ved, at bestemte koncentrationer ikke
overskrides.

* Krav, der handler om at regulere den samlede afledte meengde over en tidsperiode.
Akutte effekter

Som beskrevet i kapitel 3 er alle de miljemessige vurderinger af mulige indholdsstoffer i spildevandet
afledt til biologiske renseanlaeg vurderet i forhold til koncentrationer.
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Parametre der kan have akutte effekter pa kloaksystemet, renseanleggene eller 1 vandomradet er eksem-
pelvis nitrifikationshemning, pH, temperatur, stoffer med hej akut giftighed (typisk A-stoffer) og stoffer,
der kan give anledning til korrosion (f.eks. sulfat/svovlbrinte). Disse stoffer ber kontrolleres enten ved
absolutte krav eller ved tilstandskontrol efter DS 23997®) athangig af antallet af prover.

Afledte mzaengder

For flertallet af parametre er det den afledte meengde over en tidsperiode, der er relevant at regulere. For
disse stoffer skal greensevardierne opfattes som et acceptabelt koncentrationsniveau, som ber kontrolleres
ved enten gennemsnit af et antal prever eller ved transportkontrol efter DS 2399 afhangig af antallet af
prover. Det er samtidig et grundleeggende princip, at kravfastsattelsen skal ske individuelt for den enkelte
virksomhed baseret pa en samlet miljomaessig og teknisk-ekonomisk vurdering.

Kontinuert méling

Det vil kun i ganske fa tilfeelde vere relevant at stille krav om kontinuert maling af spildevandsparame-
tre. Ofte vil det vaere bdde mest hensigtsmaessigt og tilstrekkeligt at kraeve kontrollen af en afledning
udfert pa baggrund af stikprever eller degnprover.

Stikprevebaseret kontrol

Den grundleggende problemstilling ved stikprovebaseret spildevandskontrol er, at data ikke viser den
sande vandkvalitet, men kun et statistisk set tilfaeldigt billede af den varierende vandkvalitet, der har
vaeret over kontrolperioden (jf. figur 6.2.1). Bemark at sammensatte degnprever i statistisk forstand
betragtes som stikprever, fordi de kun reprasenterer en lille del af kontrolperioden.

Udledning v Udledning
(g

e . Maling og prevetagning
—— Middelvaerdi

Mait middelvaerdi

VAN AW

NS

-

Malt fordeling
Sand fordeling

d

Figur 6.2.1 Illustration af ssmmenhang mellem sand vandkvalitet og vandkvaliteten beskrevet pa basis af
et antal stikpraver.

Kontrolregler

I kontrolsammenhang er det den sande vandkvalitet, som er interessant. Men kontrollen er samtidig nedt
til at basere sig pé stikprevekontrollens data, da anden information ikke findes. Det er derfor nedvendigt
at veelge, hvilken kontrolregel, der skal anvendes, og angive dette i tilladelsen. Kontrolreglen beskriver,
hvornar vandkvaliteten overholder et givent krav.

Kontrolregler kan principielt set opdeles i to kategorier:
— Krav, der skal overholdes for de enkelte spildevandsprever (absolutte krav).
— Krav, der skal overholdes for pravernes middelverdi og eventuelt standardafvigelse.
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Det kan dog ogsa 1 visse tilfelde vare relevant at kombinere de to kategorier. Inden for kategorierne er
der i tabel 6.2.3 vist fire eksempler pa kontrolregler.

Absolutte krav

Generelt ber absolutte krav kun anvendes for parametre, hvor spidsvardier 1 udledningen er kritisk for
kloaknettet, renseanlaggets funktion eller akutte effekter 1 vandmiljeet. Dette vil vere parametre som for
eksempel vandmangde, temperatur, pH og nitrifikationshaemning.

Ved valg af kontrolregel ber man vere opmarksom péd, at absolutte krav til enkeltprover samt anvendelse
af simpel middelvardi reelt resulterer i, at den sande afledning skal ligge vesentligt under kravvaerdi-
en. Endvidere geelder, at jo mere afledningen varierer, jo mindre skal den sande middelvaerdi vere for at
overholde kravverdien.

Tabel 6.2.3 Eksempler pa kontrolregler (1-4).

Kontrolregel

Enhver stikprove (x;) skal overhol-|y. < g
de kravet (K) (absolut krav)
2. Enhver stikprove (x;) skal overhol-|y. < f eks. 2 - 4 gange K

de f.eks. mellem 2 og 4 gange kra- |Kombination med K fra
vet til stikprovernes middelverdi kontrolregel 3

—

Krav til enkeltpro-ver

(absolutkrav)
Krav til 3. Stikpravernes middelvaerdi (X) X <K
skal
Middelvardi overholde kravet (K)
4. Kontrolsterrelsen (C) skal overhol-|c < k

de kravet (K), jf. DS 2399:2006 Hvor C er kontrolstgrrelsen,

som beregnes ud fra: InC=a+k,
. B* jf. DS 2399:2006

* a: Gennemsnit af logaritmerede kontrolvardier; kn: Justeringsfaktor; B: Standardafvigelsen af logarit-
merede kontrolverdier.

Tabel 6.2.

Der er i tabel 6.2.4 opstillet anbefalinger til, hvordan de ovennavnte kontrolregler i tabel 6.2.3 anvendes i
forhold til retningslinjerne for gradueret aflobskontrol, jf. tabel 6.2.1. Ud for hvert kontrolniveau (0-III) er
der i tabel 6.2.4 angivet flere muligheder for kontrolregler (1-4), men kun én af reglerne skal anvendes til
kontrol af en afledning, med mindre andet direkte er angivet i tabellen. Kontrolregler skal altid, ligesom
antallet af prover, fastsettes ud fra en konkret vurdering af virksomhedens afledning. Der skelnes i
tabellen mellem kontinuert og varierende afledning af spildevand.

Hvor muligt anvendes DS 2399

Som beskrevet i tabel 6.2.4 anbefales det som udgangspunkt at anvende galdende DS 2399 som kontrol-
regel ved krav om 6 prover eller mere, med mindre afledningen er af meget varierende karakter, som
beskrevet herunder. Alternativt anbefales det at stille krav til middelverdien af preverne, eventuelt, for
de parametre, hvor spidsvaerdier i udledningen er kritisk, kombineret med et absolut krav. Ved krav om
karakterisering af spildevandets sammensatning ved udtagning af 1-2 prever indledningsvis anbefales det
at stille kravet til afledning som et vejledende krav.
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Vejledende krav

Vejledende krav er krav, der i modsatning til almindelige krav ikke kan retshandheves, men kommu-
nalbestyrelsen kan indskarpe eller henstille, at et vejledende krav overholdes, da virksomheden skal
indrettes og drives med henblik pé at overholde et vejledende krav. Overskridelse af et vejledende krav
indikerer, at der er behov for nermere undersogelser af, hvad overskridelsen skyldes. Kommunen har
saledes, som tilsynsmyndighed, mulighed for at bede om en redegerelse for omstendighederne og for at
pabyde nedvendige @ndringer af vilkér og egenkontrol.

DS 2399

Den gaeldende danske standard for statistisk baseret aflabskontrol, DS 2399 (kontrolregel 4), er udviklet
med henblik pé kontrol af renseanleg samt virksomheder med kontinuert udledning. Standarden foreskri-
ver, at seks prover (degnprever) er den nedre greense for det antal, der kan anses for statistisk, jf. DS
2399:2006. For virksomhedsafledninger kan standarden sdledes anvendes, hvor der udtages fra seks
prover og opefter, og hvor afledningen samtidig kan antages at vare kontinuert.

Tabel 6.2. Anbefalede kontrolregler (1-4) ved kontrolniveau(0-III). Kontrolreglerne er naermere beskrevet
1 tabel 6.2.3. Det gverste skema er baseret pa kontinuet afledning og det nederste pa varierende afledning.

Anbefalede kontrolregler (1-4) ved kontinuert spildevandsafledning
Kontrolniveau 0 [Kontrolniveau I Kontrolniveau II Kontrolniveau Ill
= 8-12 prgver pr. ar

Karakterisering 2-6 prover pr. ar 6-8 prover pr. ar
1. Enhver stikprove (xi) @. Kontrolsterrelsen (C) 4. Kontrolsterrelsen (C) . Kontrolsterrelsen (C)
skal overholde kravet  |skal overholde kravet [skal overholde kravet |skal overholde kravet
(K) (absolut krav)* (K), jf. DS 2399** (K), jf. DS 2399** (K), jf. DS 2399**

3. Stikprevernes

middelveardi (X) skal
overholde kravet (K),
evt. suppleret med:

2. Enhver stikprove (x;)
skal overholde f.eks.
mellem 2 og 4 gan-

ge kravet til stikprover-
nes middelverdi (abso-
lut krav)

1. Enhver stikprove (xi)
skal

overholde kravet (K)
(absolut krav)

* Anbefales stillet som vejledende krav., ** Forudsatter mindst 6 prover.
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Kontinuert afledning

Kontinuert afledning er nermere bestemt en spildevandsafledning, som tilnermelsesvis kan beskrives ud
fra en logaritmisk normalfordeling. Det er vist, at en logaritmisk normalfordeling generelt passer bedre til
udlebsdata fra renseanleg end almindelige normalfordeling, jf. DS 2399.

Generelt er det storre virksomhedsafledninger gennem interne renseanlaeg eller udligningsbassiner, der
kan karakteriseres som kontinuerte afledninger. Det vil sige, at det er storre virksomheder pd kontrolni-
veau Il (6-12 prover pr. &r) og III (12 eller flere prover pr. ar) med interne renseanlag eller anden form for
udligning, som kan kontrolleres ved hjelp af DS 2399.

Varierende afledning

Ved direkte afledninger fra produktionen vil spildevandet normalt variere 1 takt med produktionsaktivite-
terne. Afledningerne kan derfor ikke altid beskrives som kontinuerte. Dette kan athjelpes ved, at der
etableres en form for udligning af spildevandsstremmen. Hvis dette ikke vurderes rimeligt, kan variatio-
nen konkret modvirkes gennem tilretteleggelse af provetagningen og foregelse af antallet af prover.

Provetagningen kan tilrettelaegges séledes, at der kun udtages prover fra perioder, hvor der faktisk afledes
fra den produktion, der enskes kontrolleret. Hermed kan variationen reduceres.

Hvis det pa trods af disse tiltag ikke vurderes, at afledningen kan karakteriseres som en kontinuert
afledning, ber kontrolreglen udformes som krav til middelvardien (kontrolregel 3), eventuelt kombineret
med absolutte krav for enkeltpraver (kontrolregel 2), hvis dette er relevant.

Absolutte krav, niar preveantallet er < 6

For kontrolniveauerne (0 og I), hvor der anbefales udtagning af faerre end seks prover pr. r, ber kontrol-
reglen udformes som krav til middelvaerdien (kontrolregel 3), eventuelt kombineret med, at det enkelte
maleresultat ikke ma overstige kravvaerdien med mere end en narmere fastsat faktor (mellem f.eks. 2
og 4) (kontrolregel 2). Hvor det vurderes nedvendigt, kan kravene stilles som absolutte krav, sdledes at
resultatet af den enkelte maling ikke mé overskride grensevardien (kontrolregel 1).

I det nedenstiende er der opstillet to eksempler pa vilkdr i kontrolprogrammer. Et med udtagning af
to preover pr. ar, og ét med 12 prever pr. ar, hvor der er kontinuert afledning, séledes at DS 2399 kan
anvendes.

Virksomhedseksempel - Krav til afledning

Udtagning af 2 prever pr. ar — Absolut krav (kontrolregel 1, jf- tabel 6.2.4)
Krav til afledning:

Vilkér 1.2:

Spildevandets indhold af sulfat ma ikke overskride 500 mg/L (K = 500 mg/L).

Kontrolregel: Kravet er overholdt, nir de enkelte degnmaélinger foretaget efter vilkar 2.2 viser afledte
koncentrationer under kravvaerdien.

Kontrolperiode: Kalenderarets produktionsdage (ca. 225 dage for hverdagsproduktioner).
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Egenkontrolvilkar:
Vilkér 2.2:

Vilkér 1.2 skal kontrolleres ved udtagning af mindst to degnprever pr. ar. Degnpreverne udtages som
flowproportionale degnpraver over to efterfelgende produktionsdegn i1 januar-marts méned.

Provetagning og analyser skal udferes af et firma og laboratorium, som er akkrediteret hertil.
Udtagning af 12 prever pr. ar — Kontrol af middelvaerdi ved DS 2399 (kontrolregel 4, jf. tabel 6.2.4)
Krav til afledning:

Vilkar 1.2:

Kravet til spildevandets indhold af bly er 37 pg/L baseret pa de vejledende grensevardier (Hav), se tabel
3.11.2.

Kontrolregel: Kravet er overholdt, ndr middelvardien for de efter vilkdr 2.2 udtagne prover er under
kravverdien. Middelvardien beregnes som kontrolsterrelsen C efter DS 2399 (Statistisk kontrolberegning
af aflgbsdata).

Kontrolperiode: Kalenderarets produktionsdage (ca. 225 dage for hverdagsproduktioner).

Safremt det vurderes at vare hensigtsmassigt kan det fastlegges, at kontrollen ud over kontrol over
kalenderdret, skal kunne udferes som en lebende kontrol, hvor grensevardien skal overholdes inden for
de seneste 12 méneder.

Vilkar 2.2:

Vilkér 1.2 skal kontrolleres gennem udtagning af mindst 2 prevetagningsserier &4 6 degnprever pr. ar. Pro-
vetagningsserierne skal gennemfores halvarligt med minimum 5 méneders mellemrum. Degnproverne
udtages som flowproportionale degnprever over seks efterfelgende produktionsdegn.

Provetagning og analyser skal udferes af et firma og laboratorium, som er akkrediteret hertil.
6.2.3 Tilrettelaeggelse og gennemforelse af kontrol

Nar der stilles krav om overholdelse af specifikke kravvardier, ber der samtidig stilles krav til dokumen-
tation af overholdelsen i form af et antal egenkontrolprever. Det er virksomhedens ansvar at foretage eller
f4 foretaget disse egenkontrolprever og samtidig at atholde udgifterne i forbindelse hermed.

Preacisering af egenkontrol

Ved fastsattelse af vilkar om egenkontrol ber folgende principper vaere opfyldt:

Egenkontrollens omfang og udferelse skal klart praciseres.

Hver enkelt prove skal gennemlebe en klar og dokumenteret vej fra provetagning til rapportering.
Produktionsforholdene under provetagningen skal praeciseres.

Afrapportering af egenkontrollen skal preciseres.

I det folgende beskrives en rekke ovrige forhold, der er vigtige at vaere opmarksomme pé i1 forbindelse
med bade egen- og myndighedskontrol.
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Akkrediteret prevetagning og analysering

I henhold til analysekvalitetsbekendtgerelsen’ skal spildevandsprovetagning foretages af et akkrediteret

firma, og den efterfolgende analysering skal ske pa et akkrediteret laboratorium.

Endvidere kan provetagning og analyser, som indgar i en virksomheds egenkontrol, udtages og analyseres
af virksomheden selv pd eget laboratorium, hvis ikke kommunen har fastsat andet.

I henhold til § 10, stk. 4, 1 analysekvalitetsbekendtgerelsen gaelder der folgende:

Hvis egenkontrol, der udferes af en virksomhed i medfer af miljebeskyttelsesloven, ikke opfylder kravene
i analysekvalitetsbekendtgerelsen, kan tilsynsmyndigheden i medfer af miljebeskyttelsesloven §72, stk. 3,
pabyde virksomheden, at egenkontrol skal udferes i overensstemmelse med analysekvalitetsbekendtgerel-
sens bilag 1-4.

Registrering af produktionsforhold

Provetagninger ber altid ske pa en sddan made, at det sikres, at der samtidig sker registrering af relevante
oplysninger om produktionsforholdene, saledes at eventuelle afvigelser i driften registreres.

Reprasentativ prevetagning

De fleste virksomheder vil have et meget varierende afledningsmenster, bade over degnet og over
ugen. For at udtage en reprasentativ prove er det som oftest nedvendigt, at preveudtagningen sker
flowproportionalt, normalt som degnprever. For visse virksomheder kan prevetagningen dog geres mere
repraesentativ ved udtagning af ugeblandeprever (eventuelt sammenstukket vandferingsvagtet af degn-
prover), sifremt der er tale om analyseparametre, der kan tdle opbevaring. Nederst pa Miljostyrelsens
side om "MFS og punktkilder” findes et udvalg af teknisk anvisninger, der indeholder anvisninger om
opbevaring og konservering af spildevandsprever for en reekke parametre. Der findes i dag kommercielt
tilgeengelige driftssikre systemer, hvorved flowmalinger og tilherende provetagninger kan give pélidelige
resultater. Serlige forhold kan efter en konkret vurdering begrunde, at provetagning foregér pd anden
vis, f.eks. ved for lavt flow. Tidsproportional prevetagning ber som hovedregel kun anvendes, nar
det pa forhand er dokumenteret, at der er tale om en jaevn afledning med hensyn til koncentration,
flow og spildevandets sammensatning. Ofte vil stikprever, der udtages i samarbejde med driftsfolk pé
virksomheden, give mere pélidelige resultater end en tidsproportional prevetagning. Stikpraver ber ellers
kun anvendes, hvor andet ikke er muligt af hensyn til den parameter, der enskes malt, f.eks. ved flygtige
stoffer som cyanider, olie/fedt og bundfzldeligt stof. For mere detaljerede anbefalinger om prevetagning
af spildevand til kemisk analyse henvises til DS/ISO 5667-10.

Det skal preciseres, at provetagningsmetoden skal fastlegges i tilladelsen under hensyntagen til de
konkrete forhold pa virksomheden.

Provetagningssted

Valget af provetagningssted er vigtig bl.a. af hensyn til ensket om en reprasentativ preve. Lokaliteten
skal derfor preciseres, f.eks. ved markeringer pa kortskitser. DS/ISO 5667-10 beskriver generelle overve-
jelser, der ber indga ved valg af provetagningssted.

AdsKkillelse af afleb

For alle tilledninger ber der arbejdes henimod, at provetagning af industrispildevand, sanitert spilde-
vand og overfladevand kan ske separat. Overfladevand, der som felge af virksomhedens aktiviteter ma
forventes at kunne blive serligt forurenet, ber kontrolleres saerskilt fra andet overfladevand, idet det
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kan vere relevant at stille sarlige forureningsbegrensende krav til denne del af afledningen. I hvert
enkelt tilfelde ma der tages stilling til, om industrispildevandet kan kontrolleres sarskilt, eller om denne
delstrom fra en virksomhed kan accepteres kontrolleret efter sammenblanding med sanitert spildevand og
overfladevand. Det skal dog bemarkes, at de grensevardier, som er nevnt i kapitel 3, som udgangspunkt
er geldende for virksomhedens industrispildevand alene. For nye virksomheder ber det vere et krav, at
alt industrispildevand samles 1 et enkelt udleb inden afledning til offentlig kloak

Malebrend og mélesystem

Der ber stilles krav om etablering af en malebrend, indrettet med et lige gennemlgb, sdledes at der kan
etableres automatisk flowmaler, nér der foretages kontrolmalinger. Prover pa olieholdigt spildevand ber
dog altid udtages 1 en frit faldende strale, jf. Rorcenter-anvisning 006 om olieudskilleranleeg. Brenden
ber vaere placeret med gode tilkersels- og adgangsforhold, og med stromtilfersel 1 neerheden. I gvrigt skal
bestemmelserne i bekendtgarelse om kloakarbejde m.v.8?) vaere opfyldt.

For sterre tilledninger kan det vare relevant ogsé at kraeve etableret et permanent malesystem med
kontinuert flowmaling, registrering af temperatur og pH samt faciliteter for prevetagning.

6.3 Udformning af en tilladelse

Som det fremgér af de forskellige kapitler i denne vejledning, er det vanskeligt at opstille generelle
retningslinjer for udarbejdelsen af tilladelser til afledning af spildevand eller pabud om reviderede vilkar
for afledningen. I afsnit 6.3.1 er der beskrevet en raekke punkter, der som minimum ber indgd i en
tilladelse, mens der i1 afsnit 6.3.2 er givet et eksempel pad udformningen af en tilladelse, hvorfra relevante
dele kan anvendes som inspiration ved udarbejdelsen af konkrete tilladelser.

6.3.1 Minimumselementer i en tilladelse
Minimumsindhold i tilladelsen

Ved udformningen af en tilslutningstilladelsen ber felgende dele som minimum indga:

— Lovgrundlag. Angive specifikke referencer til lovgrundlag.

— Baggrund. Beskrive baggrunden for tilladelsen med henvisning til anseggningen (evt. varslingen, hvis
der er tale om reviderede vilkér, der meddeles som pébud), samt vasentlige dokumenter, der har
indgaet i sagsbehandlingen.

Vilkar i afgerelsen:

— Generelle forhold. Specificere hvilken produktion og hvilke typer spildevand tilladelsen omfatter.

— Anlaegs- og driftsvilkir. Specificere anlaegs- og driftskrav, samt krav om hvilke kloakledninger/bren-
de afledningen skal ske igennem.

— Vilkar til afledning, herunder kontrolregler. Specificere kravverdier for stoffer og parametre, som
spildevandet skal overholde, og krav om hvordan dette skal kontrolleres.

— Egenkontrol. Specificere krav til hvordan virksomheden skal kontrollere egen afledning gennem
malinger eller driftskontrol.

— Klagevejledning. Beskrive virksomhedens muligheder for klage over tilladelsen, herunder klagefrist
samt klageprocedure.

— Domstole. Oplyse at en afgerelse kan indbringes for domstolene.

Bilag i form af:
— Spildevandsteknisk beskrivelse. Beskrive de spildevandsproducerende aktiviteter og redegere for brug
af BAT og afledningernes type og omfang.
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— Spildevandsteknisk vurdering. Kommunen vurderer spildevandsafledningerne og begrunder de opstil-
lede vilkér.

I eksemplet 1 afsnit 6.3.2 er det illustreret, hvordan de enkelte punkter i en afgerelse kan udformes. Om-
fanget af vilkdr kan vere meget forskelligt athaengigt af spildevandets og produktionens kompleksi-
tet. Det beskrevne eksempel er relativt omfattende. For mindre komplekse produktioner kan tilladelsen
naturligvis opbygges mere enkelt under hensyntagen til ovenstdende minimumselementer.

6.3.2 Eksempel pa tilladelse

I det folgende er der beskrevet et eksempel pd udformningen af en tilladelse til afledning af spilde-
vand. Det skal understreges, at eksemplet kun skal betragtes som inspiration til udformning af en
tilladelse. Hver enkelt tilladelse skal tilpasses de konkrete forhold og dermed udarbejdes virksomhedsspe-
cifikt. Forklarende tekst og specifikke redigeringspunkter er markeret [ .

Virksomhedseksempel
Adressat — virksomheden
Lovgrundlag

[Indset navn] Kommune meddeler hermed [virksomheds navn] tilladelse til afledning af spildevand til
det offentlige kloaksystem pd nedennavnte vilkar. Lovgrundlaget for tilladelsen er miljobeskyttelseslo-
ven, § 28, stk. 3.

Baggrund
Baggrunden for tilladelsen er virksomhedens ansegning af [dato].

Virksomheden producerer vandbaseret maling. Forudsatningerne for tilladelsens vilkar er beskrevet 1 den
spildevandstekniske beskrivelse og spildevandstekniske vurdering, jf. bilag [indsat bilagsnummer].

[Det er en forudsatning for meddelelse af tilladelsen, at virksomheden forinden har redegjort for, at
produktionen foregér ved anvendelse af BAT, og at kommunen i det konkrete tilfeelde har vurderet, at
den samlede belastning fra virksomheden indtil videre er acceptabel. Det er ligeledes en forudsatning,
at virksomheden, jf. vilkdr 5.1 om en handlingsplan, arbejder for pa sigt at reducere belastningen til et
niveau, der svarer til denne vejlednings anbefalinger. |

Alle planlagte @ndringer 1 virksomhedens indretning og drift med indflydelse pé spildevandsafledninger-
ne skal, inden @ndringen foretages, meddeles til kommunen, sa det kan afklares, om dette udleser et
behov for ansegning om revision af vilkérene i1 denne tilladelse. Ved eventuelt ejerskifte eller opher af
produktionen skal kommunen underrettes, sa snart dette forhold er kendt.

Tilladelsens vilkir - Generelt

Vilkar 1.1: Generelle forhold

Der ma afledes folgende typer spildevand fra ejendommen:
- Overfladevand fra tagflader og befastede arealer.
- Saniteert spildevand, herunder spildevand fra kantine og baderum.

- Industrispildevand fra de anlaeg, der er omfattet af den spildevandstekniske beskrivelse med den
beskrevne indretning og drift.
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Vilkar 1.2: Uheld

Ved eventuelle uheld, hvor der er fare for afledning af stoffer/kemikalier ud over det tilladte, skal
virksomheden straks kontakte kommunen pa telefonnummer: [indsat telefonnummer]. Virksomheden
skal desuden udarbejde en redegerelse i henhold til vilkér 6.1.

Anlaegs- og driftsvilkar
Vilkér 2.1: Overfladevand

Overfladevand fra omlasteomrader og trafikerede arealer skal afledes via de etablerede olieudskille-
re. Virksomheden skal for sd vidt angar olieudskillere veare tilsluttet en tomningsordning, der er godkendt
af kommunen, og fore driftsjournal over tomningshyppigheder og mangder.

Vilkar 2.2: Industrispildevand

Alt industrispildevand skal afledes via brend [indsat brendnummer].
Afledningsvilkér, kontrolregler

Vilkar 3.1: Spildevandsmangde

Den érlige mengde afledt proces- og sanitetsspildevand mé ikke overstige 12.000 m3 méalt mellem den
1/1 og 31/12. Desuden mé den ugentlige mengde afledt industrispildevand og sanitert spildevand ikke
overstige 500 m3.

Vilkar 3.2: Spildevandstemperatur

Kravet til temperaturen er max. 50 °C. Temperaturen ma pé intet tidspunkt overskride denne verdi.

Vilkar 3.3: Spildevandets pH

Kravet til pH er intervallet 6,5 til 9,0. pH skal pé ethvert tidspunkt ligge inden for dette interval.

Vilkar 3.4: Spildevandets indhold af tungmetaller, suspenderet stof og Bl<

Kravet til spildevandets indhold af tungmetaller, suspenderet stof og organisk stof (Bl;) er, at spildevandet
skal overholde de kravverdier, der er angivet 1 nedenstaende tabel 6.3.1.

Kontrolreglen for tungmetaller, suspenderet stof og organisk stof (Bl;s) er, at kontrolsterrelsen C efter DS
2399 (transportkontrol) ikke mé vare storre end kravvaerdierne, der er angivet 1 tabellen.

Tabel 6.3.1 Krav til tungmetaller, suspenderet stof og BIS.

Parameter Kravverdi
Suspenderet stof (SS) 500 mg/L
Organisk stof (Bls) 600 mg/L
Zink 660 ng/L
Kobber 100 pg/L
Chrom 38 ng/L
Bly 37 ng/L

[Kravvaerdierne er fastsat ud fra en vurdering af, at virksomheden i dag anvender BAT og med den
nuverende produktion har en afledning pa et niveau svarende til kravvardierne. Virksomheden skal dog
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ifolge vilkdr 5.1 arbejde péd at reducere afledningen med henblik péd at bringe den ned pa niveau med
vejledningens anbefalinger. |

Vilkar 3.5: Spildevandets nitrifikationshemmende effekt

Kravet til spildevandets nitrifikationsheemmende effekt er, at hamningen skal begrenses mest muligt,
og nitrifikationshe&mning méilt pa det samlede spildevandsudleb mé ikke overskride 50 % ved 200
mL/L. Alle undersogte degnprover skal overholde kravet. Hvis nitrifikationsh&mningen overstiger 20
% ved 200 mL/L, skal virksomheden foretage yderligere undersegelser af spildevandets sammensetning
og senest efter 2 méneder fremsende en redegerelse for drsagen til hemningen, samt en handlingsplan,
inkl. tidsplan, for nedbringelse af haemningen til under 20 %.

Vilkar 3.6: Spildevandets indhold af miljefarlige forurendende organiske stoffer

Kravet til spildevandets indhold af miljefarlige forurenende organiske stoffer er, at disse skal begraenses
mest muligt og skal overholde de kravverdier, der er angivet i nedenstaende tabel 6.3.2.

Kontrolreglen for de organiske miljefarlige forurenende stoffer er, at kontrolsterrelsen C efter DS 2399
(transportkontrol) ikke ma veare storre end kravvardierne, der er angivet i tabel 6.3.2.

Tabel 6.3.2 Serlige krav til miljofarlige forurenende stoffer

Parameter Kravvaerdi
INPE 6,3 ng/L
Texanol 50 pg/L
Diuron 2 ug/L
LAS 700 pg/L

[Kravvaerdierne er fastsat ud fra en vurdering af, at virksomheden i dag anvender BAT og med den
nuverende produktion har en afledning pa et niveau svarende til kravvardierne. Virksomheden skal dog
ifolge vilkar 5.1 arbejde pa at reducere/afvikle afledningen med henblik pé at bringe den ned pa niveau
med vejledningens anbefalinger. |

Egenkontrol

Vilkar 4.1: Spildevandsmangde

Den érlige spildevandsmaengde til kloak (proces- og sanitetsspildevand) skal opgeres saledes:
Aflest vandmangde pa vandmaler (m3/ar) [ vandindhold i malingsprodukt (m3/ar)

+ flydende rdvare pa 500 m3/ar.

Det forudsettes, at vandindholdet 1 malingsproduktet er 50 % (volumen).

Vilkar 4.2: Spildevandstemperatur

Spildevandets temperatur skal 1 forbindelse med gennemforelse af méleprogrammet beskrevet 1 vilkar 4.4
males kontinuert i hele provetagningsperioden.

Vilkar 4.3: Spildevandets pH

Spildevandets pH skal i1 forbindelse med gennemforelse af maleprogrammet beskrevet 1 vilkar 4.4 males
kontinuert 1 hele provetagningsperioden.
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Vilkar 4.4: Méleprogram for nitrifikationsheemning, tungmetaller, organiske miljefarlige forurenende
stoffer m.v.

Til kontrol af spildevandets nitrifikationsheemmende effekt og indhold af en raekke stoffer, skal der to
gange arligt gennemfores et maleprogram omfattende seks produktionsdegn. De to mdleprogrammer
gennemfores 1 henholdsvis januar og juni maned.

I maleperioden skal der udtages flowproportionale degnprever i méilebrenden [inds@t brendnum-
mer]. Praverne udtages sa vidt muligt i perioder uden nedber. Hvis der i et méledogn falder mere end 4
mm regn, skal proven kasseres og maleperioden forlenges med et ekstra degn. [Begrundelsen for kravet
er, at spildevandssystemet er ét-strenget. |

Analyse-Parameter Analysemetode Max. Detektionsgranse
Suspenderet DS/EN 872:2005
Stof
Bl DS/EN ISO 5815-1:2019
Nitrifikationshaemning Modificeret DS/EN ISO 95009:
2006

(Undersoges fortyndet med

4 dele vandhane-vand (200
mL/L). Ved analysen skal der
an-vendes slam fra [indset
navn| renseanlaeg.

Bly MO13 (1) 1 pg/L
Chrom MO013 (1) 1 ng/L
Kobber MO13 (1) 1 ng/L
Nikkel MO13 (1) 1 ng/L
Zink MO13 (1) S ng/L
INPE 2) 10 pg/L
Texanol LC/MS 2 ng/L
Diuron LC/MS 2 ug/L
LAS 2) 50 pg/L

1) Iht. Miljestyrelsens referencelaboratorie 1 overenstemmelse med analysekvalitetsbekendtgerelsen.

2) Iht. DMUs rapport??,

Resultaterne af maleprogrammet samles i en journal, der til en hver tid skal vere tilgengelig for tilsyns-
myndigheden.

Vilkar 4.5: Produktionsregistreringer

Under maleprogrammerne skal produktionsomfanget registreres i form af m3 produceret maling pr. degn,
med specificering af malingstypen.
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Vilkar 4.6: Driftsjournaler for forbrug af visse ravarer

Som led i egenkontrollen skal virksomheden lebende registrere forbruget af de i bilag [indset bilagsnum-
mer] navnte ravarer i driftsjournaler. P4 baggrund af driftsjournalerne opgeres for hver rdvare samlet
forbrug pr. ér. Driftsjournalerne skal opbevares tilgengelig for tilsynsmyndigheden i mindst 5 ar.

Hvis én af de navnte rdvarer enskes erstattet af et andet, der kan pavirke spildevandets sammensatning,
skal virksomheden sege om tilladelse hertil.

Vilkar 4.7: Driftsjournal for vandforbrug

Vandforbruget skal afleeses dagligt pa virksomhedens centrale vandmaéler og registreres i1 driftsjour-
nal. Driftsjournalen skal opbevares tilgengelig for tilsynsmyndigheden i mindst 5 &r.

Handleplaner

Vilkar 5.1: Handlingsplan for tungmetaller, liste A- og B-stoffer, og suspenderet stof

Virksomheden skal inden den [indset dato] fremsende en handlingsplan for, hvorledes afledningen af
[tungmetallerne kobber og zink, liste B-stoffet LAS og suspenderet stof kan reduceres, og hvordan
afledningen af liste A-stofferne NPE og diuron kan reduceres med henblik pa afvikling]. Handlingsplanen
skal omfatte en teknisk, skonomisk og miljemessig vurdering af mulighederne for reduktion/afvikling af
afledningen af disse stoffer ved substitution af ravarer, @ndring af produktionsprocesser eller rensning af
spildevandet. Handlingsplanen skal indeholde en konkret tidsplan for gennemforelsen af valgte lasninger.

Rapportering

Vilkar 6.1: Redegorelse ved overskridelse af afledningsvilkar

Hvis afledningsvilkarene (vilkar 3.1-3. 6) overskrides, skal virksomheden umiddelbart underrette kom-
munen, og senest 2 maneder efter, at dette er konstateret, fremsende en redegerelse til kommunen,
hvori det beskrives, hvad drsagen er til overskridelserne. Redegerelsen skal yderligere indeholde forslag
til handlingsplan, inkl. tidsplan for nedbringelse af afledningen, saledes at vilkarsoverholdelse sikres
fremover.

Vilkér 6.2: Arsrapport

Rapportering til [indsat navn] Kommune skal ske arligt senest d. 31. marts. Rapporteringen skal ske
samlet for det foregaende kalenderar og skal omhandle folgende:

- opgoerelse af spildevandsmangde (vilkar 4.1 og 4.7)

- resultater af gennemforte malinger (vilkar 4.2 - 4.4)

- resultater af registreringer under méleserier (vilkar 4.5)

- opgorelse af forbrug af ravarer (vilkér 4.6) i forhold til tidligere érs forbrug
- status for handlingsplaner.

Klagevejledning
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Klageadgang

Der kan klages over afgerelsen til Miljo- og Fedevareklagenavnet frem til fire uger, efter afgerelsen er
offentliggjort pd [angiv hvor afgerelsen offentliggeres], jf.miljebeskyttelsesloven, §§ 91 og 93. Klagen
skal indgives skriftligt ved anvendelse af klageportalen inden den [angiv dato. Hvis klagefristen udleber
pa en lordag, sendag eller helligdag, forlenges klagefristen til den folgende hverdag].

Hvem kan klage?

Det er fastlagt i miljobeskyttelsesloven §§ 98-100, hvem der er klageberettiget. Det fremgér bl.a. af
lovens § 98, stk. 1, nr. 1 og nr. 2, at afgerelsens adressat og enhver, der har en individuel, vasentlig
interesse 1 sagens udfald, kan klage. Derudover er bl.a. en rekke lokale og landsdakkende organisationer
klageberettigede efter bestemmelsen.

Klageproces

Klage skal indgives via klageportalen, som er at finde pa forsiden af www.naevneneshus.dk. Herfra
logges der pa med MitID. Klagen vil umiddelbart herefter blive sendt til [indsaet navn] Kommune. [indsaet
navn| Kommune vil, hvis den fastholder afgerelsen, snarest og ikke senere end 3 uger efter klagefristens
udleb sende klagen videre til Miljo- og Fedevareklagenavnet. Videresendelsen vil vaere ledsaget af
den paklagede afgorelse, de dokumenter, der er indgéet i sagens bedemmelse, og en udtalelse fra sagsbe-
handler med bemerkninger til sagen og de anforte klagepunkter. De i klagesagen involverede, vil pr.
automatik via klageportalen modtage en kopi af sagsbehandlers udtalelse. Efter miljebeskyttelsesloven
§ 94, stk. 2, gelder der som udgangspunkt herefter en frist for at afgive supplerende bemarkninger til
Miljo- og Fodevareklagen@vnet pd 3 uger fra modtagelsen. Bemark at al kommunikation vedrerende
klagesagen alene skal ske ved anvendelse af den digitale selvbetjening, jf. miljebskyttelsesloven § 94, stk.
1.

Vejledning omkring handtering/teknik 1 forhold til den digitale selvbetjening kan fas ved at rette henven-
delse til Miljo- og Fadevareklagenavnet supportfunktion. Se mere herom pa

www.naevneneshus.dk.

Bemark at Miljo- og Fedevareklagenevnet som udgangspunkt skal afvise en klage, der kommer uden
om klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Ved onske om at blive fritaget for at bruge
klageportalen, fremsendes en begrundet anmodning herom til [indsat navn pd sagsbehandler]: [indsat
mai]. [inds@t navn pa sagsbehandler] videresender herefter anmodningen til Miljo- og Fedevareklagen-
@vnet, som herefter treffer afgorelse om, hvorvidt anmodningen kan imedekommes.

Klagegebyr

Det koster et gebyr at {4 behandlet en klage 1 Miljo- og Fadevareklagenavnet. Information om klagegebyr
kan findes pd www.naevneneshus.dk under ”’Vejledninger”.

Opsattende virkning

Hvis afgerelsen péklages, er udgangspunktet efter miljobeskyttelsesloven, at klagen ikke vil have op-
settende virkning, jf. lovens § 96, stk. 1. Det betyder at afgerelsen kan udnyttes indtil Milje- og Fade-
vareklagen@vnet matte beslutte andet. Efter samme bestemmelse kan Miljo- og Fadevareklagenavnet
imidlertid beslutte at give en eventuel klage opsattende virkning.
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Domstole
Segsmal

Hvis afgerelsen onskes provet ved domstolene, skal der anlegges sag inden 6 méneder fra meddelelse
eller offentliggerelse af afgerelsen, jf. miljobeskyttelsesloven § 101, stk. 1.

Underretning

Folgende er blevet underrettet om tilladelsen:
- Embedslaegeinstitutionen

- OQvrige klageberettigede

Andet

Affaldshandtering

Virksomheden skal handtere alt erhvervsaffald i overensstemmelse med det galdende Regu-lativ for
Erhvervsaffald i [inds@t navn] Kommune. Regulativet og sarlige bestemmelser for handtering af er-
hvervsaffald kan ses pé [indsat navn] Kommunes hjemmeside.

Vandafledningsafgift

Opmarksomheden henledes pd, at den registrerede vandmaengde halvarligt skal indberettes til Forsy-
ningsselskabet. Indberetningen skal ske senest den 1. august og den 1. februar, pd adressen: [indsat
adresse]

Forsyningen opkraver vandafledningsbidrag for de afledte vandmangder. Vandafledningsbi-dragets stor-
relse kan ses pa forsyningens hjemmeside, [inds@t hjemmeside]. Hvis de afledte vandmangder ikke
indberettes til forsyningen, vil der blive opkraevet vandafledningsbidrag for en, af forsyningen, skennet
afledt vandmeangde.

Ovrige forhold

Det skal oplyses, at der skal indsendes forskriftsmeassig ansegning med tegninger til [indset navn]
kommunes byggesagsafdeling, séfremt der udferes aflgbsinstallationer, samt at grundvandssankninger
ikke m4 medfere skader pd omkringliggende bygninger.

Der er med denne tilslutningstilladelse ikke taget stilling til eventuel godkendelse efter anden lovgivning,
f.eks. byggeloven, arbejdsmiljeloven eller beredskabsloven.
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Bilag 1: Vurderede specifikke organiske stoffer

I dette bilag er givet en oversigt i tabel 1.1 over de organiske stoffer, der er vurderet i henhold til
principperne i vejledningens afsnit 3.7.2 og 3.7.3. Bilaget beskriver resultatet af vurderingen.

For hvert enkelt stof er angivet, hvilken kategori (A, B eller C) stoffet er placeret i. Blanke felter angiver,
at det ikke pa baggrund af de eksisterende data har vaeret muligt at kategorisere stofferne.

Vurdering af stofferne baserer sig pA CLP-forordningen og stoffernes H-s&tninger. Kriterierne for gruppe-
ringen af stoffer findes i afsnit 3.7.2 og anvendelse af vurderingen er beskrevet i afsnit 3.7.3. Bilaget
angiver de H-satninger, som ligger til grundlag for en klassificering af stoffet som enten A- , B- eller
C-stof.

Leaseren skal vaere opmarksom pa, at der fortsat kommer ny viden om stofferne, og der derfor kan
forekomme @ndringer 1 CLP-klassificeringen. Miljostyrelsen anbefaler derfor altid at tjekke ECHA’s
kemikalieregister for @ndringer i forbindelse med vurdering af et stof.

For stoffer, hvis tilledningen skal begrenses, sdledes miljokvalitetskravet i vandomradet nedstroms
renseanleggets udleb ikke overskrides, kan vejledende graenseverdier, der kan sikre overholdelse af
miljekvalitetskrav, findes i afsnit 3.11. Miljekvalitetskrav findes i bekendtgerelse om fastleggelse af
miljomal.

I tabellen 1 dette bilag anvendes folgende beskrivelser for stoffer angivet med *:

* Dette stof fremgar eller tilherer en stofgruppe, som fremgér af EU’s liste. EU’s liste over prioritere-
de, farlige stoffer inkluderer stoffer, som EU’s vandpolitik tildeler sarlig opmarksomhed. Stoffer som
fremgér af listen, enten som prioriteret eller som prioriteret farlige ber hovedsagligt kategoriseres som
A-stoffer pd baggrund af optegnelse pa listen. Kategorisering som et A-stof ud fra listen ber g& forud for
ABC-vurdering ved anvendelse af H-s@tningerne. Listen kan findes i bilag 2, tabel 2 i bekendtgerelse
om fastleggelse af miljomal. Stoffer som ikke direkte er nevnt pa listen med CAS-nr, men som tilhgrer
en stofgruppe, som er opfert pa listen, ber have ekstra opmarksomhed ved ABC-vurdering, og det ber
overvejes, om stoffet skal kategoriseres som et A-stof som folge af, at stofgruppen forefindes pa listen.

** Dette stof kan potentielt degraderes til et af de stoffer, som fremgér af EU’s liste over prioriterede og
prioriterd farlige stoffer, det ber derfor vurderes, om stoffet ber behandles som et A-stof.

***Den nye tilgang til ABC-vurderingen, med anvendelse af H-s@tninger, resulterer i en lempelse af
ABC-vurderingen i forhold til tidligere vejledning. Den tidligere ABC-katagorisering bibeholdes for disse
stoffer 1 dette bilag efter et forsigtighedsprincip. Miljemyndigheden skal vurdere, hvordan stofferne skal
kategoriseres efter nyeste viden, se afsnit 3.7.2.

CAS-nr Stof ABC-vur- [CLP-Klassificering/ H-satning
dering

83-32-9 Acenaphthen A H319, H400, H410

75-07-0 Acetaldehyd A H224, H302, H311, H317, H319,

H335, H341, H350, H351

103-84-4 Acetanilid C H302

67-64-1 Acetone C H225, H319, H336

75-05-8 Acetonitril A H225, H302, H312, H319, H332
107-02-8 Acrolein A H225, H300, H301, H311, H314,

H318, H330, H400, H410

VEIJ nr 9922 af 02/07/2025 113



79-06-1 Acrylamid A H332, H340, H350, H372
107-13-1 Acrylonitril A H225, H301, H311, H315, H317,
H318, H331, H335, H350, H361,
H411
79-10-7 Acrylsyre A H226, H302, H312, H314, H318,
H332, H335, H400, H411
309-00-2 Aldrin A H300, H301, H311, H351, H372,
H400, H410
124-68-5 2-Amino-2-methyl-1-propanol; (B H315, H319, H412
1066-51-9 Aminomethylphos- C H314, H315, H319, H335
phonsyre (AMPA)
3566-10-7 Ammonium ethylenbisdithiocar-
bamat
62-53-3 Anilin A H301, H311, H318, H317, H331,
H341, H351, H72, H400
120-12-7 Anthracen A H315, H319, H341, H400, H410,
118-92-3 Anthranilsyre C H318, H319
12217-43-5 Astrazon blau 3 RL C H319
1912-24-9 Atrazin A H317, H319, H373, H400, H410
2465-27-2 Auramin (Basic Yellow, CIno |A H302, H311, H319, H351, H411
41000)
2642-71-9 Azinphos-ethyl A H300, H311, H400, H410
86-50-0 Azinphos-methyl A H300, H311, H317, H330, H400,
H410
1738-25-6 B-dimethylamino-propionitril  [A H302, H312, H319, H373
(DMAPN)
25057-89-0 Bentazon A H302, H317, H319, H361d, H412
100-52-7 Benzaldehyd A H302, H319, H332, H336, H315,
H317, H335, H411
71-43-2 Benzen A H225, H304, H315, H319, H340,
H350, H372, H412
56-55-3 Benz(a)anthracen A H350, H400, H410
238-84-6 Benz(a)fluoren A H400, H410
50-32-8 Benz(a)pyren A H317, H340, H350, H360, H400,
H410
205-99-2 Benz(b)fluoranthen A H350, H400, H410
192-97-2 Benz(e)pyren A H350, H400, H410
191-24-2 Benz(ghi)perylen A H400, H410, H413
205-82-3 Benz(j)fluoranthen A H350, H400, H410
207-08-9 Benz(k)fluoranthen A H350, H400, H410
65-85-0 Benzosyre A H302, H315, H318, H319, H335,
H372
100-51-6 Benzylalkohol A H302, H319, H332
100-44-7 Benzylchlorid (= alfa-chlortolu- |A H302, H315, H317, H318, H331,
en) H335, H350, H373
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140-29-4 Benzylcyanid A H301, H302, H311, H330

02-52-4 Biphenyl A H315, H319, H330, H335, H400,
H410

56-35-9 Bis(Tributyltin)Oxid A H301, H312, H315, H319, H331,
H360FD, H372, H373, H400,
H410

80-05-7 Bisphenol A A H317, H318, H335, H360, H361,
H400, H410, H411

1675-54-3 Bisphenol-A-digylcidylether B H315, H317, H319, H411

54208-63-8 Bisphenol-F-digylcidylether C H315, H317, H319

1689-84-5 Bromoxynil A H301, H317, H330, H361, H400,
H410

71-36-3 Butanol, n- C H226, H302, H315, H318, H335,
H336

78-92-2 Butanol, sek- C H226, H319, H335, H336

75-65-0 Butanol, tert- A H225, H319, H332, H335

111-76-2 Buthoxyethanol; 2- A H302, H312, H315, H319, H331
H332

123-86-4 Butylacetat; 1- C H226, H336

141-32-2 Butylacrylat A H226, H315, H317, H319, H332,
H335, H412

109-73-9 Butylamin, Aminobutan A H225, H302, H311, H312, H314,
H318, H330, H331, H332, H335

85-68-7 Butylbenzylphthalat (BBP) A H360, H400, H410

112-34-5 Butyldiglycol ( 2- (2-Butoxyetho-B H319, H411,

xy)ethanol)

96-48-0 Butyrolacton; gamma- A H302, H315, H318, H319, H331,
H336

1563-66-2 Carbofuran A H300, H330, H400, H410

75-69-4 CFC-11 eller trichlorofluorome- [B*** H312, H420

than

75-71-8 CFC-12 B H280, H412

1570-64-5 4-Chlor-2-methylphenol A H314, H318, H331, H335, H400,
H411

88-73-3 1-Chlor-2-nitrobenzen A H301, H311, H331, H350, H372,
H411

89-59-8 4-Chlor-2-nitrotoluen A H302, H312, H315, H319, H332,
H335, H373, H411

59-50-7 4-Chlor-3-methylphenol A H302, H312, H314, H317, H318,
H335, H400, H412

121-73-3 1-Chlor-3-nitrobenzen A H301, H302, H311, H317, H331,
H351, H372, H400, H411

100-00-5 1-Chlor-4-nitrobenzen A H301, H311, H331, H341, H351,

H373, H411
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87-64-9 2-Chlor-6-methylphenol A H301, H302, H311, H312, H314,
H315, H318, H331, H332, H335,
H400
85535-84-8 Chloralkaner, C10-13 A H351, H400, H410
108-90-7 Chlorbenzen A H226, H312, H315, H319, H332,
H411
510-15-6 Chlorbenzilat A H302, H400, H410
79-11-8 Chloreddikesyre A H290, H301, H311, H314, H318,
H331, H335, H400, H410
1698-60-8 Chloridazon A H317, H400, H410
94-74-6 Chlormethylphenoxyeddikesyre |A H302, H315, H318, H332, H400,
(MCPA) H410
93-65-2 Chlormethylphenoxypropansyre (A H302, H311, H315, H318, H400,
(MCPP) (2-methyl-4-chlorophe- H410
noxy eddikesyre)
90-13-1 1-Chlornaphthalen A H302, H315, H319, H335, H400
91-58-7 2-Chlornaphthalen C H315, H319, H335
05-57-8 2-Chlorphenol A H300, H302, H312, H318, H332,
H411
3307-39-9 2-(4-Chlorphenoxy)propionsyre |C H301
107-05-1 3-Chlorpropen A H225, H302, H312, H315, H319,
H331, H332, H335, H341, H351,
H372, H373, H400
64902-72-3 Chlorsulfuron A H400, H410
05-49-8 2-Chlortoluen A H226, H332, H361d, H400, H411
108-41-8 3-Chlortoluen A H226, H302, H315, H332, H411
106-43-4 4-Chlortoluen A H226, H317, H331, H332, H411
218-01-9 Chrysen A H341, H350, H400, H410
1702-17-6 Clopyralid A H318, H410, H411
108-39-4 Cresol; m- ,(3-Methylphenol) B H301, H311, H314, H412, H318,
H411
21725-46-2 Cyanazin A H301, H302, H312, H332, H400,
H410
294-62-2 Cyclododecan B H413
110-82-7 Cyclohexan A H225, H304, H315, H336, H400,
H410
52315-07-8 Cypermethrin A H302, H332, H335, H373, H400,
H410
94-75-7 2,4-Dichlorphenoxyeddikesyre |A H302, H312, H317 , H318, H334,
(2,4-D) H335, H400, H410, H412
75-99-0 Dalapon 2,2-dichlorpropionsyre (B H315, H318, H412
72-55-9 DDE A H301, H302, H311, H315 , H331,
H332, H351, H372, H400, H410
50-29-3 DDT A H301, H311, H351, H372, H400,
H410
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6190-65-4 Desethylatrazin A H302, H319, H332

3397-62-4 Desethylisopropylatrazin C H315, H319, H335

30125-63-4 Desethylterbuthylazin C H317

1007-28-9 Desisopropylatrazin A H302, H319, H332, H411

61789-80-8 DHTDMAC A H318, H400, H410

103-23-1 Di(2-ethylhexyl)adipat A H400, H410,

117-81-7 Di(2-ethylhexyl) A H360, H400, H351,

phthalat (DEHP)

123-42-2 [Diacetonealkohol A H226, H319, H335, H361d

101-77-9 4,4’ -Diaminodiphenylmethan A H301, H317, H341 , H350, H370,
H373, H400, H411

53-70-3 Dibenzo(a,h)anthracen A H350, H400, H410

132-65-0 Dibenzothiophen A H302, H311, H315, H331, H332,
H400, H410

84-74-2 Dibutylphthalat (DBP) A H360, H400

14488-53-0 Dibutyltin C -

683-18-1 Dibutyltindichlorid A H301, H312, H314, H317, H318,
H330, H341, H360, H370, H372,
H400, H410

77-58-7 Dibutyltindilaurat A H314, H317, H341, H360, H372,
H400

1194-65-6 Dichlobenil B H312,H411

89-61-2 1,4-Dichlor-2-nitrobenzen B H302, H317, H319, H341, H411,
H412

99-54-7 1,2-Dichlor-4-nitrobenzen B H302, H317, H319, H411

1570-65-6 2,4-Dichlor-6-methylphenol C H302, H315, H318, H335

2008-58-4 2,6-Dichlorbenzamid (BAM) C H302, H341

05-50-1 1,2-Dichlorbenzen A H302, H315, H317 , H319, H332,
H335, H400, H410

541-73-1 1,3-Dichlorbenzen B H302, H315, H317, H336, H411

106-46-7 1,4-Dichlorbenzen A H319, H351, H400, H410

111-44-4 Dichlordiethylether; 2,2 A H226, H300, H310, H330, H351

107-06-2 1,2-Dichlorethan A H225, H302, H304, H315, H319,
H331, H335, H350

75-35-4 1,1-Dichlorethylen A H224, H302, H319, H332, H350,
H351, H372, H373, H412

540-59-0 1,2-Dichlorethylen A H225, H332, H412

75-09-2 Dichlormethan A H302, H315, H319, H335, H336,
H341, H351, H373

120-83-2 2,4-Dichlorphenol A H302, H311, H314, H318, H331,
H411

87-65-0 2,6-Dichlorphenol B H314, H411

25140-90-3 2-(2,6 dichlorphenoxy)propio-  [A H301, H311, H331

nsyre
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120-36-5 Dichlorprop B*** H302, H312, H315, H318

78-87-5 1,2-Dichlorpropan A H225, H302, H331, H332, H350

542-75-6 1,3-Dichlorpropen A H226, H301, H304, H311, H315,
H317, H319, H332, H335, H400,
H410

62-73-7 Dichlorvos A H300, H301, H311, H317, H330,
H331, H400

05-82-9 2,5-Dicloranilin A H301, H311, H331, H373, H400,
H410

95-76-1 3,4-Dicloranilin A H301, H311, H317, H318, H331,
H400, H410

115-32-2 dicofol A H302, H312 H315, H317, H400,
H410

60-57-1 Dieldrin A H300, H301, H310, H330, H351,
H372, H400, H410

111-42-2 [Diethanolamin A H302, H315, H318, H361, H373

109-89-7 Diethylamin A H225, H301, H302, H311, H312,
H314, H318, H331, H332, H335

111-46-6 Diethylenglycol A H302, H373

84-66-2 Diethylphtalat A H302, H311, H315, H331, H332,
H373, H400

84-66-2 Diethylphthalat (DEP) A H302, H311, H315, H331, H332,
H373, H400

584-84-9 Diisocyanato-1-methylben- A H315, H317, H318, H319, H330,

zen; 2,4-; diisocyanatoluen H334, H335, H351, H412
91-08-7 Diisocyanato-1-methylben- A H315, H317, H319, H330, H334,
zen; 2,6- H335, H351, H412

28553-12-0 28553-12-0 A H332, H361, H400

108-20-3 Diisopropylether B H225, H336, H412

60-51-5 Dimethoat A H302, H312; H400

127-19-5 Dimethylacetamid A H312, H319, H332, H360

124-40-3 Dimethylamin A H220, H224, H280, H302, H314,
H315, H318, H332, H335, H411,
H412

121-69-7 Dimethylanilin A H301, H311, H319, H331, H351,
H411

68-12-2 Dimethylformamid A H312, H319, H332, H360

573-98-8 1,2-Dimethyl-naphthalen C -

575-41-7 1,3-Dimethyl-naphthalen A H400, H410

571-58-4 1,4-Dimethyl-naphthalen A H302, H304, H319, H400, H412

571-61-9 1,5-Dimethyl-naphthalen C H315, H319, H335

575-43-9 1,6-Dimethyl-naphthalen -

575-37-1 1,7-Dimethyl-naphthalen -

569-41-5 1,8-Dimethyl-naphthalen -

581-40-8 2,3-Dimethyl-naphthalen C H302
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581-42-0 2,6-Dimethyl-naphthalen A H400, H410

582-16-1 2,7-Dimethyl-naphthalen C -

1576-67-6 3,6-Dimethyl-phenanthren A H319, H400, H410

105-67-9 2,4-Dimethylphenol B H301, H311, H314, H317, H318,
H411

131-11-3 Dimethylphtalat A H319, H331

67-68-5 Dimethylsulfoxid B H315, H319, H335, H412

117-84-0 Di-n-octylphthalat (DnOP) A H317, H334, H361

88-85-7 Dinoseb A H301, H311, H319, H360, H400,
H410

123-91-1 Dioxan, glycolethy-lenether A H225, H319, H335, H350, H351

85-00-7 Diquat-dibromid A H302, H315, H317, H319, H330,
H335, H372, H400, H410

208-04-4 Disulfonton A H300, H310, H330, H400, H410

330-54-1 Diuron A H302, H351, H373, H400, H410

534-52-1 DNOC A H300, H310, H315, H317, H318,
H330, H341, H400, H410

107-64-2 DODMAC A H318, H400, H410

68783-78-8 DTDMAC A H315, H318, H400, H410, H302

64-19-7 Eddikesyre C H226, H314, H318,

60-00-4 EDTA A H319, H332, H335, H373, H412

115-29-7 Endosulfan A H300, H312, H330, H400, H410

72-20-8 Endrin A H300, H310, H311, H400, H410

106-89-8 Epichlorhydrin A H226, H301, H311, H314, H317,
H318, H331, H350, H361,

3033-77-0 Epoxypropyl-trimethyl-ammoni- (A H302, H312, H317, H318, H341,

umchlorid; 2,3 H350, H361, H373, H412

66230-04-4 Esfenvalerat (pyr-ethorid) A H301, H317, H331, H370, H373,
H400, H410

64-17-5 Ethanol C H225, H319

26225-79-6 Ethofumesat A H400, H410, H411

110-80-5 Ethoxyethanol; 2- A H226, H302, H331, H332, H360,

141-78-6 Ethylacetat C H225, H319, H336

100-41-4 Ethylbenzen A H225, H304, H332, H373

75-00-3 Ethylchlorid A H220, H280, H314, H351, H360,
H412

140-88-5 Ethylenacrylat A H225, H302, H312, H315, H317,
H319, H331, H332, H335, H412

106-93-4 1,2-Ethylendibromid A H301, H311, H315, H319, H331,
H335, H350, H411

107-21-1 Ethylenglycol, mono- A H302, H373

96-45-7 Ethylenthiourinstof (ETU) A H302, H312, H351, H360, H372,
H412

60-29-7 Ethylether, diethylether C H224, H302, H336
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103-11-7 Ethylhexylacrylat; 2- B H227, H303, H315, H317, H335,
H401, H412

52-85-7 Famfur C H300, H301, H312, H315, H319

122-14-5 Fenitrothion A H302, H312, H370, H372, H400,
H410

67306-03-0 Fenpropimorph A H302, H315, H361, H410, H411

(67564-91-4)

144-49-0 Floureddikesyre A H300, H314, H400

79241-46-6 Fluazifop-p-butyl A H226, H317, H361, H400, H410

206-44-0 Fluoranthen A H302, H400, H410

86-73-7 Fluoren A H400, H410

50-00-0 Formaldehyd A H301, H311, H314, H317, H318,
H330, H331, H341, H350, H351

75-12-7 Formamid A H351, H360, H373

65907-30-4 Furathiocarb A H301, H315, H317, H319, H330,
H334, H373, H400, H410

58-89-9 Gamma-lindan (HCH) A H301, H312, H332, H362, H373,
H400, H410

77182-82-2 Glufosinat-ammonium A H302, H312, H332, H360, H370,
H373, H400, H410

56-81-5 Glycerin C H315, H319,

106-91-2 Glycidylmethaacrylat A H302, H311, H312, H314, H315,
H317, H318, H319, H332, H335,
H350, H360, H370, H372

1071-83-6 Glyphosat B H318, H411

51276-47-2 Glyphosat-ammonium A H302, H312, H332, H360, H370,
H373, H400, H410

90-05-1 Guaiacol A H302, H315, H319, H331

87237-48-7 Haloxyfop-ethoxy ethyl A H302, H400, H410

76-44-8 heptachlor (ISO) A H301, H310, H311, H351, H373,
H400, H410

1024-57-3 Heptachlorepoxid A H300, H301, H351, H373, H400,
H410

4390-04-9 Heptamethylnonan; 2,2,4,4,6,8,8-|A H301, H304, H311, H315, H319,
H350

25637-99-4 1,3,5,7,9,11-hexabromcyclodode-|A H361, H362, H400, H410

can
3194-55-6 1,2,5,6,9,10-hexabromocyclodo- |A H315, H319, H335, H361, H362,
decane H400, H410

134237-50-6 o-hexabromcyclododecan A

134237-51-7 B-hexabromcyclododecan A

134237-52-8 y-hexabromcyclododecan A

87-68-3 Hexachlor-1,3-butadien (HCBD) |A H301, H302, H310, H312, H315,
H317, H318, H319, H330, H332,

118-74-1 Hexachlorbenzen (HCB) A H350, H372, H400, H410
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608-73-1 Hexachlorcyclohexan (uspec.) |A H301, H312, H351, H363, H373,
H400, H410

67-72-1 Hexachlorethan A H315, H319, H335, H351, H400,
H410, H411

110-54-3 Hexan A H225, H304, H315, H319, H336,
H361, H373, H411

51235-04-2 Hexazinon A H302, H319, H332, H400, H410

35822-46-9 1234678-HpCDD A H319, H335, H341, H400, H410

67562-39-4 1234678-HpCDF A* H301, H319, H413

55673-89-7 1234789-HpCDF A H300, H310, H330, H400, H410

39227-28-6 123478-HxCDD A H301, H319, H335, H341, H400,
H410

57653-85-7 123678-HxCDD A* H301, H319, H413

19408-74-3 123789-HxCDD A H302, H400, H410

70648-26-9 123478-HxCDF A* H301, H319, H413

57117-44-9 123678-HxCDF A H300, H310, H330, H400, H410

72918-21-9 123789-HxCDF A H301, H319, H335, H341, H400,
H410

60851-34-5 234678-HxCDF A* H301, H319, H413

302-01-2 Hydrazin A H226, H301, H310, H311, H314,
H317, H318, H330, H331, H350,
H372, H400, H410

123-31-9 Hydroquinon, quinol A H302, H312, H317, H318, H341,
H351, H400, H410

2163-68-0 Hydroxyatrazin A H373, H411

99-96-7 Hydroxybenzoesyre C H315, H318, H319, H335

16655-82-6 3-Hydroxycarbofuran C H300

818-61-1 Hydroxyethylacrylat; 2- A H302, H310, H311, H314, H317,
H318, H400, H412

868-77-9 Hydroxyethylmethacrylat; 2- C H315, H317, H319, H320

2599-11-3 Hydroxysimazin C H302, H319

2599-11-3 Hydroxysimazin C H302, H319

10004-44-1 Hymexazol A H302, H317, H318, H361, H361d,
H411, H412

193-39-5 Indeno(1,2,3-cd)pyren A H351, H400, H410

1689-83-4 loxynil A H301, H312, H319, H331, H361,
H361, H373, H400, H410

28159-98-0 [rgarol 1051 A H317, H400, H410

78-83-1 [sobutanol C H226, H315, H318, H335, H336

465-73-6 [sodrin A H300, H310, H330, H400, H410

37205-87-1 sononylphenolethoxylater [A* H302, H315, H318, H411, H412

9036-19-5 [sooctylphenolethoxylater B H302, H315, H318, H319, H411,
H412

9004-87-9 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phe- |A*** H302, H315, H318, H319, H411,

nolethoxylat H412
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78-59-1 [sophoron A H302, H312, H319, H335, H351

2855-13-2 [sophorondiamin B H302, H312, H314, H317, H318,
H412

08-82-8 [sopropylbenzen A H226, H304, H332, H335, H351,
H411

34123-59-6 [soproturon A H332, H351, H373, H400, H410

017-58-8 Kalium ethylat C H251, H314, H318

127-65-1 Kloramin T C H302, H314, H317, H318, H334

42615-29-2 LAS (Lineare alkylbenzensulfo- |A H302, H314, H318, H400, H410

nater)

151-21-3 Lauryl alkoholsulfonat A H228, H302, H315, H318, H319,
H332, H335, H412

2164-08-1 Lenacil A H351, H400, H410

138-86-3 Limonen A H226, H304, H315, H317, H319,
H400, H410

121-75-5 Malathion A H302, H317, H331, H400, H410

123-33-1 Maleinhydrazid C H315, H319, H335, H341

110-16-7 Maleinsyre A H302, H315, H317, H319, H335,
H370

7085-19-0 Mechlorprop A H302, H311, H315, H318, H400,
H410

2032-65-7 Mercaptodimethur A H300, H301, H311, H330, H400,
H410

108-67-8 Mesithylen A *H* H226, H304, H315, H319, H335,
H411

141-79-7 Mesityloxid A H226, H302, H312, H315, H319,
H331, H332, H335

18691-97-9 Metabenzthiazuron A H330, H400, H410

41394-05-2 Metamitron A H302, H332, H400, H410

137-42-8 Metam-Na, Vapam(dehydrat af  |A H302, H311, H314, H317, H319,

Metam-Na) H332, H400, H410

67129-08-2 Metazachlor A H302, H317, H351, H400, H410

79-41-4 Methacrylsyre A H302, H311, H312, H314, H318,
H332, H335, H402

67-56-1 Methanol A H225, H301, H311, H331, H370,
H412

4435-53-4 Methoxy-n-butylacetat; 3- C H319, H336

107-98-2 Methoxypropanol C H226, H336, H371

109-86-4 MethylCellosolve A H226, H302, H312, H332, H335,
H360, H370, H373

74-87-3 Methylchlorid A H220, H280, H332, H351, H361f,
H373

78-93-3 Methylethylketon C H225, H319, H335, H336

107-31-3 Methylformiat A H224, H301, H302, H311, H319,

H331, H332, H335, H370
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108-10-1 Methylisobutylketon A H225, H319, H332, H335, H336,
H351

80-62-6 Methylmethacrylat A H225, H315, H317, H333, H335,
H370, H402

90-12-0 1-Methylnaphtalen B H302, H304, H315, H319, H335,
H411

91-57-6 2-Methylnaphtalen A H302, H400, H411

1321-94-4 Methylnaphthalen (Uspec.) A H302, H319, H335, H336, H373,
H411

2531-84-2 2-Methylphenanthren A H302, H318, H400, H410

05-48-7 2-Methylphenol B H301, H311, H314, H318, H412

106-44-5 4-Methylphenol B H301, H311, H314, H318, H412

2381-21-7 1-Methylpyren C H315, H319, H335

3442-78-2 2-Methylpyren C H302, H315, H319, H335

1634-04-4 Methyl-tert-butyl-ether (MTBE) [C H225, H315

19937-59-8 Metoxuron A H302, H400, H410

21087-64-9 Metribuzin A H302, H331, H336, H400, H410

74223-64-6 Metsulfuron-methyl A H400, H410

7786-34-7 Mevinphos A H300, H310, H330, H331, H400,
H410

74-89-5 Monomethylamin A H220, H224, H225, H280, H302,
H314, H315, H318, H319, H332,
H335

110-91-8 Morpholin A H226, H290, H302, H312, H314,
H318, H332, H336d, H411

81-15-2 Moskusxylener A H201, H351, H400, H410

64-18-6 Myresyre A H226, H302, H314, H318, H331,
H370

50-21-5 Melkesyre C H314, H315, H318, H319

91-20-3 [Naphthalen A H228, H302, H351, H400, H410

130-15-4 1,4-Napthoquinon A H301, H314, H315, H317, H318,
H319, H330, H334, H335, H400,
H410

128-04-1 Natrium dimethyldithiocarbamat |A H302, H400, H410, H411

127-09-3 Natriumacetat C H319

7681-52-9 Natriumhypochlorit A H290, H314, H315, H318, H335,
H400, H410, H411, H412

08-95-3 [Nitrobenzen A H301, H311, H331, H336, H351,
H360, H361, H372, H411, H412

100-02-7 4-Nitrophenol A H301, H302, H312, H332, H373,
H412

872-50-4 IN-methyl-2-pyrrolidinon A H315, H319, H335, H360

78763-54-9 IN-monobutyltin

25154-52-3 Nonylphenoler A H302, H314, H318 ,H361, H400,

H410
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84852-15-3 4-nonylphenol (forgrenet) A H302, H314, H318, H400, H410,
H361

9016-45-9 Nonylphenolethoxylater A* H302, H315, H318, H319, H335,
H411

68412-54-4 Nonylphenolethoxylater, Forgre- |A H302, H315, H318, H319, H400,

nede H410, H411

26027-38-3 4-Nonylphenol-ethoxylater A H400, H410

36643-28-4 IN-tributyltin (TBT) A H301, H312, H315, H319, H372,
H360, H400, H410

3268-87-9 OCDD A H300, H400, H410

39001-02-0 OCDF A H300, H310, H330, H400, H410

32360-05-7 Octadecylmethacrylat C H315, H319, H335

111-87-5 Octanol B H302, H312, H315, H319, H335,
H336, H412

27193-28-8 Octylphenol ; (1,1,3,3-tetrame- |A* H312, H315, H318

thylbutyl)phenol

1806-26-4 4-Octylphenol A* H314, H315, H318, H319

9036-19-5 Octylphenolethoxylater A ** H302, H315, H318, H319, H411,
H412

9063-89-2 Octylphenolethoxylater A ** H302, H318, H411

75-21-8 Oxiran A H220, H230, H280, H301, H302,
H314, H315, H318, H318, H331,
H335, H336, H340, H350, H360,
H372

104-40-5 4-(Para)-nonylphenol A H302, H314, H318, H361, H400,
H410, H411

56-38-2 Parathion A H300, H310, H311, H330, H372,
H400, H410

298-00-0 Parathion-methyl A H226, H300, H311, H330, H373,
H400, H410

40321-76-4 12378-PeCDD B H300, H413

57117-41-6 12378-PeCDF A H301, H319, H335, H341, H400,
H410

S7117-31-4 23478-PeCDF A H300, H319, H335, H350, H373,
H400, H410

40487-42-1 Pendimethalin A H302, H317, H361d, H400, H410

608-93-5 pentachlorbenzen A H228, H302, H400, H410

76-01-7 Pentachlorethan A H302, H351, H372, H411

87-86-5 Pentachlorphenol (PCP) A H300, H301, H310, H311, H315,
H319, H330, H335, H351, H400,
H410, H413

13475-82-6 2,2,4,6,6-Pentamethylheptan A H226, H304, H336, H400, H410,
H413

1763-23-1 Perfluoroctansulfonsyre (PFOS) |A H302, H332, H351, H362, H372,

H411, H360
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189)

52645-53-1 Permethrin A H302, H317, H332, H400, H410
198-55-0 Perylen
85-01-8 Phenanthren A H302, H317, H400, H410
13684-63-4 Phenmedipham A H400, H410
108-95-2 Phenol A H301, H311, H314, H318, H331,
H341, H373, H411
108-45-2 Phenylendiamin; m- A H301, H311, H317, H319, H331,
H341, H400, H410
101-84-8 Phenylether A H319, H400, H410, H411, H412
23103-98-2 Pirimicarb A H301, H317, H331, H351, H400,
H410
61788-33-8 Polychlorede terphenyler
70362-50-4 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
81)
32598-13-3 Polychlorerede biphenyl (PCB # (A H373, H400, H410
77)
37680-73-2 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
101)
32598-14-4 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H302, H373, H400, H410
105)
74472-37-0 Polychlorerede biphenyl (PCB # (A H373, H400, H410
114)
31508-00-6 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
118)
65510-44-3 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
123)
57465-28-8 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
126)
35065-28-2 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
138)
35065-27-1 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
153)
38380-08-4 Polychlorerede biphenyl (PCB # (A H373, H400, H410
156)
69782-90-7 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
157)
52663-72-6 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
167)
32774-16-6 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
169)
35065-29-3 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
180)
39635-31-9 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
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Phenolethoxylater

7012-37-5 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
28)
15862-07-4 Polychlorerede biphenyl (PCB # (A H373, H400, H410
29)
16606-02-3 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
31)
35693-99-3 Polychlorerede biphenyl (PCB # |A H373, H400, H410
52)
1336-36-3 Polychlorerede biphenyler (PCB)|A H373, H400, H410
25322-68-3 Polyethylenglycol-6000 B*** H319, H335, H336,
1918-16-7 Propachlor A H302, H317, H319, H400, H410
71-23-8 Propanol; n- (Propylalkohol) C H225, H302, H318, H336
111479-05-1 Propaquizafop A H317, H332, H400, H410
60207-90-1 Propiconazol A H302, H317, H360, H400, H410
67-63-0 Propylalkohol; iso- C H225, H319, H336
57-55-6 Propylenglycol C
129-00-0 Pyren A H315, H319, H335, H400, H410
110-86-1 Pyridin A H225, H302, H312, H315, H319,
H332
124495-18-7 Quinoxyfen A H317, H400, H410
108-94-1 Sexton, anon A H226, H302, H312, H315, H318,
H332, H335
122-34-9 Simazin A H302, H319, H351, H400, H410
100-42-5 Styren A H226, H304, H315, H319, H332,
H335, H361, H372, H412
63-74-1 Sulfanilamid C H315, H319, H335
1746-01-6 2378-TCDD A H300, H319, H400, H410
51207-31-9 2378-TCDF A H300, H310, H330, H400, H410
61931-22-4 Tectilon rot 2 B
5915-41-3 Terbuthylazin A H302, H332, H373, H400, H410
10543-57-4 Tetraacetylethylendiamin C
(TAED)
79-34-5 1,1,2,2-Tetrachlorethan B H301, H310, H315, H319, H330,
H411
127-18-4 Tetrachlorethylen A H315, H317, H319, H336, H351,
H411
56-23-5 Tetrachlormethan A H301, H311, H317, H331, H351,
H372, H412, H420
58-90-2 2,3,4,6-Tetra-chlorphenol A H301, H311, H315, H319, H400,
H410
109-99-9 Tetrahydrofuran A H225, H302, H319, H335, H336,
H351
9002-93-1 4-(1,1,3,3-Tetrame-thylbutyl) A H302, H315, H318, H319, H400,

H410, H411, H412
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25265-77-4 Texanol (2,2,4-Trimethyl-1,3- |B H319, H412, H315, H335
pentadiol.)

62-55-5 Thioacetamid A H302, H315, H319, H350, H412

137-26-8 Thiram A H302, H315, H317, H319, H332,
H373, H400, H410

108-88-3 Toluen A H225, H304, H315, H336, H361,
H373, H412

072-09-8 Tributyl-1-Naphthyltin A

688-73-3 Tributyltin A H226, H301, H312, H315, H319,
H372, H400, H410

1461-22-9 Tributyltinchlorid A H301, H311, H312, H315, H317,
H318, H319, H330, H341, H360,
H372, H400, H410

1983-10-4 Tributyltinfluorid A H301, H312, H315, H319, H372,
H400, H410

2155-70-6 Tributyltinmethacrylat A H301, H312, H315, H319, H360,
H372, H400, H410

85409-17-2 Tributyltinnaphthenat A H301, H312, H315, H319, H360
H372, H400, H410

120-82-1 1,2,4-Trichlorbenzen A H302, H315, H400, H410

76-03-9 Trichloreddikesyre (TCA) A H314, H335 H400, H410

71-55-6 1,1,1-Trichlorethan A H225, H315, H319, H332, H420

79-00-5 1,1,2-Trichlorethan A H302, H312, H331, H332, H351,
H412

79-01-6 Trichlorethylen A H315, H317, H319, H336, H341,
H350, H412

67-66-3 Trichlormethan (chloroform) A H302, H315, H319, H331, H336,
H351, H361, H372, H373, H411

905-95-4 2,4,5-Trichlorphenol A H302, H315, H319, H400, H410

88-06-2 2,4,6-Trichlorphenol A H302, H315, H319, H351, H400,
H410

26248-87-3 Trichlorpropyl-phosphat (TCPP) |A H225, H302, H304, H315, H335,
H336, H360

76-13-1 1,1,2-Trichlortrifluorethan B H319, H411, H420

1330-78-5 Tricresylphosphat (uspec.) A H302, H312, H317, H361, H373,
H400, H410, H411

102-71-6 Triethanolamin (tea) C H315, H319, H335

121-44-8 Triethylamin A H225, H302, H311, H312, H314,
H318, H331, H332, H335

1582-09-8 Trifluralin A H302, H317, H330, H351, H400,
H410

75-50-3 Trimethylamin A H220, H224, H280, H302, H314,
H315, H318, H332, H335

526-73-8 Trimethylbenzen; 1,2,3- B H226, H315, H319, H335, H411

879-12-9 1,2,3-Trimethyl-naphtalen C H302, H315, H319, H335
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2717-42-2 1,2,4-Trimethyl-naphtalen
641-91-8 1,2,5-Trimethyl-naphtalen
2131-41-1 1,4,5-Trimethyl-naphtalen
2131-42-2 1,4,6-Trimethyl-naphtalen
2245-38-7 1,6,7-Trimethyl-naphtalen A H302, H400, H410
829-26-5 2,3,6-Trimethyl-naphtalen
126-73-8 Tri-n-butylphosphat A H302, H315, H332, H351, H412
217-59-4 Triphenylen A H318, H400, H410
115-86-6 Triphenylphosphat A H400, H410, H411
892-20-6 Triphenyltin A H301, H311, H331, H400, H410
668-34-8 Triphenyltin (TPhT) A H301, H311, H331, H400, H410
900-95-8 Triphenyltinacetat A H301, H311, H315, H318, H330,
H335, H351, H361, H361d, H371,
H372, H400, H410
639-58-7 Triphenyltinchlorid A H301, H311, H315, H318, H331,
H400, H410
76-87-9 Triphenyltinhydroxid A H301, H311, H15, H318, H330,
H335, H351, H361, H361d, H371,
H372, H400, H410
57-13-6 Urea (Urinstof) A H315, H319, H335, H351, H413,
75-01-4 Vinylchlorid (chlorethylen) A H220, H280, H341, H350, H412
108-38-3 Xylen, m- (1,3-Xylen, 1,3-dime- |A H226, H304, H312, H315, H318,
thylbenzen) H319, H332, H335, H412
05-47-6 Xylen; o- (1,2-Xylen, 1,2-dime- |A H225, H226, H304, H312, H315,
thylbenzen) H319, H332, H335, H412
106-42-3 Xylen; p- (1,4-Xylen, 1,4-dime- |A H226, H304, H312, H315, H319,
thylbenzen) H332, H335, H412
1330-20-7 Xylener (p-xylen, m-xylen og o- |A H226, H304, H312, H315, H319,
xylen) H332, H335, H373, H412
1300-71-6 Xylenol B H301, H311, H314, H317, H318,
H411

Bilag 3: Analyseparametre til karakterisering af spildevand

Bemerk at analysemetode kan vaere bestemt i analysekvalitetsbekendtgerelsen. Ved uoverensstemmelse
mellem denne vejledning og analysekvalitetsbekendtgerelsen, anvendes metode angivet i analysekvali-
tetsbekendtgerelsen. For krav om kvaliteten af analyserne henvises i gvrigt til analysekvalitetsbekendtge-
relsen.

Tabel 3.1 Analyseparametre til karakterisering af spildevand.
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Analysepara- [Preovetag- |Analysens virke- [Princippeti analysen |Analyseme- [Analysens
meter ning felt [tode (1) (2) [detektions-
graense 0g
enhed
pH Males med [Bestemmer proves|Elektrometrisk maling. [DS/EN ISO
elektrode surhedsgrad. 10523:2012
og/ eller
[kontinuert
registrering
Ledningsevne/ Bestemmer pro-  |Elektrometrisk méling. [DS/EN - mS/m
vens evne til at le- 27888:2003
konduktivitet de strom og giver
dermed et indtryk
af provens indhold
af oploste salte.
Alkalinitet Bestemmer pro-  [Titrering til pH =4,5 [DS/EN ISO (0,5 mmol/L
vens bufferkapaci- |(bicarbonat alkalinitet) [9963-1:1996
tet, dvs. til at mod- [eller 8,3 (phenolphta- (meqv/L)
sta pH-a&ndringer. [lein alkalinitet).
Chlorid, Cl Flowpro-  [Bestemmer pro-  [Titrering med selvni- |[DS S mg/L
portional  [vens total indhold |[trat og bestemmelse  [239:1984,
dognpreove [af klorid. ved farveomslag eller [DS 249:1973
solvelektrode - athan-
gig af praven.
Chlorid, Cl Flowpro-  |Bestemmer pro-  |[lonkromatografi DS/EN 0,1 mg/L
portional  |vens totale indhold 10304:2009
dognprove [af klorid.
Cyanid Stikprever, |Bestemmelse af to-[Flow injection analys- [DS/EN ISO [2 pg/L
der konser- [talcyanid og fri cy-|[is eller continous flow [14430:2012
veres anid ved brug af  janalysis
flowanalyser
Sulfat Flowpro-  [Bestemmer pro- [lonkromatografi DS/EN 0,1 mg/L
portional  [vens totale indhold 10304:2009
dognprove [af sulfat.
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Metaller Flowpro-  |Bestemmelse af ar-{Atomabsorptionsspek- |Reflab meto- [Afthaenger af
portional  |sen, barium, bly, [trofotometri (AAS) el- |[de 13:2016. |[metal og
bor, cadmium, ler r induktivt koblet analysemeto-
degnpreve 1 |chrom, kobber, ko-|plasma (ICP) Metodedata- |de
syrevaskede [holt, molybdaen, bladet gaelder
proveflasker nikkel, selen, talli- ikke for be-
um, uran, vanadi- stemmelse af
um og zink i spil- solv, anti-
devand. mon, tin 0g
kvikselv.
Oplukning
kan ske 1
hht. DS 259
eller DS/EN
[SO 15587-2
Selv Bestemmelse af  [Atomabsorptionsspek- [Reflab meto-
solv 1 spildevand [trofotometri (AAS) el- [de 14:2011.
ler r induktivt koblet
plasma (ICP) Oplukning
[kan ske 1
hht. DS 259,
DS/EN ISO
15587-1 eller
DS/EN ISO
15587-2
Tin Bestemmelse af tin|Atomabsorptionsspek- [Reflab meto-
i spildevand trofotometri (AAS) el- |[de 15:2011.
ler r induktivt koblet
plasma (ICP) Oplukning
[kan ske 1
hht. DS/EN
[SO 15587-1.
Kvikselv Prover til  [Bestemmelse af Cold vapour Reflab meto-
analyse for [kvikselv i spilde- de 20:2020.
kviksolv  [vand atomabsorptionsspek-
(flygtigt) trofotometri (CVAAS) |Oplukning
bor udtages kan ske i
som stikpro- hht. DS 259
ve. Ved ori- eller DS/EN
enterende [SO 15587-2
maling
evt. som
flowproport-
ional deogn-
prove.
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de standardiserede
betingelser. Iltfor-
brug til ammoni-
umomdannelse un-
dertrykkes ved
haemmende stof.

beres 5 degn ved 20
°C. Iltindholdet méles
ved start og slut og ilt-
forbruget beregnes.

Torstof, TS Bestemmer det to- [[nddampning af kendt DS 204:1980]5 mg/L
tale indhold af op- [volumen ved 105 °C
lost og suspenderetjog vejning af terrings-
stof. rest.
Glodetab af tor- Bestemmer indhol-|Det inddampede tor- (DS 204:1980(5 mg/L
stof, GTTS det af breendbart  [stof gledes ved 550 °C
(organisk) materia-[i 2 timer og vejes.
le 1 torstof.
Suspenderet  [Flowpro-  |Bestemmer det to- [Filtrering af kendt vo- |DS/EN S mg/L
stof, SS 3) portional  [tale indhold af sus-|lumen gennem stan-  [872:2005
degnpreve [penderet (opslem- [dard glasfiberfilter
met) stof. (Whatman GF/A), der
eller stikpro- torres ved 105 °C og
ver vejes.
Glodetab af Bestemmer indhol-|Det suspenderede stof [DS/EN S mg/L
suspenderet det af breendbart  |glades ved 872:2005
stof, GTSS (organisk) materia-
le i det suspendere-{550 °C 11 time og ve-
de stof. jes.
Bundfzldeligt [Stikprever [Bestemmer hvor |1 | preve ophaldes DS 233:200710,1 mL/L
stof stor en del af det  |i Imhoftf-spidsglas og
suspendere stof derfvolumen af bundfaldet
bundfaeldes under [males efter 2 timers
standardbetingel- |henstand.
Ser.
Biokemisk ilt- Bestemmer iltfor- |Preven fortyndes, til- [DS/EN ISO [5 mg O2 /L
forbrug, BODS5 bruget til biologisk|sattes podevand (spil- [5815-1:2019
nedbrydning af or- [devand) og inkuberes 5
ganisk stof og an- [degn ved 200 C. Iltind-
dre stoffer der kan |holdet méles ved start
iltes under de stan- jog slut og iltforbruget
dardiserede betin- |[beregnes.
gelser.
Modificeret Bestemmer iltfor- [Preven fortyndes, til- [DS/EN ISO [3 mg O2 /L
Biokemisk ilt- bruget til biologisk|sattes podevand (spil- [5815-1:2019
forbrug, nedbrydning af or- [devand) og nitrificati-
BODS53) ganisk stof under |onshem-mer og inku-
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Kemisk iltfor- Bestemmer iltfor- |Efter fortynding de- S 217:1991 [30 mg O2 /L
brug med di- bruget tils kemisk [strueres proven ved
chromat, nedbrydning af or- [kogning i svovlsyre  [(ved mere
CODCr3) canisk stof og an- [med kendt indhold af [end 500
dre stoffer under  |dichromat. Uforbrugt [mg/L chlorid
standardiserede be-{dichromat bestemmes [anvendes
tingelser. ved titrering og COD  [DIN 38409
bestemmes ud fra for- |del 41 til for-
bruget af dichromat. ~ [pehandling af
proven)
Total kvaelstof, Bestemmer totalt |Provens nitrogen om- [DS/EN ISO 0,1 —5 mg
TN3) indhold af kveel- [sattes til nitrat ved ox- |[11905-1:199 |N/L afhan-
stof, dvs. organisk [idation. Nitrat reduce- |8 gig af fortyn-
bundet, ammoni- [res til nitrit, der be- ding
um, nitrat og nitrit. [stemmes kolorimetrisk.
Kjeldahl kveel- Bestemmer orga- |Proven destrueresi  [DS/ISO 5 mg N/L
stof, Kj-N3) nisk bundet kvael- [varm svovlsyre og 5663:1994
stof og ammoni- [mangden af ammoni-
um. um bestemmes ved
afdestillering og titre-
ring.
Total fosfor, Bestemmer totalt |Fosfor oxideres i sur [DS/EN ISO (0,01 - 1 mg
TP3) indhold af fosfor. [veske til orthofosfat [15681-1:200 [P/L
der bestemmes kolori- [5
metrisk.
Adsorberbart Bestemmer adsor- |Absorption pa aktivt [DS/EN ISO (10 mg CI/L
organisk halo- berbare organisk [kul, der afbrendes 0562:2005
gen, AOX bundne halogen- |og dannet hydrogenha-
forbindelser, dvs. [logenid bestemmes mi-
forbindelser med |krocoulometrisk.
chlor, brom og iod.
Ekstraherbart Bestemmer ekstra- [Ekstraktion med pen- [NEN 0,5 mg CI/L
organisk halo- herbare organisk [tan, der afbrendes 6402/NEN
gen, EOX bundne halogen- |og dannet hydrogenha-|6676
forbindelser. logenid bestemmes mi-
krocoulometrisk DS/EN
17331:2023
Flygtigt orga- Bestemmer flygti- |Afblesning med ilt  [DIN 38409-1|1 mg CI/L
nisk halogen, ge organiske halo- [ved 60 °C afbrending (Teil 25
VOX genforbindelser, |og mikrocoulometrisk
dvs. forbindelser [|bestemmelse af hydro-
der kan afbleses |genhalogenid.
ved temperaturer
under 600 C.
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overfladeaktive
stoffer.

bestemmes 1 relation
til nonylphenol med

10 ethylenoxidgrupper,
bruges som standard.

Olie og fedt  [Stikprever i [Bestemmer indhol-|Ekstraktion med op- [Reflab meto-| 2 - 5 mg/L
det af ekstraherba- [lesningsmiddel. Tetra- |de
specialva-  Ire organiske for-  [chlorethylen anbefales [5:2019. Kal-
skede bindelser. Mulig- |som ekstraktionsmid- |des ogsé mo-
hed for tab af kul- |del. Kvantificering ved |dificeret
flasker  lprinter <C10.  [IR-fotometri, DS/R 209.
Mineralsk olie [Stikprever i [Bestemmer indhol-|Ekstraktion med op-  |Reflab meto- [0,1 mg/L
det af ekstraherba- [losningsmiddel. Tetra- (de
specialva-  fre organiske for-  |chlorethylen anbefales [5:2019. Kal-
skede bindelser. Mulig- [som ekstraktionsmid- |des ogsd mo-
hed for tab af kul- |del. Kvantificering ved [dificeret
flasker brinter < C10. IR -fotometri. DS/R 209.
Mineralsk olie [Stikprover i [Bestemmer C10 — |Ekstraktion med oples-[DS/EN ISO (0,1 mg/L
C40 kulbrinteri  [ningsmiddel. Oprens- [9377-2:2001
specialva-  [olie. Tab af flygti- [ning. Kvantificering
skede ge kulbrinter. ved gaschromatogra-
fi med flammeionisati-
flasker onsdetektor (GC-FID).
Phenoltal Stikprever i [Bestemmer sum- [Spildevand dampde- [DS 281: 0,1 mg/L
men af de pheno- [stilleres. Pa destillatet (1975
Specialva- |ler, der kan damp- [udfores farvereaktion
skede fla-  |destilleres fra spil- [med 4-aminoantipyri-
sker devandet (substi- |din og fotometrisk ma-
tuerede phenoler). [ling.
Anion deter- Bestemmer indhol-[Reaktion med me- DS/EN 2 — 5 mg/L
genter det af anioniske  [thylenblét og fotome- [903:1994
overfladeaktive  [tri. Natriumlaurylsul-
stoffer. fat bruges som stan-
dard. DS/EN 903:1994
Kation deter- Bestemmer indhol-[Oprensning og adskil- [Ny metode- [25 mg/L
genter det af kationiske |[lelse fra anioniske forskrift un-
overfladeaktive  |detergenter. Reaktion [der udarbe;j-
stoffer (primert |med farvereagens og [(delse
kvarternere am-  [fotometri. DSD MAC
moniumforbindel- |bruges som reference-
ser). stof.
Nonion deter- Bestemmer indhol-[Stripning til ethylace- [[SO/DIS 10 mg/L
genter det af nonionisk  [tat. Koncentrationen [7875
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Slamhamning

Slamhamning Be-
stemmer hemning
over for aktiv
slam, dvs. en bredt
sammensat popula-
tion af mikroorga-
nismer.

INB: Resultatet af-
haenger kraftigt af
valget af aktiv
slam.

Spildevandspreve og
blanding heraf med
syntetisk spildevand
med letomsaetteligt or-
ganisk stof og aktiv
slam beluftes. Iltopta-
gelseshastigheden be-
stemmes pa delprover
udtaget efter 0,5 og

2 timer. Som kontrol
bruges syntetisk spil-
devand. Hemningen
bestemmes som for-
skel 1 iltoptagelsesha-
stighed mellem prove
og kontrol. DS/EN ISO
8192:2007 250 mg/L

DS/EN ISO
8192:2007

250 mg/L

INitrifikations-
haemning

Flowpropor-
tion

al degnpro-
ve

Bestemmer haem-
ning over for nitri-
ficerende organis-
mer, dvs. bakterie-
grupperne nitroso-
monas og nitrobac-
ter

NB: Resultatet af-
hanger kraftigt af
valget af aktiv
slam.

Spildevandspreve, am-
monium og aktiv slam
beluftes, og omsatnin-
gen af ammonium til
nitrat bestemmes efter
et antal timer. Som
[kontrol bruges rent
vand.

Hemningen bestem-
mes som forskel

i ammoniumforbrugs-
hastighed mellem pro-
ve og kontrol.

IDS/EN ISO
9509:2006
eller modifi-
ceret efter

[Naturvards-
verket, 1995

10 % haem-
ning

citet

Persistent toksi-

Bestemmer toksi-
citeten over for en
cller flere forskel-
lige typer organis-
mer efter en forud-
gdende
“stabilisering” med

Stabilisering udferes
ved at belufte en for-
tynding af preven sam-
men med aktiv slam -
typisk i 28 dage

aktiv slam.

10 % haem-
ning

Noter:

(1) DS = Dansk Standard, ISO = International Standardiserings Organisation, DIN = Tysk Industri Norm,
NEN = Hollandsk Standard, OECD = Organisation for Economic Cooperation and Development.

(2) De nzvnte analysemetoder udelukker ikke, at andre kan anvendes. Var opmaerksom pa, at der
siden vejledningens udgivelse kan forekomme senere udgivelser af standarder end de nevnte. Danske og
internationale standarder og deres historik kan slas op pa webshop.ds.dk/.
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Bilag 4: Metodik for vurdering af eksplosionsfare
Fremgangsmade

Det er generelt set vanskeligt at vurdere et stofs tendens til at fordampe fra vandfasen, og dermed til
potentielt at ophobes 1 kloaksystemet med eksplosionsfare til folge. I det felgende er der beskrevet en
fremgangsmdade, der pd baggrund af en raekke forudsatninger gor det muligt at vurdere eksplosionsfaren
ved afledning af stoffer til kloaksystemer.

Vurderingen tager udgangspunkt i stoffets fysisk/kemiske egenskaber, som damptryk, vandopleselighed,
Henry’s lovkonstant, molvagt og nedre eksplosionsgranse.

Fremgangsméden kan opdeles i en vurdering af fire forhold:

1) Er stoffet flygtigt?

2) Er dampene tungere end atmosfarisk luft, hvilket betyder, at de vil have en tendens til at forblive i
kloaksystemet?

3) Er stoffet eksplosionsfarligt?

4) Hvad er de maksimalt acceptable koncentrationer 1 spildevandet?

Nar der kan antages ligevaegt mellem vandfase og luftfase, kan denne vurdering foretages som beskrevet
nedenfor.

Vurderingen gelder siledes ikke for situationer, hvor der ved beluftning sker en aktiv/forceret transport
fra vandfasen til luften (stripning). Tilsvarende ma der tages forbehold over for tilstedevearelsen af mate-
rialer, der reducerer fordampningen ved adsorption af stoffet (f.eks. slampartikler, organiske polymerer og
biofilm).

Forudsztninger

Generelt ma vurderingen af kemiske stoffers fordampning fra spildevand baseres pa en rekke antagelser:

— Koncentrationen af det kemiske stof 1 den vandige fase er den, som faktisk er 1 oplesning, uden at vaere
pa ion-form, bundet som komplekser eller adsorberet til partikler.

— Stoffet er ideelt opblandet 1 den vandige fase, og stofkoncentrationen i vand og luft er i ligevegt. Dette
krav betyder séledes, at der ikke tages hensyn til koncentrationsgradienter 1 den vandige fase som folge
af fordampningen.

— Der regnes ikke med nogen reduktion 1 stoffets koncentration betinget af biologisk nedbrydning eller
hydrolyse.

Antagelsen om ligevaegt mellem vandfase og luftfase indebaerer ogsé, at der ikke sker udskiftning af
gasfasen. Dette vil tilnermelsesvis vare opfyldt i kloaknet, der ikke ventileres aktivt.

Under disse forudsetninger kan stoffets evne til at fordampe vurderes ud fra Henry’s lovkonstant (H), der

udtrykker forholdet mellem stoffets damptryk (P) og dets opleselighed 1 vand (S)
P

H=-
S
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Flygtigt?

Almindeligvis antages det, at stoffer med en Henry’s lovkonstant over 10-3 atm>xm3/mol vil frigeres til
luften 1 veesentlige koncentrationer.

Tungere end luft?

En vurdering af om stoffet er tungere end luft, og dermed vil have tendens til at forblive i kloaksystemet,
kan udferes ved at sammenligne stoffets molvaegt med molvagten af atmosferisk luft, der er ca. 29
g/mol.

Eksplosionsfare?

Oplysning om, hvilke koncentrationer af et stof, der kan give risiko for eksplosionsfare, angives normalt
som nedre eksplosionsgranse og ovre eksplosionsgraense (pa engelsk lower/upper explosion limit - LEL/
UEL). Verdierne angives normalt som volumenprocent af atmosferisk luft, og kan lidt populert forklares
ved, at under den nedre graense vil stoffet ikke kunne eksplodere pga. de lave koncentrationer, mens den
ovre grense angiver, hvorndr koncentrationen af ilt 1 blandingen bliver for lille til, at en eksplosion kan
udloses.

I relation til en vurdering af forholdene i et kloaksystem vil det vaere den laveste grense, der er relevant,
og det md anbefales at anvende en sikkerhedsfaktor, sdledes at koncentrationen i1 luften maksimalt
accepteres til 10 % af den nedre eksplosionsgranse.

Maksimal acceptabel koncentration

Ved estimering af de maksimalt acceptable koncentrationer 1 spildevand, omregnes vardien for H til den
sakaldte dimensionslese Henry’s lovkonstant’ (H”), der angiver forholdet mellem stoffets koncentration 1
luften og stoffets koncentration i den vandige fase:

H K

H =— =
RT ~ K,

hvor

H er Henry’s lovkonstant i atm m3/mol.

H’ er Henry’s dimensionslese lovkonstant.

R er gaskonstanten (8,21x10-5 atmxm3/(molxK)).

T er temperaturen i K.

KI og Kv er henholdsvis koncentrationen i gasfase og vandfase.
Selve beregningen er illustreret nedenfor med benzen som eksempel.
Eksempel

Eksempel pa beregning af makimalt acceptabel koncentration af benzen i spildevand ud fra hensyn til
eksplosionsfare

Henry’s lovkonstant for benzen er 5,43 x10-3 atm m3 /mol, og stoffet ma derfor betragtes som flygtigt.

Molveagten af benzen er 78,11 g/mol, og stoffet er saledes betydeligt tungere end atmosfarisk luft.
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Temperaturen (T) fastsattes til 12 °C svarende til 285 K.
Massefylden af benzen ved 12 °C kan beregnes ved hjzlp af formlen:
Massefylde=M xp /R x T

hvor

M er molvagten 1 kg/mol

p er trykket malt i atmosfeere (atm)

R er gaskonstanten (8,21x 10-5 atmxm3 /(molxK))

T er temperaturen i K

Indsettes 1 formlen fas:

Massefylde

=M (kg/mol) x p (atm) / R (atmxm3 /molxK) XT (K)

=0,07811 (kg/mol) %1 (atm)/ 8,21 10-5 (atmxm3 /molxK) x 285 K
=334 ¢g/L

Nedre eksplosionsgrense for benzen er 1,3 % (volume/volume), svarende til at 13 mL/L luft udgeres af
benzen.

Der fastseattes en sikkerhedsfaktor pa 10, svarende til at der maksimalt accepteres 0,13 % benzen 1 luften
(1,3 mL/L).

1,3 mL benzen vejer sdledes: 3340 mg/L x 0,0013 L = 4,34 mg
og dvs. at KI-LEL = 4,34 mg/L

Den maksimalt acceptable koncentration af benzen i spildevand, der sikrer mod frigerelse af benzen i
koncentrationer, der potentielt kan medfere eksplosionsfare, kan beregnes ved brug af den dimensionslese
Henry’s konstant (H’) for benzen, der ved denne temperatur kan beregnes til 0,232 (H’=H/RT). Det
betyder, at den maksimalt acceptable koncentration af benzen i vandet kan beregnes som:

Kv-max = KI-LEL / 0,232
=434 mg/L /0,232 =18,7 mg/L

Niveauet af benzen 1 udlebet fra den pégaldende virksomhed ber sdledes ikke overstige 20 mg/L, hvis
risikoen for eksplosion i1 udlebsledningerne skal forebygges.

Det skal dog papeges, at benzen efter principperne i kapitel 3.7 er et A-stof, jf. bilag 1, og alene af den
grund er uensket i spildevand. Stoffet skal begreenses mest muligt, helst elimineres fra spildevandet.

Eksempler pa maksimal koncentration, tabel 5.1

I tabel 5.1 er angivet nedre eksplosionsgraenser for en rekke flygtige stoffer sammen med en beregnet
maksimal acceptabel koncentration i spildevandet ud fra hensynet til eksplosionsfare. Beregningerne er
foretaget under ovennavnte forudsetninger (dvs. 12 °C og sikkerhedsfaktor = 10).
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Det skal dog pointeres, at stofferne under alle omstendigheder skal reguleres efter principperne om
ABC-vurderede stoffer, jf. kapitel 3.7, og at eksempelvis A-stoffer derfor skal elimineres eller begrenses
mest muligt.

Oplysninger?

Oplysninger om molvagt, Henry’s lovkonstant og eksplosionsgranser vil kunne findes 1 en rekke kemi-
ske opslagsverker, f.eks. Groundwater Chemicals Desk Reference®?, der er anvendt her.

Udvalgte stoffer

Tabel 5.1 Maksimal koncentration i spildevand for udvalgte stoffer, Kv-max.

LEL Molveagt (g/mol) Kv-max (mg/L)

Antracen 0,6 % 178,24 20
Benzen 1,3 % 78,11 19
Chlorbenzen 1,3 % 112,56 27
Chlorethan 3,2 % 64,52 38
1,2-Dichlorbenzen 2.2 % 147,00 60
1,1-Dichlorethan 5,6 % 08,96 102
1,1-Dichlorethylen 6,5 % 96,94 116
Ethylbenzen 1,0 % 106,17 20
n-hexan 1,1 % 86,2 0,06
Napthalen 0,9 % 128,18 21
Styren 1,1 % 104,15 21
Toluen 1,3 % 02,14 22
1,1,1-Trichlorethan 7,5 % 133,40 184
Trichlorethylen 8,0 % 131,39 194
Vinyl chlorid 3,6 % 62,50 41
0-Xylen 1,0 % 106,17 20
m-Xylen (og p-Xylen) (1,1 % 106,17 22

Bilag 5: Eksempel pa beregning af forslag til graensevaerdi

For at illustrere metoden til beregning af de vejledende graenseveardier, er der nedenfor gennemgaet
et eksempel med udgangspunkt i beregningen for bly. Der er illustreret en beregning pa baggrund
af overholdelse af henholdsvis miljekvalitetskravet for ferskvand, miljekvalitetskravet for havvand og
slamkvalitetskravet. Dette eksempel kan anvendes som inspiration til beregning og fastsattelse af vilkar
eller grensevardier ved udarbejdelse af en tilslutningstilladelse.

Beregning af gransevardi for bly ved tilledning af spildevand til spildevandsforsyningsselskabs
renseanlzeg med udledning til ferskvand

For bly er miljekvalitetskravet i ferskvand 1,2 pg/L (oplest), jf. Miljestyrelsens miljeprojekt om Nye
forureningsstoffer 1 perkolat fra lossepladser. Den 1 forvejen forekommende koncentration er i dette
eksempel sat til 0 pg/L.

Jevnfor Negletalsrapporten er tilbageholdelsen af bly 81 %, dvs. 81 % af bly, der kommer ind i rensean-
leegget med spildevand, fjernes med slammet.
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Fordelingskoefficienten mellem suspenderet stof og oplest stof er sat til 21.000 L/kg for bly, jf. tabel
3.11.1.

Koncentrationen af suspenderet stof (SS) er sat til 7,4 mg/L, jf. afsnit 3.11.
Fortyndingsfaktoren for ferskvand (FT) er sat til 1.

Folgende formel fra afsnit 3.11 anvendes:
100

Cspildevand,?‘otai’ = MKK (1 + 55 % KD) *FT * 100 — TH%

Hvor:

C_spildevand er koncentrationen i virksomhedens tilsluttede spildevand, som her ligestilles med indlgbs-
koncentrationen i renseanlagget ihht. princippet om 0-fortynding.

FT er fortyndingen ved renseanlaggets udleb til hhv. marint eller ferskvand.
MKK er miljekvalitetskravet for vandfasen for enten fersk eller marint vand.

TH% er tilbageholdelsen i renseanlagget angivet i procent. TH% findes for en rekke stoffer i Nogletals-
rapporten.

KD er fordelingskoeftficienten mellem suspenderet stof og vand for metallet (L/kg).
SS er suspenderet stof i det modtagende vandomrade.

Den maksimale acceptable indlebskoncentration for bly beregnes til:

. B ug - kg L 100 ng
('.';p:ldr’vmrd.?"om{ = 1,2 T ¥ (1 + 7,4-10 T - 21000 k—g) * 1 *m = 7,? T

Tjek af beregningen:

Ved en indlgbskoncentration pa 7,3 pug/L, en fjernelse pa 81% og en fortynding pa 1 vil udlebskoncentra-
tionen vere:

100 — 81
7,3E —— = 1,39E
L 100y L

Koncentration af oplest bly i udlebet vil vere:

1
1,39 %' K L= 12 %
14 7,4-107558.21000 =

L kg

En maksimalt tilladelig indlebskoncentratinon pa 7,3 pg/L resulterer dermed i en teoretisk maksimal
udlebskoncentration lig miljekvalitetskravet,

Beregning af vejledende graensevaerdi for bly ved tilledning af spildevand til offentligt renseanlaeg
med udledning til havvand

For bly er miljokvalitetskravet i marint vand 1,3 pg/L (oplest), jf. Miljestyrelsens miljeprojekt om Nye
forureningsstoffer i perkolat fra lossepladser.

Jevnfor Nogletalsrapporten er tilbageholdelsen af bly 81%, dvs. 81% af bly, der kommer ind i rensean-
leegget med spildevand, fjernes med slammet.
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Den i forvejen forekommende koncentration er i dette eksempel sat til 0 pg/L.

Fordelingskoefficienten mellem suspenderet stof og oplest stof er sat til 21.000 L/kg for bly, jf. tabel
3.11.1.

Koncentrationen af suspenderet stof (SS) er sat til 7,4 mg/L, jf. afsnit 3.11.

Fortyndingsfaktoren for havvand (FT) er sat til 10.

Den kritiske indlebskoncentration for bly beregnes til:
ug o ke

_ L
Cspr'ldevand,?‘otal =1,3 T * (1 + 7,4‘ * 10 T * 21000 k_g) * 10 *

100 ug
oo—s1_ T

Tjek af beregningen:

Ved en indlebskoncentration pd 79 ug/L, en fjernelse pa 81% og en fortynding pa 10 vil udlebskoncentra-
tionen vare:

100 — 81

Ig

1002
ng L HE
79 2% ———= =152
L* 10 L

Koncentrationen af oplest bly i udlgbet vil vere:
Mg 1 Hg

15 —=- =1,
L 1+ 7,4-10-6%-21000% L

En maksimalt tilladelig indlebskoncentratinon pd 79 pg/L resulterer dermed i en teoretisk maksimal
udlebskoncentration lig miljekvalitetskravet,

Beregning af vejledende graenseveerdi for bly i forhold til overholdelse af slamkvalitetskravet

For bly er slamkvalitetskravet i bekendtgerelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal sat til 120
mg/kg terstof.

Jevnfor Nogletalsrapporten er tilbageholdelsen af bly 81%, dvs. 81% af bly, der kommer ind i rensean-
leegget med spildevand, fjernes med slammet.

Mangde af produceret slam per m3 spildevand er sat til 250 g torstof/m3 spildevand = 0,25 kg terstof/m3
spildevand. Folgende formel fra afsnit 3.11 anvendes:

M 100
Cspildevand = GVglam * 5 * TH%

Hvor:
M er den daglige slamproduktion for renseanlaegget.
Q er det daglige flow i renseanlaegget.

GV _slam er grensevardien for slammet som angivet i bekendtgerelse om anvendelse af affald til
jordbrugsformal.

Indlebskoncentration, der netop sikrer overholdelse af graensevaerdien, beregnes til:
c 120 mg kg tgrstof 100 mg ug
. = —_— —_— =
spildevand kg tarstof ' m? spildevand 81 m3 L
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tjek af beregningen: Ved en indlebskoncentration af bly pa 37 mg/m3 og en fjernelse pd 81% med slam
kan koncentrationen i slam beregnes til:
mg 81

mg )z 37 mi 100 _ ., ™8
kg t@rstof, 025 kg tgrstof kg tgrstof

™" m?3 spildevand

Slamkoncentration (

Konklusion pa bly

Ved udledning til ferskvand mé indlebskoncentrationen til spildevandforsynings renseanlaeg ikke oversti-
ge 7,3 ng/L for, at miljekvalitetskravet i1 vandomradet overholdes. Da indlebskoncentrationen ikke méa
overstige 37 pg/L, nar slamkvalitetskravet til bly skal overholdes, bliver det overholdelse af miljekvali-
tetskravet for ferskvand, som bliver det mest kritiske hensyn og afgerende for fastsattelsen af forslag til
grensevaerdi for tilslutning til spildevandforsynings renseanleeg med udledning til ferskvand. Samlet set
ma indlebskoncentrationen derfor ikke overstige 7,3 ng/L.

Ved udledning til havvand ma indlebskoncentrationen til spildevandsforsynings renseanleg ikke oversti-
ge 79 ng/L, nér miljekvalitetskravet i vandomradet skal overholdes. Da indlgbskoncentrationen ikke mé
overstige 37 ug/L, hvis slamkvalitetskravet til bly skal overholdes, bliver det overholdelse af slamkvali-
tetskravet, som bliver det mest kritiske hensyn og afgerende for fastsattelsen af forslag til greensevaerdi
for tilslutning til spildevandsforsynings renseanleeg med udledning til ferskvand. Samlet set ma indlebs-
koncentrationen derfor ikke overstige 37 pg/L.
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Miljostyrelsen, den 2. juli 2025
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